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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA:
WYMAGANIA OGOLNE

Na podst. D-00.00.00

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 — ,Wymaganiamgbodnosi s} do wymaga wspoéinych dla
poszczegodlnych wymagdechnicznych dotyeazych wykonania i odbioru robét, ktére zostamykonane w ramach
zadania pnPrzebudowa ul. Szkolnej — etap 2 — od wiaduktu melddo ul. Centralnej w Potomi

Adres inwestycjiul. Szkolnaw Potomi

Zamawiagcy: Gmina Mszana
ul.1 Maja 81
44 — 325 Mszana

1.1.1 Przedmiot robo6t

a) W zakres opracowania wchodzi wykonanie:

— przebudowy jezdni o nawierzchni z betonu asfaltaweg

— korekty uktadu geometrycznego skipyan ulic Szkolnej i Centralnej i ul. Szkolnej wraz dainkiem B-D;
- wymiany nawierzchnécieralnej i wizacej ul. Centralnej;

— przebudowy/ budowy miejsc postojowych z kostki kmwikej betonowej;

- remontéw zjazdoéw indywidualnych z kostki brukowegdmnowej;

- remontu zjazdéw publicznych z kostki brukowej betasj;

- przebudowy/ budowy chodnikéw z kostki brukowej metevej;

— przebudowy poboczy utwardzonych kasbtukows betonov;

— przebudowy poboczy z ttucznia kamiennego

— umochienie skarp o nachyleniu 1:1;

- budowy odcinkoéw kanalizacji deszczowepezonej do istniejcych sieci kanalizacji deszczowej;
— budowe drenau u podnéa skarp umocnionych wézonego do kanalizacji deszczowej;

— przebudowy sieci teletechnicznej;

b) Dlugos¢ projektowanych odcinkéw drég wynosi:
- odc. A-B-C:669,0m
- odc. D-B: 63,0m

PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Projektowany zakres rob6t ma na celu przebuddmgi gminnej ul. Szkolnej od wiaduktu nad autadirAl do
skrzyzowania z drog powiatows DP 5018S ul. Centradn(oznaczony jako odc. A — B — C) oraz odcinek od
skrzyzowania ul. Szkolnej przy krzy do zjazdu do szkoly (oznaczony jako odc. D —M¥ebudowa tego odcinka
stanowi etap Il przebudowy catej drogi gminnej, ritgest pajczeniem pongidzy drog powiatowg DP 5018S ul.
Centraln, a drog wojewodzlg nr DW930 ul. Wolnéci.

1.2. Zakres stosowania SST
Jako czs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych SzczegétoSpecyfikacje Techniczne naje
odczytywa i rozumi& w zleceniu i wykonaniu robdét opisanych w punkcig. 1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Wymagania ogoélne nalg rozumi€ i stosow& w powigzaniu z niej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D -01.00.00 : ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH 14
D - 01.02.04: ROZBIORKA ELEMENTOW DROG 16
D-02.01.01: WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH ( ROBOTY ZIEMNE ) 19



D - 04.01.01: KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODtOZA 21

D -03.02.01 : ODWODNIENIE DROG 24
D -00.00.01 : MATERAC Z GEOSYNTETYKOW 33
D -04.04.02a : PODBUDOWA POMOCNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO ... ... 35
D -04.02.001 : WARSTWA ODSACZA A C A e, 43
D -04.04.04 : PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANIE) e, 46
D - 04.03.01a: OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYINYCH 54
D - 05.03.05a: NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA ... 56
D - 05.03.05b : NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA . . ... 61
D -06.01.01: UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP 71
D -06.02.00 1 PRZEPUSTY 72
D -07.02.01 : OZNAKOWANIE PIONOWE 76
D -07.01.01: OZNAKOWANIE POZIOME i, 78
D-08.01.01 : KRAWEZNIKI BETONOWE 80
D -08.02.02 : NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ e, 83
D -09.01.01 : HUMUSOWANIE SKARP Z OBSIANIEM 87

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poiej okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

Budowla drogowa obiekt budowlany, niedalacy budynkiem, stanowty catai¢ techniczno-iytkows (drogg) albo
jego czs¢ stanowgca odebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny, ezet).

Chodnik- wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstyniod jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

Droga- wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu loftq@u pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkim
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy- zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony gigigorganu wydajcego, wydany zgodnie z
obowigzujagcymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,zgty do notowania
zdarzé i okoliczndci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbioréw robot,
przekazywania poledd innej korespondencji technicznej paaizy Nadzorem, Wykonawd Projektantem

Nadzér- osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaezprzez Zamawiagego, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna zdzasowanie robét i administrowanie kontraktem.

Jezdnia czgé¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Korona drogi- jezdnia (jezdnie) z poboczami i/lub chodnikami.

Konstrukcja nawierzchni- uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqzahia.

Korpus drogowy- nasyp lub ta a&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celuzafda w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksiazka obmiarow- akceptowany przez Nadzér zeszyt z ponumerowasyimnami, stdacy do wpisywania przez
Wykonawe obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliggzeszkicow i ew. dodatkowych zgiznikéw. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez Nadzor.

Nawierzchnia- warstwa lub zespét warstw shcych do przejmowania i rozkladania ofy@n od ruchu na podie
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna- gérna warstwa nawierzchni poddana béeganio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Warstwa wiazaca- warstwa znajdujca s¢ migdzy warstvy scieralry a podbudow, zapewniajca lepsze rozienie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow

Podbudowa- dolna cgs¢ nawierzchni stiaca do przenoszenia obgen od ruchu na podie. Podbudowa ne
sktad& si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadicza- gdrna ag¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktad& sie z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza dolna czs$¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenigen castek podida. Maze zawieré warstwe mrozoochrong,
odsiyczapca lub odcinagca.

Warstwa mrozoochronna warstwa, ktrej gtbwnym zadaniem jest ochronaiaeghni przed skutkami dziatania
mrozu.

Warstwa odgiczajaca- warstwa stiaaca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

Niweleta- wysokaciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Pas drogowy wydzielony liniami granicznymi pas terenu przezzeny do umieszczania w nim drogi i zaéanych
Z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy readwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy uradzeir chrongcych ludzi isrodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze czs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojazadw, umieszczenia wdzen organizacji
i bezpieczéstwa ruchu oraz do ruchu pieszychzgta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtaze nawierzchni grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.



Podtaze ulepszone nawierzchrigérna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.

Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczraldra autorem dokumentacji projektowej.

Przepust budowla o przekroju poprzecznym zamtpm, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, lubdaea
technicznych przez korpus drogowy.

Teren budowy teren udosgpniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee czs$¢ terenu budowy.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich czynn@i na terenie
budowy, metody &yte przy budowie oraz za ich zgodda@ dokumentagjprojektova, SST i poleceniami Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&anNykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i projekt zagospodarowanie terenu
w wersji cyfrowej , dziennik budowy oraz dwa egzdanpe dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniseezoaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwalivasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowachzie zawierd rysunki i dokumenty, zgodne z wykazem podanym wzego6towych
warunkach umowy.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne / przebudowa i remontgyed ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzyméstniejcych obiektéw (jezdnie,, giji
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne gdeenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w akrésvania realizacji
kontraktu, @ do zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robot Nadzor przelea Wykonawcy zatwierdzony projekt czasowej organizachu w
okresie trwania budowy. W zaleosci od potrzeb i pogpu robot projekt organizacji ruchu powiniencbiya biezaco
aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekfjargzacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinstaluje i krdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporygdwiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewggajw ten sposéb
bezpieczastwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocgciow dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzetléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie lkedg podlega akceptacji przez Nadzoér. Fakt
przysgpienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z Nadzorem
oraz przez umieszczenie, w miejscachgddlach okrélonych przez Nadzdr, tablic informacyjnych, ktorytei¢ bedzie
zatwierdzona przez Nadzoér. Tablice informacyjreabutrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie przez caty
okres realizaciji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podleggbodj zaplacie i przyjmuje @i ze jest whczony w cen
kontraktovg.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowizany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienteweealizacji kontraktu 7zado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujectlzie utrzymywa tymczasowe uegdzenia zabezpieczgje, w tym:

ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseelkne srodki niezledne do ochrony
robét, wygody spoteczioi i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdalziwyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Nadzorem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdi@zddw i maszyn pracigych przy realizacji robot,

Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodnioNgdzorem.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwia publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony
z Nadzorem oraz przez umieszczenie, w miejscdolidiach okrélonych przez Nadzdr, tablic informacyjnych,
ktorych tréc¢ bedzie zatwierdzona przez Nadzor. Tablice informaeygta utrzymywane przez Wykonawev dobrym
stanie przez caty okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje size jest wliczony w cen
kontraktova.

1.5.4. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowrek zna i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy date ochrony



srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcasbzie:

- utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,
- podejmowad wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniessio przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla
0s06b lub débr publicznych i innych, a wynikaych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezieiy
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgd na:
a) lokalizac¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukoporogdiojazdowych,
b) srodki ostranasci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnychapyt lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mazliwo$cig powstania pzaru.

1.5.5. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie budowy oraz w maszynach i pojetzda

Materialy fatwopalne ¢da sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem o0sob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamimarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Bezpiecagstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawogdhie przestrzegaprzepiséw dotycgeych bezpiecagstwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugelzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spitzi odpowiedny
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0oséb zatrudnionych na budowie odazzdpewnienia bezpieazstwa publicznego.
Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagj@kreslonych powy.ej nie podlegaj odrebnej
zaplacie i 8 uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na 1 tydzfeprzed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiekemiatow przeznaczonych do robdét,
Wykonawca przedstawi Nadzorowi do zatwierdzeniagzegétowe informacje dotygee proponowanegdridia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matéw jak réwnie odpowiednie $wiadectwa bada
laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danegddia nie oznacza automatycznie,wszelkie materialty z danegmdta
uzyskaj, zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposab egty spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwotel wigcicieli i odngnych wladz na pozyskanie materialéw ze
zrédet miejscowych vgczapc w to zrodta wskazane przez Zamavdieggo i jest zobowizany dostarczy Nadzorowi
wymagane dokumenty przed rozpeciem eksploatacjirddia.

Wykonawca przedstawi Nadzorowi do zatwierdzeni&kudeentaci zawierajca raporty z bada terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowamprzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniajgc aktualne decyzje o
eksploatacji organéw administracjifisiwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymaga ilosciowych i jakdciowych materiatéw
pochodacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydadbymateriatdw, dziemwy i inne jakie okz sic potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopdéw, dokopow i miejsc pozyskaniaematow miejscowych ¢a
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopé terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowyela wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odkladavdpdnio do wymagaumowy lub
wskaza Nadzoru.

Wykonawca nie é&dzie prowadzi zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyteayzyska na to pisemizgodt Nadzoru.

Eksploatacjardédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapgce wymaganiom



Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione
W miejscu wskazanym przez NadzérluNadzér zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do innych robotzni
te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychariatéw zostanie odpowiednio przewdmwany (skorygowany)
przez Nadzor.
Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaamykonuje
na wlasne ryzyko, licc sk z jego nieprzyjciem, usungciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiglojozliwos$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu

w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Nadz&mwoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przegciem
tego materiatu, albo w okresie dézym, jgli b¢dzie to potrzebne z uwagi na wykonanie adgmaganych przez
Nadzo6r. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatumeze by pézniej zmieniany bez zgody Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyerido czasu gdy eolg one uyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadyy gakos¢ i wtasciwosci i bylty dostpne do kontroli przez
Nadzor.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@aafzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Nadzorem lub poza terenem budowyiejsoach zorganizowanych przez Wykonawc

i zaakceptowanych przez Nadzor.

3. SPRZAET

Wykonaweca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgi, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t. Sper uzywany do rob6t powinien ldy zgodny z ofegt Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgétdem typéw i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaanizacji robot,
zaakceptowanym przez Nadzér; w przypadku brakuaifsta wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by
uzgodniony i zaakceptowany przez Nadzor.
Liczba i wydajnd¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami stdmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Nadzdrozcielacz mas bitumicznych musicbgostosowany do
uktadania masy pednszerokdcig jezdni.
Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowaici do pracy. Powinien l#&yzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.
Wykonawca dostarczy Nadzorowi kopie dokumentow perizajcych dopuszczenie spite do wytkowania i bada
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisiykonawca bdzie konserwow@sprzt jak rowniez naprawia
lub wymieni& sprzt niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewigdupozliwosé wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Nadzo6r o swoim zapaiavyboru i uzyska jego akceptagrzed uyciem sprztu.
Wybrany sprzt, po akceptacji Nadzoru, nie a@®by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkéw umowy, zostqrzez
Nadzér zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do rob6t

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéfodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robo6t i whiwosci przewaonych materiatow.
Liczba srodkéw transportu powinna zapewfiiprowadzenie robot zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Nadzoru, w termprizewidzianym umow
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdsldispetnig wymagania dotycce przepisdw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw fiaianych parametréow technicznycfrodki transportu nie spetnigje
tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Nadzér, pod warunkiem przywiacganu pierwotnegozytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bdzie usuwa na biezgco, na wkasny koszt, wszelkie zanieczyszczenidkatgzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdiacterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigdidnie z warunkami umowy oraz za j&kaastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodhia dokumentagj projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawcaz poleceniami Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metagkonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wyty@zem planie i wyznaczenie wysodm wszystkich elementéw
robét zgodnie z wymiarami i ¢gnymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna pémie przez
Nadzér.

Btedy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu robd4t zosganusungte przez Wykonawge na
wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsck przez Nadzér nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich dokfadnét.



Wykonawca jest zobowgzany do wykonania dokumentacji fotograficznej prpegystpieniem do robét, w trakcie
wykonywania (dotyczy zwtaszcza robét zaniich i ulegajcych zakryciu), po kalym etapie jak réwnie po
zakaczeniu robo6t budowlanych. Dokumentacjfotograficzy nalezy przekazd w uzgodnionej formie
Zamawiajcemu.

Decyzje Nadzoru dotygeze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementédt kgda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowa SST, a take w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Nadzér uwzeghi wyniki bada@ materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wygtijagce przy
produkcji i przy badaniach materiatow, sdoadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzamn kweste.

Polecenia Nadzoru powinny byykonywane przez Wykonawaow czasie okrdonym przez Nadzor, pod giog
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytubmigsie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci
Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji Nadzorowi program zapewnienia jako
W programie zapewnienia jasm Wykonawca powinien okgé¢, zamierzony sposdb wykonywania robot, Aneosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwaraoy wykonanie rob6t zgodnie z dokumengapjojektovg, SST
oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jak@ powinien zawieré
a) cz$¢ 0golmn opisupca:
- schemat liniowo-organizacyjny Wykonawcy wraz zdkaKierownicz (zgodnej z ofesf) z podaniem dogpu (tel.
kontaktowy oraz e-mail) Kadry Kierowniczej,
- organizag} wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadaebot,
- organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
- sposoOb zapewnienia bhp.,
- wykaz zespotéw roboczych , ich kwalifikacje i pgptowanie praktyczne,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jaka terminowad¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robét,
- system (sposob i proce@dliproponowanej kontroli i sterowania jaloiy wykonywanych robét,
- wyposaenie w spret i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumastego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlécprowadzenie bad,
- spos06b oraz forengromadzenia wynikow badadaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesidriologicznym, proponowany
sposob i form przekazywania tych informacji Nadzorowi;
b) cz$¢ szczegblow opisujca dla kazdego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgimzoraz wyposzeniem
w mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskeczy,
kruszyw itp.,
- sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przexhlith wiasciwosci w czasie transportu,
- sposoéb i proceddrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzaniedze,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wyramia mieszanek i wykonywania poszczegélnych efedve
robot,
- spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot
Celem kontroli rob6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazorg jakos¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakaci materiatdéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wjczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezbdne do pobierania
prébek i bada materiatdéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Nadzézermezadac od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materialdw oraz rob6t zstatliwoicia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badeh czstotliwos¢ s okreslone w SST, normach i wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam ckoee, Nadzor ustali jaki zakres kontroli jest karziry, aby zapewni
wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy Nadzorowiviadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy posiada)
wazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm okéijacych procedury
bada.

Nadzér ledzie mie nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Nadzér lgdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nie@gnicciach dotyczcych
urzadzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunealtod badawczych. 3eli



niedocigniccia te lzda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Nadz6r natychmiast wstrzymayeie
do robot badanych materialéw i ddpuje do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostanusunéte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lhaahaterialtdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki kedg pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania praiygditych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym prawdopodoldistwem wytypowane
do bada.

Nadzér lgdzie mi€ zapewnion mazliwosé udziatu w pobieraniu prébek. Pojemniki do pobiémaprobek bda
dostarczone przez Wykonagd zatwierdzone przez Nadzor. Probki dostarczoneezprWykonawe do bada
wykonywanych przez Nadzértly odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b za&bwepy przez Nadzor.

Na zlecenie Nadzoru Wykonawcadazie przeprowadza dodatkowe badania tych materiatéw, ktére lkudz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostqmzez Wykonawg usunéte lub ulepszone
z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badaokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenstevek;

w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamagggj

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetta przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogsowazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Nadzor.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi Nadzdr o rodzaju, miejscaritinie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wgkeca przedstawi na §miie ich wyniki do akceptacji
Nadzorowi.

6.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gpliwosci ze
strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. nagspadie wtasnych bad Badania arbitrsowe wykonuje na
wniosek strony kontraktu niezale laboratorium, ktére nie wykonywalo badentrolnych. Koszty bada
arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznynun@si strona, na ktorej niekokZyprzemawia wynik
badania. Wniosek o przeprowadzenie haalbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ziozy¢ w ciagu 2 miesjcy od wpltywu reklamacji ze strony Zamawdgieggo.

6.6. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Nadzorowi kopie raportéw z wynikami badgk najszybciej, nie pdiej jednak
niz w terminie okrélonym w programie zapewnienia jadod.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane Nadzorowi na formularzach wedtugatogzbnego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.7. Badania prowadzone przez Nadzér

Nadzér jest uprawniony do dokonywania kontroli,bjgpania prébek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceateariatdw powinien udzietimu niezlednej pomocy.

Nadzor, dokonuac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagz Wykonawe, poprzez mgdzy innymi
swoje badania, dulzie oceniad zgodnd¢ materiatdw i robdt z wymaganiami SST na podstawymikow wiasnych
bada kontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

Nadzdér powinien pobieégprobki materiatléw i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj koszt.zéé
wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gsniewiarygodne, to Nadzor oprze; sivytagcznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodeomateriatow i rob6t z dokumentagprojektows i SST. Maze rowniez zlecié, sam lub
poprzez Wykonawg przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych lhadezalenemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatketvybada i pobierania prébek poniesione zostaprzez
Wykonawe.

6.8. Certyfikaty i deklaracje
Nadzér mae dopydci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieamtwa wykazujcy, ze zapewniono zgodsé z kryteriami technicznymi okéonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodn€xi z:
- Polsky Normg lub
- aprobad techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidtaskiej Normy, jeeli nie g objete
certyfikacp okreslong w pkt 1 i ktére spetnigjwymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez SST, #da partia dostarczona do robot
bedzie posiadate dokumenty, okétajagce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w ragiezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbada dostarczone przez Wykonagvc
Nadzorowi.



Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaych wymagé beda odrzucone.
6.9. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyrovdazujgcym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy dada okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthpa prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowzujagcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyelbla dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robo6t, stanu bezpietgiva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejsgroudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonatisaap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalstwego. Zapisy dula czytelne, dokonane trwakechnily, w
porzadku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdirida oznaczone kolejnym numerem gnika
i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i Nadzoru.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowe;j,

- dat uzgodnienia przez Nadz6r programu zapewnieniasgkdarmonograméw robét,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczeg6linych elementéw robot,

- przebieg robot, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia Nadzoru,

- daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robét zanik@jch i ulegagcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robdét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robot podleggch ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

- dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przadtiakcie wykonywania robaét,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robaét,

- dane dotycge jakaci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki praegadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegoélinych elementéw budowli Zlaoiem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsladbprzediazone Nadzorowi do
ustosunkowania i

Decyzje Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykarswodpisuje z zaznaczeniem ich pezig lub zagciem
stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowigoie Nadz6r do ustosunkowania si

(2) Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwaltaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza i sposob cigty w jednostkach przygfych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodablub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o jadad

materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badfstykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej

w programie zapewnienia jas@. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny lyudostpnione na
kazde zyczenie Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rgstiagce dokumenty:

- pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inneawy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru robét,

- protokoty z narad i ustate

- korespondenejna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduppj@atychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowytla zawsze dogpne dla Nadzoru i przedstawiane do ydyl nazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Obmiar robo6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektowg i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdemaieniu Nadzoru o zakresie obmierzanych robot
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tminem. Wyniki obmiarudzlag wpisane do kgizki obmiaréw.



Obmiar gotowych robotdulzie przeprowadzony z ¢ztascia wymagai do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olktenym w umowie lub oczekiwanym przez WykonawdNadzor.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Dtugosci i odlegtaici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii

osiowej. J&li SST wiaciwe dla danych rob6t nie wymagdego inaczej, objosci bedg wyliczone w m3jako diugi
pomnaona przezredni przekrdj. lléci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,eldg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rokgiiglzaakceptowane przez Nadzor.
Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagaj

bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe dalg przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie tri@an
robét.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary tkeda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakzé w przypadku
wystepowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfiezésdg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdmy¢ dokczone w formie oddzielnego zaknika do
ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z kaeém.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujagcym etapom odbioru:
- odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,

- odbiorowi czsciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu. Odbior robét zanikagych i ulegagcych zakryciu bdzie dokonany
w czasie umgiwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdwaania ogolnego pagiu robot.
Odbioru robét dokonuje Nadzér. Gotos§odanej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Nadzoru. Odbédizie przeprowadzony niezwtocznie, niezpiej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeolgdi powiadomienia o tym fakcie Nadzoru.
Jaka¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia Nadzér na podstawie dokumerzawierajcych komplet wynikéw
bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone paiav konfrontacji z dokumentagjprojektova, SST i
uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbiér czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgiciowego robdt dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dliobot dokonuje Nadzor.
8.4. Odbiér ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzecztggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichédip jakasci i
wartcsci.

Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvapisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomienienpimie o tym fakcie Nadzoru.
Odbiér ostateczny robét ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia potwierdzenia przez
Nadzér zakaczenia robét i przyicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzreepozez Zamawiagego w obecrizi Nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalmowe] na podstawie przedionych dokumentow,
wynikow bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z dokumentagprojektovs i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapadga realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbiorow robét
zanikajcych i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdipetniagcych i rob6t poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pekeavych lub robot uzupetniagych w warstwiescieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydoii ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisjze jakdé wykonywanych rob6t w poszczegdlinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpopjektowy i SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésgo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
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Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokét odbioru ostatecznegadtrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaygego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowa nastpujagce dokumenty:
- dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporgdzona
w trakcie realizacji umowy,
- szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawodekzmentow umowy i ew. uzupetniag lub zamienne),
- recepty i ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
- deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZ],
- opinie technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badgpomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzgych (np. na przefenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych rob4t wicicielom urzdzen,
- geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej,
- dokumentagj fotograficzry wykonany przed, w trakcie oraz po zakazeniu budowy.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego niglgogotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zarazdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige kpda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupegitych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytidtrawizanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbiér pogwarancyjny d¢alizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obigktiwzgkdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robo6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine

Koszt dostosowaniaesdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okrgone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione wtaygsie.

Podstawa ptatrsgi jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykawaxa jednostk obmiarovy ustalon dla
danej pozycji kosztorysu.

Wartas¢ obmiaru naley okresla¢ liczbami catkowitymi, z wyjtkiem jednostek obmiaru takich jak km, tony lub
hektary, dla ktérych warté nalezy podawé z doktadnécia do trzech miejsc po przecinku.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattopmdstavy ptatngci jest wartéé(kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej lezdzie uwzgbdniat wszystkie czynnii,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, ok&tone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji
projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét pda obejmowa:
-robocizre bezpdredni wraz z towarzysgcymi kosztami,
-wartas¢ zwzytych materiatldw wraz z kosztami zakupu, magazymoajaewentualnych ubytkdéw i transportu na teren
budowy,
-wartos¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami utrzymania, demonéan i usungciem po zakaczeniu robét,
-wykonanie wszystkich rob6t tymczasowych nigditych do wykonania robét podstawowych,
-zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznyezprawidtowego wykonania robét lub wynikaych z przygtej
technologii robét;
-koszty wykonania, utrzymania oraz4ogejszej rozbiérki drég technologicznych,
-obstug geodezyjn,
-optaty za zajcie terenu,
-koszty nadzoréw bramowych,
-stosowanie gido PZJ,
-koszt pobierania prébek, koszt badkoszt opracowania wynikow batdaraz z opim
-oczekiwanie na zatwierdzenia i zezwolenia,
-przygotowanie i dostarczenie szczegétowych rysunkaboczych / wykonawczych,
- wykonanie, wyposgenie utrzymanie, likwidacja zaplecza Inspektora2éad, zgodnie z pkt.9.2
- wykonanie, wyposgenie utrzymanie, likwidacja zaplecza Wykonawcy,dmje z pkt.9.3
-koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i koszt ryzyka lub kos#iezpieczenia terenu budowy od wszelkich zdarze
ktére stanowg ryzyko zwhzane z realizagjkontraktu. W sktad kosztéw piednich wchodg m.in.:

-ptace personelu i kierownictwa budowy
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-koszty zaradu przedsibiorstwa Wykonawcy

-koszty ogélne przedgiiorstwa

-koszty pracownikéw nadzoru i laboratorium

-koszty dotyczce oznakowania robot

-wydatki dotycace BHP

-koszty ustug obcych na rzecz budowy

-optaty za dzierawe placéw i bocznic

-koszty dzietawy pasow roboczych

-ekspertyzy dotycce wykonania robot

-podatki obliczone zgodnie z obaujacymi przepisami.

9.2 Zaplecze Insepktora Nadzoru

- Wyposaenie Zaplecza Inspektora nadzoru i utrzymariiga Zaplecza Inspektora nadzoru obejmuje:
wynajecie lub wybudowanie biura dla Inspektora madz hcznie z instalagjelektryczm, grzewcz, wodn,
sanitarn, niezlzdne parkingi dla samochodéw i dojazdy do biur, atagtarczenie spgiu biurowego, 4cznie z jego
instalacj.

- Utrzymanie Zaplecza Inspektora nadzoru obfmwszystkie czynsze, utrzymanie budynkoéwnstalacji w
nalezytej sprawnéci wraz z kosztami eksploatacji, oraz utrzmiea sprztu biurowego (w tym materiaty
biurowe), utrzymanie biura, niegine zabezpieczenie (bhp, ppp utrzymanie wszystkich tych udzen w
dobrym stanie, a w razie koniecgcioich wymiana na nowe, zabezpieczenie rigmbj obstugi serwisowej dla
tego sprztu.

- Likwidacja wyposaenia Zaplecza Inspektora nadzoru (o ile tmigczne) obejmuje agizenie i usugiie
wszystkich instalacji z budynkéw, rozbiérwszystkich drég dojazdowych, parkingéw i bukigw, wywiezienie
urzadzen i sprztu, oczyszczenie i upagdkowanie terenu.

- Koszty wykonania wszystkich czyn§w oraz spetnienia wymagaokreslonych w niniejszej ST, zostarujcte w
kosztach pérednich w poszczegdélinych pozycji kosztorysu.

- Wszystkie elementy biura (Zaplecza Inspektorazoeu) wykonane, oz dostarczone przez Wykonagwey ramach
realizacji przedmiotu zaméwienia, po zékeeniu kontraktu pozostajvasnacia Wykonawcy.

- Urzgdzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowangzystkich niezednych uradze, instalacji, drég
dojazdowych i wewetrznych, biur, placéw i zabezpiedzpotrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.

- Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszgs koszty eksploatacyjne zgane z waytkowaniem
powyzszego Zaplecza.

- Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usgi@ wszystkich umgzen, instalacji, drég dojazdowych i
wewretrznych, biur, placéw, zabezpiedz@czyszczenie terenu i doprowadzenie do stanwptaego.

9.3 Zaplecze Wykonawcy

- Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowarsizystkich niezbdnych uradzen, instalacji, drog
dojazdowych i wewetrznych, biur, miejsc parkingowych, placéw i zabiezger potrzebnych Wykonawcy przy
realizacji Robot.

- Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wsags koszty eksploatacyjne zmgane

z wytkowaniem powyszego Zaplecza.

- Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usgi@ wszystkich umgzen, instalacji, drég dojazdowych i
wewrgtrznych, biur, placow, zabezpieéze oczyszczenie i upardkowanie terenu i doprowadzenie do stanu
pierwotnego.

- Koszty wykonania wszystkich czynod oraz spetnienia wymagakreslonych

w niniejszej ST, zostarujete w kosztach pmednich w poszczegdlnych pozycji kosztorysu.

- Wszystkie elementy biura (Zaplecza Wykonaweyykonane, hdz dostarczone przez Wykonawc

w ramach realizacji przedmiotu zaméwienia, po zakeniu kontraktu pozostaytasnacia Wykonawcy.

Budowa , utrzymanie i rozbidrka zaplecza bwlddNykonawcy i Nadzoru wykokanaleey wg odebnej
specyfikacji nr D-M-00.00.02a " Zaplecze budowy wgkwcy i zaplecze nadzoru inwestorskiego"

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowl@®e U. Nr 89, poz. 414 z pgadiejszymi zmianami).
2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopaf01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiérki

oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. B66 p&niejszymi zmianami).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach pubfidz (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA:

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
Na podst. D-01.00.00

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrsjwymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysmlmvych zwizanych z przebudawdrogi.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jakokudmnt kontraktowy przy zlecaniu i realizacjioboét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujszystkie czynnizi umazliwiajace i majce na celu odtworzenie
w terenie przebiegu trasy drogowej zgodnielokumentagj projektovg. Ustalenia obejmugjwyznaczenie:
— = punktéw gtéwnych osi trasy drogi i punktow wysé&mwych,
-+ wytyczenie osi i punktow charakterystycznych dizgbudowywanych przepustéw.
— = uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
-+ wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewenfual wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
konturéw
- robdt w obebie pasa drogowego
— = wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjreekdhtroli rob6t przez Nadzor,
- - w razie potrzeby odtworzenie zniszczonych lulszkodzonych punktéw fstwowe] osnowy
geodezyjnej
— i ustalenie ich wspéteinych, hcznie z ich zgtoszeniem do isawowego zasobu Geodezyjnego,
— aktualizacja zasobu mapowego w zakresie vagtikm z przepiséw Prawa Geodezyjnego oraz
— szczego6towych ustatennych ST.
- - Zalozenie nowych reperéw na nowym przégie w ilosci zgodnej z projektem wykonawczym
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznanteentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy vma stosowé pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe, trzpienie stado

Pale drewniane umieszczone poza granibot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny
mie¢ srednie 0,15 + 0,20 mi diugd 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianerednicy 0,05 + 0,08 m i diugoi okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istaiegj nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i dtugéei 0,04 + 0,05 m.

»Swiadki” powinny mi& dtugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikiéta trasy, poza granicpasa robét, naly stosowd pale drewniane
srednicy 0,15 + 0,20 m i dlugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnicimy Irzynierem.

3. SPRZAET

Roboty pomiarowe wysokoiowe naley wykona sprztem geodezyjnymi gwaranfigym uzyskanie
dokladndci niwelacji technicznej. Wszystkie zywane do Robét instrumenty geodezyjne powinbyé
zrektyfikowane oraz posiadavymagane przepisami szczegolnyawiadectwa legalizaciji.

4. TRANSPORT
Srodkiem transportowym dla spta i materiatdw jest samoch6d dostawczy inby gwarantujcy
przewaenie sprztu i materiatdw w sposob unierawiaj gcy ich uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac
Prace pomiarowe powinny dwykonane zgodnie z obaiujacymi instrukcji GUGIK. Prace pomiarowe
powinny by wykonywane przez osoby posiagtz# odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawvponosi
odpowiedzialné¢ za nasfpstwa niezgodnmi; wykonanych robét z DokumentadProjektove , ST oraz
zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Nadz6r

W oparciu o DokumentagjProjektovs Wykonawca powinien przeprowadzobliczenia i pomiary
geodezyjne niezluine do szczeg6lowego wytyczenia robét Wykonawcwimen sprawdzi, czy rzdne terenu
okreslone w Dokumentacji Projektowejg ggodne z rzeczywistymi gdnymi terenu. Jeli rzeczywiste radne
terenu istotnie rinig sie od rzdnych okrélonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien padomt o tym
Nadzor.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy ungty pcrednie osi trasy musdy¢ zaopatrzone w
oznaczenia okétajace w sposOb wyray i jednoznaczny charakterystyk potazenie tych punktow.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochyonutrzymanie wszystkich punktéw pomiarowychich oznaczew
czasie trwania rob6t. Punkty zniszczone wdkutaniedbania Wykonawcyetly odtworzone na jego koszt.

Celem doktadnego odtworzenia geometrii pozioniejpionowej Wykonawca powinien opracawa
uproszczoy dokumentagj geodezyjn zawierajca nastpujace elementy:

— - odtworzenie (wyznaczenie) osi trasy w oparoiuDokumentagj Projektow przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji pastwowej lub innej osnowy geodezyjnej odlomej w Dokumentacji Projektowej, Wersja w
dwg projektu zagospodarowania terenu zostaniekpraga podczas przekazania placu budowy Wykonawcy
wylonionemu w drodze przetargu;

- - zalaenie reperéw roboczych w naaniu do pastwowego uktadu wysokoiowego dla odtworzenia
projektowanej niwelety.

5.2. Wyznaczenie osi trasy

O¢ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych (min. 3 rdcinek). Dopuszczalne odchylenie
sytuacyjne wytyczonej osi trasy nie zeoby wiecksze nk 5 cm. Rzdne punktéw osi nalg wyznaczy z
doktadndcig do | cm w stosunku do gdnych okrélonych w Dokumentacji Projektowe;.

Do utrwalenia osi naly wy¢ odpowiednich pali drewnianych, rur stalowydhb trzpieni i ich
usunkcie jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykormwasipi je odpowiednikami po obu stronach osi,
umieszczonymi
poza granig robot.

5.3. Wyznaczenie roboczych punktéw wysolkoiowych

Robocze punkty wysokoiowe naley zalay¢ poza granicami robdt zydanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektéw towarzyseych. Mana wykorzysta punkty stale na stabilnych istnjeych budowlach
wzdtuz trasy drogowej lub o ile brak takich punktow, repeobocze naley zalazy¢ w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztattownikéw stalowych osadzonyeh gruncie w spos6b wykluczay osiadanie. Maksymalna
odlegta¢ pomiedzy reperami roboczymi wzdidrasy drogowej - 100 m.
Rzedne reperéw naby okreili¢ z talg dokladndcia, aby sredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt niniejszy od
4mm/km stosujc niwelacy podwéjna w nawgzaniu do reperéw patwowych.
Rzedne punktéw péednich pomydzy podanymi na profilu podtoym naley wyznaczy z dokiadnécia
istniejagcej krzywizny pionowej, na ktorej esknajduj, stosuic formuk matematyczm uwzgkdniajaca dlugasé
cieciwy i strzalle krzywizny. Repery powinny [ywyposaone w oznaczenia zawiegeg wyrgne i
jednoznaczne okgkenie nazwy reperu i jegog¢dne;.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:

— = wyznaczenie kragdzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu (élarie granicy rob6t ziemnych),

— = wyznaczenie w czasie trwania rob6t ziemnych zanasypow i wykopow w przekrojach poprzecznych i
powinno by wykonane w punktach okilenych w Dokumentacji Projektowej i w innych dodatkych miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego wykonaniadtobzaakceptowanych przez Nadzor.

Do wyznaczenia przekrojow poprzecznych pglstosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Przy wykonywa
rob6t wykaiczeniowych naley wyznaczy palikami podstaw nasypu w odspach nie
wigkszych nk15 m, a ponadto wyznaozpochyidgci skarp tatami przybitymi do palikdw.

5.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej
Dokumentagj geodezyjn nalezy skompletowéa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 z podziatem na
1) akta posipowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczi przeznaczandla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczi przeznaczandla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Spos6b skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa ppkcie 3 oraz forgn dokumentéw naley uzgodné z
osrodkiem dokumentacji. Zamawigy poda czy dokumentacfe nalezy okaz& Zamawiajcemu do wgjdu.

6. KONTROLA ROBOT

Ogodlne zasady kontroli podano w ST ,Wymagania og6lpkt 6. Kontro} jakosci prac pomiarowych natg
prowadz¢ wedlug zasad okémnych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zokdadndgciami podanymi w
specyfikacjach opisagych dany asortyment robot.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarovg rob6t zwizanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasyevenie jest | km trasy
drogowej. Ogolne zasady obmiaru podano w ST ,Wymagagolne".

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Nadz6r po sprawdzeniu prawidkci wykonania robdét na podstawie szkicOw i edmiikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontgwiodezyjnej, ktére przedktada Nadzorowi Wykonawca.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Pfatng¢ za kilometr naley przyjmowa& na podstawie szkicédw i dziennikbw pomiaréwodezyjnych
lub
protokotu z kontroli geodezyjnej.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy, graoiodt i punktéw wysokéciowych,
- uzupetnienie trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualmytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
- wykonanie pomiaréw bigcych w miag postpu robot, zgodnie z Dokumentadprojektovy,
- w razie potrzeby odtworzenie zniszczonych lubkasizonych punktéw gatwowej osnowy geodezyjnej
i ustalenie ich wspoheinych, hcznie z ich zgtoszeniem do f&wowego zasobu Geodezyjnego,
- aktualizacja zasobu mapowego w zakresieikajgtym z przepiséw Prawa Geodezyjnego oraz
szczego6towych ustalennych ST.
- pozyskanie niezllinych materiatéw geodezyjnych,
- wykonanie niezédnych zgtosz i innych czynnéci przewidzianych odpowiednimi przepisami,
- zakup i transport materiatow i spta,
- oznakowanie miejsca Rob6t i jego utrzymanie,
- wykonanie innych czynrai i niezkednych do realizacji Robét ofiych niniejsa ST.
- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA:

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
Na podst. D-01.02.04

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikacfihtéczne] (SST) & wymagania dotyce wykonania

i odbioru rob6t zwjzanych z rozbiérk elementéw drogi, zjazdéw do poses;ji przy i chodmik
1.2. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z :

— Cigciem nawierzchni bitumicznej,

— Rozbiérlg nawierzchni jezdni, chodnika i zjazdow;

- Rozbiérka krawznikow i obrzezy,

- Rozbiérka przepustéw pod zjazdanicianek czotowych;

- Rozbiérka znakéw drogowych i ydzer bezpieczastwa ruchu;

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Sprat do rozbiorki
Do wykonania robot zwzanych z rozbiérk elementéw drég, i przepustow oo by wykorzystany sprt
podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- frezarki
- ladowarki,
- zurawie samochodowe,
— samochody ezarowe,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- koparki.
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4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw z rozbidrki
Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnym srodkiem transportu, zalecaesiykorzystanie samochodéw
samowytadowczych 5-10 t.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie robo6t rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, obejmugunicie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienamy
w pkt 1.2. Roboty rozbidrkowe nina wykonywa czgéciowo mechanicznie i g&ciowo recznie.

Wszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniaczinych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie stagic wlasnaciag Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone przez layniera.

Doty (wykopy) powstate po rozhbiérce elementéw drogrodzé i przepustéw znajdgge sté w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagjprojektova beda wykonane wykopy drogowe, powinny dbytymczasowo zabezpieczone.
W szczegblnéci nalery zapobiec gromadzeniwsiv nich wody opadowe;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewidujeg sivykonania wykopdw drogowych nale wypetni, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagcic.

Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna By frezowana do gbokaici, szerokéci i pochylét zgodnych z dokumentacj
projektows i SST.

Jezeli ruch drogowy ma hydopuszczony po sfrezowanegéaz jezdni, to woéwczas, ze wzglow bezpieczestwa
nalezy speiné nastpujace warunki:

a) naley usuny¢ sciety materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchuwsokdé podiwnych pionowych kragdzi nie mae
przekracz& 40 mm,

c) krawedzie poprzeczne na zalkazenie dnia roboczego powinnydklinowo sciete.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych
Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétiowykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementoéw przeangzh do powtdérnego wykorzystania.
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych — frezowania eazghni
Minimalna czestotliwosé pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowangimmo podano ponej.

Lp. | Wihasciwosci nawierzchni Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 Réwnd¢ podiwzna fay 4-metrovy co 20 metréow
2 Réwnd¢ poprzeczna tgt4-metrovy co 20 metréow
3 Spadki poprzeczne co 50 metréw
4 Szeroké¢ frezowania co 50 metrow
5 Glebokas¢ frezowania na bigco co 50 metrow

Nieréwnaici powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrovy zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza
6 mm. Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaowipny by zgodne z dokumentacprojektowy, z tolerancj
+0,5%. Szerok& frezowania powinna odpowiatlatebokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z dokfadwny
5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarows rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drég jest:
- dla nawierzchni i chodnika, nawierzchni frezowanef (metr kwadratowy),
— dla kravweznika, opornika, obrza, sciekéw prefabrykowanych ,barier i gorzy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustéw i ich elementow
a)scianek czotowych betonowych, kamiennych, ceglanyefl (metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).
- demonta studzienekciekowych — szt. (sztuka)
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8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@00@QWymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

ciecie, rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z utgzeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki krawznikow, obrzey i opornikow:

odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikéw wraz z wyciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

wyréwnanie podi@a i uporadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki chodnikow:

reczne wygcie pityt chodnikowych lub kostek brukowych, lub kozie i zerwanie innych materiatdw
chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidr&elu ponownego jegazycia, z utgzeniem na paletach,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozhiérki,

wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiérki znakéw drogowych:

demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkdow,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z ggzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiorki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umatcite,

ew. ustawienie rusztoud ich p&niejsze rozebranie,

rozebranie elementow przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozhiérki,

zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zagczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzdkowanie terenu rozbiorki..

h) Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzakfaltowej obejmuje:
—prace pomiarowe,

—o0znakowanie robot,

—frezowanie,

—transport sfrezowanego destruktu,

—przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikecfiniczne;.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

(ROBOTY ZIEMNE )
Na podst.: D - 02.01.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaeghhicznej (SST)gswymagania dotyce wykonania
i odbioru wykopdéw w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budatyy |
modernizacji drég i obejmajwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wys¢pujacy w podtazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktorgdrie stanowit podize nawierzchni
podatnych i potsztywnych powinien charakteryzévgg grupm nosnosci G; (Modut wtérnego odksztatcenia podéo
E2> 100 MPa). Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymaci, nalezy podiaze doprowadd do
grupy n@nosci G, zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZET
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézsie mozliwoscia korzystania
Z nasgpujacego sprztu do:
— odspajania i wydobywania gruntdw (negzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akbip
tadowarki ),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarodgtskrzyniowe,itp.),
— sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
Transport urobku powinien odbywaie przy pomocy samochodéw samowytadowczych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od mrsjektowanej nie powinny liywieksze ni + 10 cm.
Rdznica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmii -3 cm.

Szerokdé¢ gérnej powierzchni korpusu nie a@r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm,

a krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sic od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze fat
3-metrova, albo powinny b¥ spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

5.2. Odwodnienie wykopow

Niezalenie od budowy urmzen, stanowacych elementy systemow odwadni@jch, ugtych w dokumentac;ji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagdego warunki terenowe, wykofhairzagdzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absahét ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma ohaek takiego wykonywania wykopOw, aby powierzchniom
gruntu nadawaw catym okresie trwania rob6t spadki, zapewgtajprawidtiowe odwodnienie.

Odprowadzenie wéd do istrieych zbiornikow naturalnych i wdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

Technologia wykonania wykopu musi u#izia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trveani
robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno ppstwat w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podiny i nadé& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjiojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powiniea tmiejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy ni
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleiwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejniei i sposobu odspajania gruntéw
oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetréewymaga dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie pospu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe naley odprowadzi poza teren pasa robo6t ziemnych.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoivh stateczn& w calym okresie prowadzenia robat,
a naprawa uszkodze wynikajgcych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykomn podcécia lub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.
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5.3. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu
Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtodemnych powinno spetriawymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Minimalna wartdé¢ Is dla:

Strefa korpusu

Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych

1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyté spetniag wymaganego wskaika zagszczenia,
to przed utaeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tab. 1.
Modut wtérnego odksztatcenia: PodioE2> 100 MPa;

Wigksza czé¢ gruntu pozyskana z wykopOw zostanie wywieziona.

Natomiast z pozostatej i gruntu zostapwykonane skarpy o nachyleniu 1:1,5.

5.4. Roboty ziemne - pobocza gruntowe

Wykonanie rob6t ziemnych pod poboczazmdy wykonywane ¢cznie, za pomagtopat lub spretem
mechanicznym wg pkt 3.2.

Roboty te naley przeprowadZ od krawedzi pobocza do kragdzi nawierzchni, zgodnie z zaonym w
dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Wskaznik zag:szczenia okrdony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wyndsto najmniej 0,98
maksymalnego zagzczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgorfél-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzemgiodndgci z wymaganiami okigonymi w dokumentaciji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag: nalezy zwrdck na:

a) sposbb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiasciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t iigfto zakaczeniu,

d) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty ziemne uznaje¢skza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m3 robét ziemnych obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- mechaniczne wykonanie wykopow,
- zabezpieczenie i odwodnienie wykopow,
- wyréwnanie i plantowanie skarp wykopow,
- zag:szczenie gruntu,
- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robat,
- przeprowadzenie pomiaroéw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10.PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probekity.
2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenia #wska zagszczenia gruntu.
3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhanagania i badania.
4. Normy i dokumenty powotane przy normie PN-S-(220
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM

| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA
Na podst. D-04.01.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikaeghnicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania
i odbioru robo6t zwizanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemag:szczaniem.

1.2. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do mmia konstrukcji nawierzchmirogi, chodnika, miejsc postojowych, i zjazdéw ds@sji.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZAET

Wykonawca jest zobowiany do wywania jedynie takiego rodzaju sgiz, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na wdaiwosci gruntu podtaa.

Do profilowania koryta naley uzy¢ sprztu dostosowanego do szerékowykopu, a w razie potrzeby rowiie
sprzt do recznego prowadzenia robo6t ( przewidziano 50% rolhaych wykonanychecznie).

Do zagszczania podia naley uzy¢ matych walcéw oraz ewentualnie w miejscach trudastpnych innego
sprztu zagszczajcego, zapewniggego uzyskanie wymaganych wadowskanika zagszczenia.

Sprzt budowlany powinien odpowiadlgpod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w PZJ
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanyneprikladzor.
3.1. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod® powinien wykazé sig mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z frkie ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmystopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

4. TRANSPORT
Nie wystpuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podta bezpérednio
przed rozpoaziem robét zwjzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. &ttejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zagzczania podim, jest maliwe wytacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiu nie mae odbywa sig ruch
budowlany, niezwjzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaltowankoryta w planie i profilu powinny By wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinmoazliwiaé nacigniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odgiach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegélrai jego moc naley dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzonge s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym za&reposdb wykonania musibyaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poamnby. wbudowany w nasyp, a nadmiar odwieziony na
odklad w miejsce wskazane przezyniera.

Profilowanie i zagszczenie podim naley wykona zgodnie z zasadami okfenymi w pkt 3
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5.3. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych gdnych podiga. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanienia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclnipodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowiéc
dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w $lm koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstw do uzyskania wartci wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowé rowniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.

Bezpdarednio po profilowaniu podi@ naley przysypi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podiea naley
kontynuowd& do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiiik zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podima (1)
Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa Innych drég
korpusu Ruch mniejszy
od cezkiego
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
powierzchni podioa 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podioze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrgl zagszczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okreli¢ pierwotny
i wtorny modut odksztalcenia podi@ wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtoérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraéZ32.

Wilgotnasé gruntu podtéa podczas zagzczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania w czasie robot
6.1.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zmgczenia koryta
i wyprofilowanego podioa podaje tablica 2.
Tablica2.  Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmig

Lp. | WyszczegOlnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 Rownd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kradlziach dla autostrad

i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w planié | co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zag:szczenie, wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w
punktach gtownych tukéw poziomych

6.1.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego poda)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&nié¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cmi-5cm.
6.1.3.Réwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndci podtwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy tatg zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwndaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy fats.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.
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6.1.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padiopowinny by zgodne z dokumentacjprojektovy
z tolerancj = 0,5%.
6.1.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofiliowanego podta i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.1.6.Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz + 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub wéej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.1.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie wartei modutow odksztatcenia, to wafto
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztéceokrglonych zgodnie z nors BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagpzczania naley bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto8ST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 5 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxpleamiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntdroaki transportowe i odwiezienie na odkfad lub qmsy
— profilowanie dna koryta lub podia,
— zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA :

ODWODNIENIE DROGI
Na podst. D - 03.02.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

W celu odwodnienia przebudowywanej drogi ul. Szkplraprojektowano kanalizaofleszczow obejmujca
trzy odcinki, ktére zostarwtgczone do istniecej kanalizacji deszczowej.
Wody opadowe i roztopowe sptywap z nawierzchni drogi pochyleniami poziymi i poprzecznymi odprowadzane
beda do studzienekciekowych, ktore zostarpoprzez przykanaliki vgtzone do studni rewizyjnych. Studnie rewizyjne
zostan pofgczone kolektorem, a nggiie whczone do istnigcych studni kanalizacyjnych, tj.
- do studni zlokalizowanej na dziatce 1512/405 rejenie budynku nr 20B
- do studni zlokalizowanej na dziatlce 1645/380 rejgnie skrzyowania z ul. Dworsk
- do studni zlokalizowanej na dzialce 890/381 -edrahczeniem do ul. Centralnej

Projektowane odcinki kanalizacji deszczowej:

- odcinek D9 — D1 — [, o dtugaci 257,50 m wdczony do istniejcej studni kanalizacji deszczowej zlokalizowanej na
dziatce 1512/405 (w rejonie budynku nr 20B);

- do studni D2 wgczona jest studnia D3a — didgamdcinka 9,80 m

- odcinek D10 — D18 o dtugoi 256,20 m wdczony do istnigjcej studni kanalizacji deszczowej zlokalizowanej na
dziatce 1645/380 (w rejonie skrmywania z ul. Dworsk

- odcinek D19 — D21 — |, o dlugdci 55,40 m whczony do istnigjcej studni kanalizacji deszczowe] zlokalizowanej
na dziatce 890/381 (przedagkzeniem do ul. Centralnej)

Elementy systemu kanalizacji:
Studnie rewizyjne:
- studnie osrednicy @ 1200 mm z kgow betonowych z betonu klasy min. C35/45; elemesttidni hczone na
uszczelki elastomerowe, kineta studni wyprofilowamgrocesie produkcji, otwory wciankach studni z gotowymi
przegciami szczelnymi dla odpowiedniej technologii kangPVC); studnie mugz by¢ wyposaone w stopnie
wlazowe; studnie powinny kyzakaiczone piefcieniem odcizajacym i piyta odcihzajagca w drogach oraz pigt
pokrywowg w terenach zielonych nieohgbnych ruchem kotlowym; witazyeliwne typu ctzkiego — klasy C.
Zwienczenia studni nakly dostosowéa do miejsca posadowienia, tj. ofggenia ruchem pieszo — jezdnym;
Studzienki sciekowe:
- studzienkisciekowe uliczne betonowe gpednicy @ 500 mm z wpustem jezdniowym klasy D 46Dzosadnikiem i
koszem, wyposanym w kra¢ zeliwna uchylm bez zatrzasku,
Kolektor:
- studnie pajczone lda kolektorem z rur PVC — U klasy ,S” (SDR34) — SNk8I/m?] zgodnie z PN-EN 1SO 9969, ze
scianka lita z wydtwzonym kielichemdczone na uszczelki gumowe odpowiadajnormie PN-EN 1401-1:1999;
- srednice kolektora:

* @250 mm o sumarycznej diugd 78,60 m

* 315 mm o sumarycznej diugd 327,80 m

* 400 mm o sumarycznej diugn 172,50 m
* przyporzdkowanie odcinkéw poszczegoélnyétednic kolektora wg profili kanalizacii;
- kanaty z rur PVC winny byutozone na podku wzmocnionym z piasku o grufm 15 cm, podige naley zagscié
do Is nie mniej ri 0,95 wg normalnej préby Proctora.
Przykanaliki:
- studzienkisciekowe whczone lgda do studni rewizyjnych poprzez przykanaliki z rur  PVC - U klasy ,S”
o érednicy @ 200 (SDR34) — SN 8 [kN/m?] zgodnie z PN-ESO 9969, zecianky lita z wydiwzonym kielichem
taczone na uszczelki gumowe odpowiadajnormie PN-EN 1401-1:1999;
- wloty whlaczen do studni rewizyjnych o edicy przepadu powsej 0,50 m zaprojektowano jako kaskady zetrane z
rur i ksztattek PVC — U érednicy @ 200 mm;
Saczki drenarskie (dreny):

W celu odwodnienia skarpy umocnionej, w rejonielynku 24, zaprojektowano drendren ledzie

posiadat przekréj poprzeczny prositbky o wymiarach 0,30x0,35 m. Po obwodzie dren zostaowinity w
geowtoknire. S3czek drenarski z rur PVC 100 mm w otulinie filtrawj z geotekstylii zostanie wpuszczony do studni
rewizyjnej st.D2. Dren zostanie uony na warstwie podsypki zsviru frakcji 20/40 mm gr. 10 cm i zostanie obsypany
zwirem frakcji 20/40 mm, gr. 15 cm.

1.2. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej.
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2. MATERIALY
2.2. Rury kanatowe i gczki podiuzne

Kolektor z rur PCV — U klasy ,S” (SDR 34) @20%®,315 i 400 mm zécianka lip 0 SN8 — jednécienne.
Nie dopuszcza si stosowania rur PVC osciankach strukturalnych (dwusciennych).

Materiatami stosowanymi przy wykonywanigcgkéw podhinych g:
— rurki drenarskie zéciankami petnymi lub otworami (ceramiczne, z twawaysztucznego, betonowe, kamionkowe,
— material filtracyjny gwir, piasek),
- geowtoknina,

2.3. Studzienki kanalizacyjne

— Studnia rewizyjna @ 1200 mm zggow betonowych z betonu klasy min. C45/5&ctone na uszczelki z
kineta i przegciami szczelnymi z pokrygvnastudziengi wkazemzeliwnym typu cézkiego — klasy c; Studnie
wyposaone ledg w pieicienie odcizajace

2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wejgcia kanatéw) powinna kywykonana z kggéw betonowych lub
zelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
Komora robocza po#ej wefcia kanatow powinna Hy wykonana jako monolit z betonu. klasy min. C45/55,
wodoszczelnéci W-8, mrozoodpornii F-100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z gelanalizacyjne;.

2.3.2.Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien by wykonany z:
- kregow betonowych lukielbetowych drednicy 0,80 m odpowiadglych wymaganiom BN-86/8971-08,

2.3.3.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego o detavosciach podanych w
dokumentacji projektowej.

2.3.4.Wilazy kanatowe

Wiazy kanatowe nafy wykonywa jako:
- wiazy zeliwne typu c¢zkiego odpowiadajce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpdsigi,
- wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgie wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza kerpudrogi.

2.3.5.Stopnie ztazowe
Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.6. Studzienkisciekowe

- Studzienkisciekowe betonowe z betonu klasy min C45/55 @ 5@0xnwpustenzeliwnym D -400 kN
pod krag zawieszony kosz
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne

Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkéciekowe stosowane prefabrykowane kgi betonowe drednicy 50 cm, wysokei 30 cm lub
60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (&){2

2.6.3.Piescieniezelbetowe prefabrykowane

Piesscieniezelbetowe prefabrykowanedpednicy 65 cm powinny ywykonane z betonu wibrowanego klasy
C 16/20 zbrojonego stabtOS.

2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigruba¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stalStoOsS.

2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadauba¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy C 12/15.
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2.6.6.Kruszywo na podsygk

Podsypka mze by wykonana z piasku o grubm 15 cm. Podiee naley zagsci¢ do Is nie mniej rii 0,95 wg
normalnej préby Proctora. Zyty materiat na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom stosownych normN-
87/B-01100

2.6.7.Kruszywo na zasypk

Rurochgi nalezy zasypywd na mokro piaskiem bez kamienizgh nie g one ulaone w strefie przemarzanie
wynoszcej 1,0m. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien byie mniejszy ni 0,97. Do zasypki wykopu nalg
uzy¢ gruntu niewysadzinowego spetaiegj wymogi normy PN-87/B-01100.

Jezeli rurochgi zostam posadowione w strefie przemarzania pplde obsypa sypkim materiatem
termoizolacyjnym, ktéry mima zagszczé. Takim materiatem jest np. keramzyt czyel wielkopiecowy.
2.7. Beton
2.7.1.Cement
Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2.Kruszywo

Do betonu naley zastosowé kruszywo zgodne z nogmPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie b by
nizsza nk klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 —kaanin. 20).

2.7.3.Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien @di@ada& wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przyszowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana skiadowé na otwartej przestrzeni, ukladajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stajcej.

Powierzchnia skladowania powinna ¢hyutwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniegn wsd
opadowych.

W przypadku skladowania poziomego piergvszarstve rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych maleklad& wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia skltadowania nie
odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany ukfadé rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkoi gatunkéw w sposob
zapewniajcy stateczn@ oraz umaliwiajacy dostp do poszczegolnych stosow lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kreqgi

Kregi mazna skladowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem,nacisk kggéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wya&@ sktadowania nie powinna przekra¢zg8 m.
Sktadowanie powinno unibwia¢ dostp do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynciyebdw.

2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna me by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchtwardzonej z
odpowiednimi spadkami umtiwiajgcymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu skladowania powinny dbytozone w sposob upogdkowany, zapewniagy fatwasé
przeliczenia. Cegty powinny byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stoséob jpryzmach.

Jednostki tadunkowe madyy¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachgcpnej wysokeéci
nie przekraczagej 3,0 m.

Przy skltadowaniu cegiet luzem maksymalna wy$6lgtosow i pryzm nie powinna przekra¢z32 m.

2.9.4.Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny dyskladowane z dala od substancji dzigdggh korodujco. Wiazy
powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowanirpa by utwardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletacktagach o
wysokdaci maksimum 1,5 m.
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2.10.Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinnyadada& wymaganiom PN-C-89221 [29], tj. byurkami
spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowaryz polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw roelf
wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny migpowierzchng bez gcherzy, powinny b§ obckte prostopadle do osi, w sposéb
umazliwiajgcy doktadne ichgczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podine) powinny znajdowasic miedzy karbami rurki, powinny kywolne od
grudek i resztek materiatu i powinny dyak wykonane, aby przeplywsgia przez nie woda nie napotykata oporow.
Szczeliny powinny by rbwnomiernie rozmieszczone na dhdgid obwodzie rurki.

Rurki drenarskie naky przechowywéa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych méejsc Zwoje
rurek drenarskich naty uktad& ptasko w stosy do wysoka 4 zwojow w temp. do 2&, a powyej 25C do
wysokaici 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykle (typu Z, barwgturalnego PVC) natg chront przed dziataniem sit
mechanicznych w temperaturze pajid®C, natomiast rurki o zwkszonej odporni na obntomg temperatuy (typu
O, barwy czarnej) naly chront w temperaturze poie -16C.

Ztaczki, stwace do padczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ichcghrie) powinny b§ wykonane z
polietylenu wysokoénieniowego. Wymagania dla azizki o $rednicy zewntrznej nominalnej 50mm powinny
odpowiadé BN-84/6366-10 [32].

2.10.1. Rurki drenarskie z innych materiatéw

Rurki drenarskie z innych materialéw powinny odpad& wymaganiom nagpujacych norm:
- betonowe wg BN-67/6744-08 [31],
- kamionkowe wg PN-EN 295 [3].

2.10.2. Material filtracyjny i podsypka w saczku podtuznym

Jako materialy filtracyjne natg stosowa:

— zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarergkgzych nk otwory w rurocagu drenarskim, ktérymi mégtbyesi
do nich dosta Do otwordéw tych naley szczeliny stykowe nadzy rurkami oraz dziurki i szparki pochoe w
rurkach dziurkowanych,

— piasek gruby o wielkii ziaren do 2 mm, w ktérym zawastoziaren oasrednicy wekszej nz 0,5 mm wynosi wicej
niz 50 %, wg PN-86/B-02480 [20],

— piaseksredni o wielkdci ziaren do 2 mm, w ktérym zawastoziaren osrednicy wekszej ni 0,5 mm wynosi nie
wiecej niz 50 %, lecz zawarté ziaren osrednicy wikszej ng 0,25 mm wynosi wicej niz 50 %, wg PN-86/B-
02480 [20].

Wskanik wodoprzepuszczaldoi piaskow powinien wyno&ico najmniej 8 m/daf przy oznaczaniu wg

PN-55/B-04492 [15].

Zwiry i piaski nie powinny mié zawartdci zwigzkow siarki w przeliczeniu na SQvigkszej niz 0,2 % masy,

przy oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1 [7].

Podsypk pod rurki drenarskie natg wykona z piasku odpowiadagego wymaganiom PN-EN 13043.

2.10.3. Geowtdknina

Geowtdknina powinna ldymaterialem odpornym na dziatanie wilgogipdowiska agresywnego chemicznie
biologicznie oraz temperatury, bez rozfjadziur i przerw cigtosci z doby szczepnéciag z gruntem drogowym, o
charakterystyce zgodnej z dokumendgmjojektows, aprobatami technicznymi i SST.

3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien ag#& sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek podsbiernych,
- spycharek gsienicowych,
- sprztu do zagszczania gruntu,
- wciggarek mechanicznych,
- koparek gsienicowych ,
- samochoddw skrzyniowych,
- réwniarek samojezdnych,
- walcow statycznych,

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur kanatowych

Rury mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu w sposéb zabezpiegzaje przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem.

27



4.2. Transport kregow

Transport kggéw powinien odbywé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadiepdzycii
wbudowania.

Podnoszenie i opuszczanieeggdw o srednicach 1,2 m natg wykonywa za pomog minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodméaprykatu.

4.3. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna me by przewaona dowolnymisrodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem.

4.4, Transport wkazow kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnyndrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cgzkiego mog@ by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego naleikiada na paletach po 10
szt. i hezye taémg stalowva.

4.5. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magoy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przesuwaniemespodczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczeniewale oznaczy je w terenie za pomoc
kotkow osiowych, kotkdwswiadkow i kotkdw krawdziowych.

W przypadku niedostatecznej 4 reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsozee (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw izetre przekae Inzynierowi.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona® jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonanibato- wykopu (ecznie lub
mechanicznie) powinny ldydostosowane do ghokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadarsggetu
mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegirenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sibustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowdnien i uszczelnienie stykéw. Deskowak@an naley prowadzé w miar
jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powiniendwywieziony przez Wykonavecna odkiad.

Dno wykopu powinno byréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunogimaojektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezsgym od rgzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinnoé lwykonane bezpwednio przed ulgeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonacznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.

5.3. Przygotowanie podiga

W gruntach suchych piaszczystyctwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pogim jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopwa Bluntu sypkiego o normalnej wilgotwd wystpujacego w
poziomie posadowienia , rury z PVC nalgposadowé bezpdrednio na dnie wykopu dg pod rue tylko warstve
wyréwnawca zagszczon o grubdci 15 cm , z wyprofilowaniem stanoyaym tazysko nane.

Stopier zag:szczenia obsypki pod drogami asfaltowymi powinigmasic 92% ZPPr ( zmodyfikowana préba Proctora
) , hatomiast poza drogami 85% ZPPr. Dno wykopuipow by wykonane z dokfadrégig od 2-5 cm w zalenosci od
sposobu wghienia — w stosunku do projektowanychkdaych.

5.4. Roboty montaowe

W celu zachowania prawidtowego pgsi rob6t montazowych naley przestrzegazasad budowy kanatu od
najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadpadki i gtbokos¢ posadowienia ruroggu powinny
by¢ zgodne z Dokumentacja Projektpw

Odchytka osi wonego przewodu od osi projektowanej niezemprzekracza+-20mm dla rur PVC. Spadek
dna rury powinien byjednostajny, a odchyika spadku reperéw nigenorzekracza+-1 cm.

Kada rura po utzeniu zgodnie z osii niweleta powinndgcisle przylegé do podiaa na catej swej diugoi,
na co najmniej L’ obwodu, symetrycznie do jej osi.

5.5. Rury kanatowe

Poszczegodlne utone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskienrpdku diugdci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita paoia do czasu wykonania uszczelnienigzy.
Rury naley uktad& w temperaturze od°@ do 30C.
Przy uktadaniu pojedynczych rur ngedmykopu, z uprzednio przygotowanym pagdm, naley:
- wstgpnie rozmiécic¢ rury na dnie wykopu,
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- wykona ziacza, przy czym rura kielichowa winnadwyprzednio odsypana warsiwchrona 30 cm ponad
wierzch rury z wydczeniem odcinkéw petzenia rur. Osiegtzonych odcinkéw rur mugzsie znajdowé w
jednej prostej, co natg uregulowa odpowiednimi podktadkami pod odcinkiem wciskowym,

Rury PVC naly taczy¢ za pomog kielichowych padczer wciskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym piegcieniem gumowym.

W celu prawidtowego wykonania getenia kielichowego wciskowego najezukosowa bose kace rury pod
katem 15. Wymiary wykonanego skosu powinnyditakie , aby powierzchnia potowy grudedscianki rury byta nadal
prostopadta do osi rury.

Zycze kielichowe wciskane nale wykona wkiadapc do wgthbienia kielicha rury specjalnie wyprofilowan
pierscieniong uszczelk gumowe, a nasipnie wciskajc bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po ugrae
nasmarowaniu go smarem silikonowym.

Padczenia kielichowe przed zasypaniem aglewing¢ folia z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia
przedscieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

Przed zakozeniem dnia roboczegody przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utazonego
kanatu przed zamuleniem.

5.5.1. Uktadanie rurocagu drenarskiego

Uktadanie rurogigu zaleca si wykona& niezwlocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia
niebezpieczistwa osuwania siskarp. Gdy rowkiem ptynie woda w #ch ilosciach, uktadanie natg przerwa& do
czasu zmniejszenia strumienia wody, nie powgckgo osuwania skarp.

Skrajny, ut@aony najwyej otwdr rurki naley zastoné odpowiedna zaslepks (np. kamieniem, ksztakk
plastykows) w celu uniemeliwienia przedostawaniaespiasku i castek gruntu do wgtrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga ufiviienia doptywu do niego wody gruntowej poprzezzzliny stykowe
lub otwory (dziurki, szparki podine) w rurkach.

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzymier nie okréla inaczej, to na budowie moa wy¢ tylko jednego
rodzaju materiatu, zgodnie zzej podanymi zasadami.

Rurki ceramiczne natg uktada albo:

- z mazliwie najmniejszymi szczelinami stykowymi, bez by ich zabezpieczania, w celu unietivaienia
zamulania rurek drobnym piaskiem; przy czyniaate utazenie rurek uznaje gigdy po podniesieniwekg jednej z
rurek unosi si z nig kilka rurek gsiednich,

— ze szczelinami stykowymi szerakm od 2 do 15 mm, zabezpieczonymi przed przedostama s¢ drobnych
czagstek gruntu do rurek za pomp@askéw papy, paskéw widkniny, obsypkivirowej i innych materiatéw
zaakceptowanych przezzyniera.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkipewierzchniami ich stykéw, nalg taczy¢ za pomoe
specjalnie produkowanychazizek.

5.5.2. Przykanaliki

Przy wykonywaniu przykanalikdw nedg przestrzeganastpujacych zasad:

. trasa przykanalika powinnadprosta, bez zatamawv planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia
do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy qgmadiniach do kanatu ogélnosptawnego),

e minimalny przekréj przewodu przykanalika wynosi@r2

» wigczenie przykanalika do kanatu powinno¢bwykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej,]
spadki przykanalikéw powinny wyndsod min. 0,5% do max. 4,5%,

. kierunek trasy przykanalika powiniendzgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

* wlaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzjep&haczeniows nalery dokonywa tak, aby wysoké
spadku przykanalika nad podtpgtudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku kcandgci wtaczenia
przykanalika na wysokei wickszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgwnpoza
cianky studzienki,

» wiaczenia przykanalikbw z dwoch stron do kanalu zlrego poprzez wpusty boczne powinnyéby
usytuowane w odlegéoi min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych pglprzestrzeganastpujacych zasad:

e studzienki przelotowe powinny Bylokalizowane na odcinkach prostych kanatlébw w odgdwich
odlegtaciach (max. 50 m przyrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m pkrgdnicach powsej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

» studzienki pajczeniowe powinny bylokalizowane na pgtzeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,

* wszystkie kanaty w studzienkach najdaczy¢ os w o (w studzienkach krytych),

» studzienki nalgy wykonywa& na uprzednio wzmochionym (warsiwitucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

Studzienki rewizyjne sktadggic z nasgpujacych czsci:

e komory roboczej,

 komina wlazowego,

* dna studzienki,
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*  wiazu kanalowego,
» stopni ztazowych.

Komora robocza ma wysoé®2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przeziany komory nalgy wykona poprzez tulej ochronn PVC.

Komin wlazowy powinien by wykonany z kggéw betonowych drednicy 0,60 m. Posadowienie komina
nalezy wykona na ptyciezelbetowej przedciowej (lub rzadziej na kgu stazkowym) w takim miejscu, aby pokrywa
wlazu znajdowata sinad spocznikiem o najgkszej powierzchni.

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowakinet.

Kineta w dolnej cgsci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekrdj zgodny z
przekrojem kanatu, a pousj przediizony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia karkizy
zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna drkeztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natetnia przypadku
zmianysrednicy kanatu powinna ona standwirzefcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi)powinngémitaz typu c¢zkiego wg PN-H-74051-02 [11].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powiniert lzynig réwny, natomiast w trawnikach i ziéleach
gorna krawdz wtazu powinna znajdowssie na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego maleamontowa mijankowo stopnie ztazowe w dwdch
rzedach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odledid poziomej osi stopni 0,30 m.
5.5.4.Studzienki sciekowe

Studzienkisciekowe betonowe z betonu klasy min C45/55 @ 5adzmwpustenteliwnym D -400 kN
pod krag zawieszony kosz. Kratxiekowa wpustu powinna byusytuowana wicieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by usytuowany 2 cm pogej scieku jezdni.

Whpusty uliczne na skrzpwaniach ulic natey rozmieszcza przy kraveznikach prostych w odlegioi
minimum 2,0 m od zakiwzenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratekiekowych bezpgrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@o sie 0,5
cm ponkej poziomu warstwycieralnej.

5.5.5.1zolacje

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczéch zewrtrznej powierzchni warstyv izolacyjry
asfaltovy, posiadajca aprobat techniczi, wydary przez upowaniong jednostk.

Studzienki zabezpieczacgirzez posmarowanie z zeytre izolacp bitumiczry.

Dopuszcza gistosowanie inneg@rodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaiee od czynnika agresji, studzienki najezabezpieczy przez
zagruntowanie izolagjasfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyosswanym na ggco wg PN-C-
96177 [8].

5.5.6. Zasypanie wykopoOw i ich zagzczenie

W celu zapewnienia odpowiedniego wsparcia grunturdt PVC nalgy po posadowieniu rurcggu na taysku
nosnym wykopu wykoné obsypk .Jako materiat , natg uzy¢ piasek w strefie przemarzania keramzyt.. Obsypka
powinna by zag:szczana warstwami o grudmd 10 — 30 cm zaggzczarkami typu lekkiego ( zeggczarka stopowa 60
kg lub pityta wibracyjna do 300 kg ) Stopieag:szczenia obsypki pod drogami asfaltowymi powinigmasic 92%
ZPPr ( zmodyfikowana préba Proctora ) , natomiastapdrogami 85% ZPPr. Wysakoobsypki nad wierzchotkiem
rury — po zagszczeniu powinna wynasil5 cm. Minimalna szeroké obsypki po obu bokach rury powinna wyrobi
min = 30 cm.

Obsypki vaskoprzestrzennych wykopow poprzecznych przez jezdmowinny uzyské& do gkbokasci 1,20 m
wskaznik zagszczenia co najmniej 1s=1,00. Nac¢hksze] gebokasci dopuszcza siwskanik 0,97 pod warunkiem
zastosowanidrodkow tagodzcych skutki osiada( np. wycie kruszyw dobrze zggzczanych )

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygiieniem do rob6t
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
» wykon& badania materiatéw do betonu i zapraw i ustacept,
* uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczeetyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrei, ew. badania materialéw wykonane przez dostawigoyw[27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadadnyobét w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej OST i zaakceptowaprzez Irkyniera.
W szczegélnéci kontrola powinna obejmowa
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e sprawdzenie rgdnych zatgonych faw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktéw
wysokdaciowych z doktadngciag do 1 cm,

» badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalanienywod

e badanie i pomiary szerokd, grubGci i zag:szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego
lub betonu,

e badanie odchylenia osi kolektora,

» sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektovs zatazenia przewodow i studzienek,

» badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

» sprawdzenie prawidtowgai utozenia przewodow,

» sprawdzenie prawidtowigi uszczelniania przewodow,

» badanie wskanikow zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

e sprawdzenie rdnych posadowienia studziengiekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

e sprawdzenie zabezpieczenia przed kayozj

* wykonanie wideo inspekcji wykonanej sieci kanadif deszczowej

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

e odchylenie odlegkzi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wiecej
niz+ 5 cm,

» odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze nz 0,1 m,

e odchylenie grubgci warstwy podiaa nie powinno przekracéa 3 cm,

e odchylenie szerokei warstwy poditaa nie powinno przekracéa 5 cm,

» odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyleniegicci osi utczonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna praek& + 5 mm,

» odchylenie spadku wmonego Kkolektora od przewidzianego w projekcie newipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadk#l0% projektowanego spadku (przy zk§zonym
spadku),

» rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z dokfadrégiag do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w specyfikeaghnicznej "Wymagania ogélne" pkt.7.0

Jednostlk obmiarowy wykonania kanatdéw z rur dla kaej srednicy jest 1mb
Jednostlk obmiarows wykonania studni rewizyjnych oraz studzierselekowych jest 1szt.
Jednostlk obmiarows wykonania inspekcji telewizyjnej kanatéw jest 1m.

8.0. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze cgciowym powinny by dostarczone nagiujgce dokumenty:

* Dziennik Budowy,

 dokumenty dotyczce jakdci wbudowanych materiatow;

8.1.1. ZAKRES

Odbior robdt zanikaj acych obejmuje sprawdzenie:

* spos6b wykonania wykopow pod wegdém: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zatamiedy gruntows i z
opadow atmosferycznych,

« przydatnéci podtaza naturalnego do budowy kanalizacji/rodzaj padicstopié agresywnéci, wilgotnasci/,
 warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodowadgerzchni terenu,

 zagSzCzenia gruntu nasypowego oraz jego wilgétino

* podiaza wzmocnionego, w tym grubd, usytuowania w planie, ¢gdnych i gebokasci

utozenia, jakéci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodcioz wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST oraz
atestami producenta i normami przedmiotowymi;

* utozenia przewodu na podta naturalnym i wzmocnionym;

» dhugaici i $rednicy przewodow oraz sposobu wykonania@oénia rur i prefabrykatow;

* szczelnéci przewodow i studzienek na infiltrgej

» materiatléw uaytych do zasypu i stanu jego ubicia;

Odbiér czsciowy polega na sprawdzeniu zgoérioz DokumentagjProjektows i ST, uycia wiaciwych
materiatéw, prawidtoweci montau, szczelnéci oraz zgodnéci z innymi wymaganiami okésonymi w pkt 6.0.

Diugos¢ odcinka podlegagego odbiorom e@iciowym nie powinna hy mniejsza ni odlegiadé miedzy
studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych hagewinny by ujete w formie protokotéw i wpisane do
Dziennika Budowy.
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8.2. ODBIOR TECHNICZNY KO NCOWY

Przy odbiorze kacowym powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:

» dokumenty jak przy odbiorze giowym;

« protokoty wszystkich odbioréw technicznycheéziowych;

* $wiadectwa jakéci wydane przez dostawcoéw materiatow;

* inwentaryzacja geodezyjna przewoddw i obiektéwplanach sytuacyjnych wykonana przez uprawqi@anostl
geodezyjy.

Przy odbiorze kdcowym naley sprawdz:

» zgodnd¢ wykonania z DokumentagjProjektovs oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy daggymi
zmian i odsgpstw od Dokumentacji Projektowej;

» protokoty z odbiorow cgciowych i realizagj postanowié dotyczca usunjcia usterek;

» aktualn@¢ Dokumentaciji Projektowej, czy wprowadzono wszyestkiniany i uzupetnienia;

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. CENA WYKONANIA ROBOT OBEJMUJE:

Wykonanie kanaty z rur PCV — U klasy ,S” (SDR 342@), 250 ,315, 400 mm Zeianka lig 0 SDR 34 mm —
jednostka obmiarowamb

Cena jednostkowa obejmuje:

- wykopy pod kanalizagjna odktad w gruncie kat. Ill-IV— jednostka obmiaso1n?

- warstwa zagszczonego piasku grubm 10 cm - jednostka obmiarowa im

- kanaly z rur PVCgczonych na wcisk - rury lite z wydtanym kielichem SNS8, - jednostka obmiarowa 1m

- obsypka rur piaskiem 30 cm ponadgrury - jednostka obmiarowal’m

- oznakowanie trasy kanalizacji utej w ziemi tama z tworzywa sztucznego w kolorzeghowym -

jednostka obmiarowa 1m

- utozenie gczkow z kruszywa lub rurek drenarskich,

- zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lofatzego

- Zasypka wykop6w piaskiem lub keramzytem - jedkestbmiarowa 1fh

- Zasypka wykop6w gruntem wraz z warstwowymezagzeniem - jednostka obmiarowa®m

- zatadunek i odwéz nadmiaru gruntu wraz z jegmgpgdarowaniem - jednostka obmiarowa’1m

- inspekcja telewizyjna kanatéw- jednostka obmiaadim

Studzienkisciekowe betonowe &.500 mm z osadnikiem, wpusty deszczowe jezdnigegnostka obmiarowaszt
Cena jednostkowa obejmuje:
- wykopy pod kanalizagjna odktad w gruncie kat. 11I-1V wraz z umocnieniéaian wykop6w np. obudow
systemow- jednostka obmiarowal’n
- warstwa zagszczonegawiru grubdci 15 cm - jednostka obmiarowa® m
- studzienkisciekowe betonowe &r.500 mm z osadnikiem, wpusty deszczowe jezdnigadrostka
obmiarowal szt
- zasypka wykop6w gruntem z odktadu wraz z warstymvzagszczeniem - jednostka obmiarowad m
- zaladunek i odwéz nadmiaru gruntu wraz z jegmgpgdarowaniem - jednostka obmiarowa’l m

Studnie rewizyjne @ 1200 mm zgdw betonowych z betonu klasy min. C45/5f#one na uszczelki z kirgt
przegciami szczelnymi z pokrysvnastudziengi wtazemzeliwnym typu cézkiego — klasy c; Studnie wyposme [eda
w piecienie odcizajace, jednostka obmiarowiszt

Cena jednostkowa obejmuje:

- wykopy pod kanalizagjna odktad w gruncie kat. ll-IV wraz - jednostkaroiarowal m

- warstwa zagszczonegawiru grubdci 15 cm - jednostka obmiarowa® m

- warstwa betonu C20/25 gr.15cm - jednostka obmiafon?

- studnie rewizyjne betonowesn1200 mm wraz z wtazem kanatowym typeziego -jednostka obmiarowa

1 szt

- zasypka wykop6w gruntem z odktadu wraz z warstymvzagszczeniem - jednostka obmiarowad m

- zatadunek i odw6z nadmiaru gruntu wraz z jegamspgdarowaniem - jednostka obmiarowa’l m

Inspekcja telewizyjna kanatéw, jednostka obmiardwa
Cena jednostkowa obejmuje:
- sprowadzeni na miejsce budowy sprzdo wykonania inspekcji telewizyjnej
- wykonanie bad&wg specyfikacji pkt nr 6.0)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WZMOCNIENIE PODLO ZA GRUNTOWEGO POPRZEZ WYKONANIE

MATERACA Z GEOSYNTETYKOW
Na podst. D — 00.00.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotyere wykonania wymiany gruntu
rodzimego i wbudowanie materaca z geosyntetykOwidiiza specyfikacja nie obejmuje materialu na \hyipaie
materaca.

2. MATERIALY

Do wykonania powyszych rob6t naley stosowa materiaty:

— geosiatk
Geosyntetyk powinien lBywykonany z widkien chemicznych zespolonych w plaskodhine sploty, przeplatane w
weztach. Wiokna tworgce sploty powinny by pokryte warstw polimerova, chronijcg geosyntetyk przed
uszkodzeniem i dziataniem promieni UV na czas zaluaghia i wypetniania materiatem mineralnym. diavosci
materiatu powinny pozostawaniezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym orzepewnigé diugowiecznéé¢ po
zabudowaniu.

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA:

Znamionowa wytrzymaks na ro.zcagame (UTS) (wzdha/ > KN/m 110
wszerz):
Polimer PVA
Nominalny rozmiar oczek mm 30x30
POZOSTALE PARAMETRY:
Masa powierzchniowa g/nt 8000
Szerokd¢ rulonu: m 50
Dlugos¢ zwoju w rulonie; mb 200,0

Informacje uzupetniajace dla Wykonawcow:

Przed przysipieniem do opracowania oferty potencjalny Oferemivipien zwrdcé sie do producenta i/lub
dostawcy w celu uzyskania informacji odne:
- wspétczynnikdw materiatowych;
- kosztéw zwgzanych z ewentualnym oprzydowaniem koniecznym do zabudowy tego wyrobu, jakniéz ilosci i
rodzaju ewentualnie koniecznych pomocniczych mali@ni (szpilki, gwadzie itp.).
Wykonawca powinien od swojego dostawcy oprdabdiowych informacji o wspotczynnikach materiatovayc
wymaga, aby na kadym opakowaniu dostarczanych geosiatek byla unzesec etykieta zawierga co najmniej
nastpujgce dane:

— typ wyrobu oraz nazygy adres producenta i dgprodukcji;

— parametry zaopatrzeniowe;

— informacg, iz wyrob posiada certyfikat CE dopuszegaj do stosowania na terenie Unii Europejskiej.

3. SPRZET

3.1 Geosiatka przeznaczona do wykonania warstwy wzrso@ijest dostarczana na budgow postaci rolek.
Rozwijanie rolek wykonywane jestaznie.

3.2. Do wykonania rob6t zwkanych z ukladaniem kruszywa powinien¢bgtosowany spez zgodnie ze
specyfikacg ST D-04.04.04. W przypadku ukfadania kruszywa bé&aunio na geotkaninie nalg uzy¢ sprztu,
umazliwiajgcego sypanie ziaren kruszywa z gory na geosiatp. koparka o #ce z otwierajcym st dnem lub
tadowarka.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow
Geosiatk nalezy transportow&w sposob zabezpiecaay przed mechanicznymi uszkodzeniami.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Technologia wykonania pétmateraca geosyntetyezgo.
W strefie posadowienia konstrukciji nawierzchni agplevykona pétmaterac zbrapy sktadajcy si z mechanicznie
zag:szczonych warstw kruszywa gruieo20 cm .
Po wykorytowaniu wyprofilowaniu powierzchni teremozna przysipi¢ do wykonania pétmateraca wzmacn@ggo.
Przygotowanie podi@ pod wykladanie go pasami geosyntetykéw nie wynaagaiennych, jak tradycyjnie stosowane,
metod i sposobOw jego wyréwnania i zagczenia. Istotnym z punktu widzenia trwiliopowierzchni wytworzonych z
geosyntetykOw jest zapewnienie braku na ich stylpodiazem wticen elementéw o whasrigiach i cechach ostrzy
tnagcych: kawatkow tafli szklanych, blach o ostrychwedziach, kacéw prtow metalowych, itp. Tego typu vgenia
mog powodowa przececia geosyntetyku i ostabienie jego funkcji zlaayjch.

ETAP 1 &

1. Wykonanie rowka do naciagu geosyntetyku

3. UlozZenie pryzmy materiatu
—,  mineralnego do zakotwienia
A geosyntetyku

UWAGA!

ETAP 3 Geosyntetyk nad rowkiem 4. Ulozenie pryzmy materiatu
- musi by¢ wstgpnie naciagnigty mineralnego na drugim koficu
ST \ zbrojenia do zakotwienia <.

o o geosyntetyku £

I's.w pierwszej kolejnosci
| ulozenie materiatu mineralnego
d rowkiem (w osi drogi)

ETAP 5 |

Na wyprofilowane podtze gruntowe naley utozy¢ pierwsz warstwe geosyntetyku wzmacnigjego.
Geosyntetyk naley uktada w poprzek lub wzdta osi zachowujc wymagane zakfady: pas na pas 0,50 m, przedta
pasa 2,50 m, oraz pozostaw@pa krawdziach naddatek potrzebny do wykonania zakotwienia.

Geosyntetyk musi Ky uktadany z kontrolowanym, jednorodnym rgyiém wzdhinym, a nasipnie zasypywany
warstwg kruszywa. Sprg mechaniczny i zagzczajcy nie mae wjezdza¢ bezpgrednio na geosyntetyk wzmacnijey
przed rozigeniem pierwszej warstwy kruszywa. Warstkvuszywa nalgy zagsci¢. Po zagszczeniu kruszywa moa
przyshpi¢c do wykonania zakotwienia poprzez zawiié pozostawionych na krgdziach pasm materiatu
geosyntetycznego na diugominimum 1,50 m. Geosyntetyk twazy zakotwienie musi ynacignicty i zakotwiony
zgodnie z zaleceniami producenta lub dostawcy.

Rozwigzanie to minimalizuje zakres robé6t ziemnych. Ceehsig ono prosi i sprawdzop technologi, wymaga
jednake od Wykonawcy odpowiedniej starasoona etapie prac przygotowawczych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Kontrola jakdci Robét ledzie polegata na wizualnej ocenie prawidtdeiach wykonania:
— sprawdzenie rowrigi podtaza przed rozigeniem geotkaniny,
— sprawdzenie szeroka wykonanych zakladéw,
— sprawdzenie przylegania geotkaniny do peditbrak fald i nierowngei)
— sprawdzenie braku uszkodzgeotkaniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Jednostlg obmiarows jest:
— 1 nf ulozonej geosiatki

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowy, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa wykonania wzmocnhienia pgaligruntowego pod konstrukcja nawierzchni obejmuje:
koszt geosiatki wraz z transportem i radniem geosiatki.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
PODBUDOWA POMOCNICZA

Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO
Na podst. :D - 04.04.02a

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneja w®ymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z middZaniszywa niezwjzanego — wypetnienie materaca.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszymwezwizanego (warstwa podbudowy pomocniczej z
mieszanki niezwranej o CBR60% frakcji 0/63mm; gr.50 cm) tj. ziarnistego materiatu o oktenym sktadzie, w
procesie technologicznym, polegaym na odpowiednim zggzczeniu przy optymalnej wilgotéa mieszanki.

Mieszanka niezvazana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kymwsz recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okélenych proporcjach.

2. MATERIALY
2.1. Materiaty do wykonania robét
Materiaty wchodzce w sktad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezvgzanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.1.2. Kruszywa

Do mieszanek mima stosowanas¢pujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) pofgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zesleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadueg +
5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy padtallepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o géornym wymiarze ziaren (D) ekszym ni 80 mm nie g objete normy PN-EN 13285 [20] i
niniejsz OST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [24] i PN-EN 132ftD] wobec kruszyw do mieszanek niezmdnych w
warstwie podbudowy pomocniczej

Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaeiwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskak, wsp. — wspotczynnik,
roz. -rozdziat
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Wymagania  wobec  kruszywa do  mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania

Wiasciwose Metoda | warstwie podbudowy pomocniczej pod nawierzghni

badania | drogi obcizonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa
w9 Punkt Wymagania
PN-EN | YMAd
13242

Zestaw sit # - 4.1-4.21 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,618,2; 16; 22,4; 31,5
45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN | 4.3.1 Kruszywo grube: kat. 85/15,  kruszywaq
933-1[8] drobne: kat. &85, kruszywo o agtym
uziarnieniu: kat. z85.
Uziarnienie  mieszanek  kruszywa  wg
rysunkéw 1+3

Ogolne granice i tolerancjePN-EN 4.3.2 Kat. GENR (tj. brak wymagania)

uziarnienia kruszywa grubego n®33-1 [8]

sitach pdrednich

Tolerancje typowego uziarnien{aPN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GNR (tj. brak

kruszywa drobnego i kruszywa |0933-1 [8] wymagania), kruszywo o ggtym uziarnieniu:

cigglym uziarnieniu kat. GTANR (tj. brak wymagania)

Ksztalt kruszywa grubego PN-EN 4.4 Kat. Fhr (tj. brak wymagania)

maksymalne warkzi wskanika | 933-3

ptaskaci [9]

Ksztalt kruszywa grubego PN-EN 4.4 Kat. Sk (tj. brak wymagania)

maksymalne warkzi wskanika | 933-4

ksztattu [10]

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. G (tj. brak wymagania)

zawartdci ziaren o powierzchnj 933-5

przekruszonej lub tamanych orazfl1]

ziaren catkowicie zaokglonych w

kruszywie grubym

Zawarté¢ pytdbw w kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. fex (tj. masa frakcji przechodeej przez

grubym’ 933-1 [8] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarté¢ pytow w  kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. fex (tj. masa frakcji przechodeej przez

drobnyn? 933-1 [8] sito 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymaga dla mieszanek

Odporna¢ na  rozdrabniani¢ PN-EN 5.2 Kat. LAy (. maksymalna wartg

kruszywa grubego 1097-2 wspotczynnika Los Angeles 50)

[13]
Odporng¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MyeDeklarowana (tj. wspoétczynni
grubego 1097-1 mikro-Devala >50))

[12]
Gestas¢ ziaren PN-EN | 5.4 Deklarowana

1097-6,

roz. 7, 8

i9 [14]

Nasgkliwos¢ PN-EN 55i Kat. W,;NR (tj. brak wymagania)

1097-6, |7.3.2 |kat. WA.2"  (f. maksymalna warts
roz. 7, 8 nasgkliwosci
i 9[14] < 2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie  PN-EN 6.2 Kat. ASr (tj. brak wymagania)
1744-1
(17]
Calkowita zawartéc siarki PN-EN | 6.3 Kat. Qg (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]

Statasé objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2.1 | Kat. ¥ (tj. pecznienie < 5 % obgtosci).

stalowniczego 1744-1, Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego
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roz. 19.3 i elektrycznego pieca tukowego
[17]

Rozpad krzemianowy wzuzlu | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1,
p. 19.1
[17]

Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym | 1744-1,

p.19.2[17
]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie  PN-EN| 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku |do
1744-3 srodowiska wg odsbnych przepisow
(18]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takick gmewno, szkio i
plastik, mogcych pogorsz§ wyréb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN| 7.2 Kat. SBa (. wzrost wspéiczynnika Los
1367- Angeles po gotowanitl 8%)
3[16]
i PN-EN
1097-2
[13]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeohome: kat. F (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 zamreaanie-rozmraanie < 4% masy), skaly
[15] osadowe: kat. f5, kruszywa z recyklingu: kat.
I:1C (FZS***)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechygrodowiskowe - Zal. C | Wiekszas¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

C.34 zazwyczaj nie wyspuje wzrddtach kruszywg
pochodzenia  mineralnego. Jednak |w
odniesieniu  do  kruszyw sztucznych | i
odpadowych nalyy bad& czy zawarté
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartasci  dopuszczalnych wg oelinych
przepiséw

) taczna zawart& pytdw w mieszance powinnagamniesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetr@gmaley sprawdzt mrozoodporn&t
***) Pod warunkiem, gdy zaward w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.1.3.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa naie stosowd wode nie zawierajca sktadnikdw wplywaicych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajaca wiasciwe zagszczenie mieszanki niezyziane;.

3. SPRZET
3.1. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscia
korzystania ze sp¢iu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod, ktére powinny zapewdi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalnej,
b) uktadarki lub rowniarki do rozkladania mieszankigzywa niezwjzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
d) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walvibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) moa przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemymnmaterialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczejina stosowanastpujace mieszanki kruszyw: 0/63 mm.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do pogiyu pomocniczej, podane w tablicy 4, odnie
wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dofytmdania materialu po qmiokrotnym zagszczeniu w
aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [21].
Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziarend>0 do 63 mm naky okresli¢ wedtug PN-EN 933-1
[8]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbwy pomocniczej powinny zawietasic w obszarze mgdzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymimya. 1, odpowiednio dla kdego rodzaju mieszanki.
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Rys.. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki krugzyiezwiyzanego 0/63 mm do warstw podbudowy pomocniczej

Opr6cz wymaga podanych na rysunkach od 1 do 3, wymagaably 90% uziarnie mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesly spetnialo wymagania kategorii podanych w tallic® i 3, aby zapewai
jednorodnéc i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanieleklarowan przez
producenta wartzia (S). Wymagania dotygz produkowanej i dostarczanej mieszankisliJenieszanka zawiera
nadmiern zawartd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezproducenta uziarnienia mieszanki po
picciokrotnym zagszczeniu metagdProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowamrzez producenta watitia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,6
0/63 - 5 5 7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produkentieszanek powinna nie tylko & sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ogratinych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglhieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2,@d&inna spetniatakze wymagania ggtosci uziarnienia zawarte w
tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawasbfrakcji w mieszankach;
szan- [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22/4 16/31,5
mm | min. | max| min.| max minj max min. max mih. max min.axn min.| max| min| max
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 2b

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudémauniczych powinny speintawymagania wg tablicy
4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych dawaedbudowy pomocniczej odfrie wraliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotycz badania materiatu po guiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wediug PN-EN 13286-2
[21]. Nie stawia s wymaga wobec wodoprzepuszczakod zag:szczonej mieszanki niezygdanej do podbudowy
pomocniczej, o ile szczegotowe rozwania konstrukcyjne nie przewiduego.

Zawarté¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna edpda wymaganej zawartgsi wody w
trakcie wbudowywania i zggzczania okrdonej wedtug PN-EN 13286-2 [21], w granicach pogamw tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczegzyalvykona na mieszance zaggczonej do
wskaznika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywgjisav wodzie. CBR naley oznaczg¢ wg PN-EN
13286-47 [22], a wymaganie prayjwg tablicy 4.
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Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi €lgiadczeniami, dotyegymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, ama je zaliczg do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywagkodliwie na
srodowisko. Wekszai¢ substancji niebezpiecznych oflanych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowani@ieszankach kruszyw w stosunku do ktdrych brak jes
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingtuszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zalsiea
zachowanie ostémosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jdi jest to wymagane, mi@ by oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkaefipliwych naley uzyska& ocere ekologiczr takiej
mieszanki przez wigiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia gizbiorcze zestawienie wymagavobec mieszanek kruszywa niezmanego w
warstwie podbudowy pomocnicze;j.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywamiganego w warstwie podbudowy pomocniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchdrogi obcizonej ruchem
kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosé Punkt
kruszywa PN-
EN
1328
5

Wymagania

Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/63 mm

Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 | Kat. Uk, (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
Kat.UF mm powinna by < 12%)

Minimalna zawart&¢ pytow: 4.3.2 | Kat. Lgg (tj. brak wymaga)
Kat. LF

Zawartag¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OG (tj. procent przechodeej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodezej przez sito 1Y
powinien wynosi 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1  Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodéw | 4.4.2 | Wgtab. 2
uziarnienia poszczego6lnych partii|—
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta wartgia (S)

Wymagania wobec jednorodsm | 4.4.2 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych
réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskanik 4.5 40
piaskowy SE” , co najmniej

Odporng¢ na rozdrabnianie Kat. LA4o (tj. wspotczynnik Los Angeles 40)
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[12], kat. nie wysza nk

Odporna¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12
kat. Mpe

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji Kat. F7 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 7)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [15

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >60
wskaznika zagszczeniad=1,0 i

moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczaldé mieszanki | 4.5 Brak wymaga
w warstwie odsgczapcej po
zag:szczeniu metagProctora do
wskaznika zagszczeniad=1,0;
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wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawartd¢ wody w mieszance 80-100
zag;szczanej; % (m/m) wilgotrici
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 45 Wigkszas¢ substanciji niebezpiecznych oflanych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wgstije wzrddtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu dsekmv
sztucznych i odpadowych naiebada& czy zawarté¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wécialopuszczalnych wg
odrebnychprzepiséw

) Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nal@rzyja¢ nastpny
nizszy wymiar sita. i D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.

") Procentowa zawargé ziaren przechodzych przez sito D m@ by wicksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarotypowe uziarnienie.

™) Badanie wskanika piaskowego SE nalg wykona: na mieszance po ggiokrotnym zagszczeniu metagProctora
wg PN-EN 13286-2 [21].

5.6. Przygotowanie podiga pod podbudovwe pomocnicz
5.6.1.Rodzaje podiga pod podbudowvpomocnicz z kruszywa niezvgzanego

W zaleznosci od ustalé dokumentacii projektowej, podbudg@womocnicz z kruszywa niezvgzanego mgna
uktada na:
—  poditazu gruntowym,
—  warstwie odgczapcej,
—  podiazu ulepszonym.
W zaleznosci od potrzeb mze wystpi¢ jeszcze potrzeba wykonania warstwy odcjoej.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy pomocniczej

Mieszank kruszywa o écisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w
mieszarkach, gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkiytiwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapetvoiagtos¢ produkcji zgoda z recepq laboratoryjma.

Ze wzgkdu na konieczri zapewnienia mieszance jednorogtrionie zaleca giwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze

Przy produkcji mieszanki kruszywa naje prowadzé zakladovwy kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [24] zaknik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawg nalezy
stosowa si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarnizinia podanych w WT-4 [24] zaknik B.

5.3. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warste podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezyzanego po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegmagal i wysychaniu. Zalecaesiw tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpiegZpreykryty) skrzyni tadunkov.

Mieszanka kruszywa powinna dyozkiadana metadzmechanizowanprzy wyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wphie mae zagszczé ukladam warstwe kruszywa. Rozkltadana warstwa kruszywa
powinna by jednakowej grubiei, takiej aby jej ostateczna gruéo po zagszczeniu byta réwna grubd
projektowanej. Grukig pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana
konstrukcja sktada siz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i
zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwednmygch wysokéciowych. Rozpoogeie budowy kadej
nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiatdawilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka ockgizej wilgotndci powinna zosta osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej miesgakilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarklezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest#siza od optymalnej o 20% jej wadtd, mieszanka powinna bByzwilzona okrélong iloscig
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdygainas¢ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o
10% jej wartdci, mieszank nalezy osuszy.

RoZcielors mieszank kruszywa nalgy sprofilowa réwniarky lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochytepodiwznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegmiofilowania naley wyrowna
lokalne wgtbienia.

5.4. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpoca¢ jej zagszczanie, ktére natg kontynuowa az do
osiggniecia wymaganego w ST wskirika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwjzanego naley zag:szcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkim
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalegazsigzszcz& najpierw walcami ogumionymi, a naphie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnyzdleca s zagszcz& najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie gtadkimi. W miejscach trudno dgghych naley stosowd zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.
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Zagzszczenie powinno liyréwnomierne na catej szerckb warstwy.
Zaleca s}, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclyctatch gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.5. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed admiem nasfpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym stanie. .z
po wykonanej warstwie dolzie sé odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obgmainy naprawd wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentagyrojektows, ST lub wskazaniami kyniera dotycz prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robo6t do isfoyeh warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isieiggh elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot,
— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZoakiem budowlanym B, certyfikat zgodicg deklaract
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawgdy i

- wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robidéjmujce wszystkie wigciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot Eatotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentagijprojektowy i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kadej W(g tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dzlennq W(g tablicy 4
dziatce roboczej
5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartd¢ pytébw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaik
8 : Jw. Jw.
piaskowy
9 [ Zawarté¢ wody w mieszance Jw. Jw.
. S 10 prébek
10 | Warté¢ CBR po zagszczeniu mieszank| na 10 000 Jw.
11 | Inne widciwosci mieszanki Wg ustaleniaigniera Jw.
12 | Cechyrodowiskowe W(g ustalenia zgniera Jw.
13 | Roboty wyk@éczeniowe Ocena gjta Wg pktu 5.11

6.3. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy pomocniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych

Minimalna czstotliwosé

Wyszczegolnienie bada bada i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki

Lp. pomiaréw
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, +10 cm, -5 cm (rénice od
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na1 km szerokeci projektowej)
2 | Rownd¢ podiwna Wg [25] Wg [25]
3 | Réwnd¢ poprzeczna Wg [25] Wg [25]
* 0,5% (dopuszczalna tolerangja
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [25] Wg [25]
6 | Uksztaltowanie osi w planié Co 100 m Pr_zesurque .Od 0s!
projektowanej + 5 cm

w 3 punktach na dziatcg Rdznice od grubgci

7 | Gruba¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadzigj projektowanej +10%,
niz raz na 2000 fn -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatadnia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagirojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
— zag:szczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny ky wykonane wedlug wymagadokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowtelnzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore gspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WARSTWA ODSACZAJACA
Na podst. D — 04.02.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaaphnicznej $ wymagania dotyce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy agzagce;].

2. MATERIAY
2.1. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgzagcych g:

— piaski gr. warstwy 15cm;

2.2. Skladowanie materiatow
2.2.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaorgcej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budewi zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania,Wykonawca rob4t powinien
zabezpieczy kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmyni materiatami kamiennymi. Podi®w miejscu
skltadowania powinno léyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinagcych powinny spetnianasgpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoicia:

D15
des <5
gdzie:
D;5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmstay odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngm podiaa.

Dla materiatdbw stosowanych przy wykonywaniu warstdsiczapcych warunek szczeldoi musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwagsodcinajcej.

b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:
d
u=—2>5
d 10

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw godapcych i odcinajcych powinien spelnia
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
¢) wspotczynnik filtracjiic>10 3 8 m/dol.
Wymagania dla materiatéw przestawiono w tabeli 1.
Tabela 1. Wymagania dla piasku

Lp. Wiasciwosci Wymagania
Skiad ziarnowy wg PN — EN 933- 1

1 a) zawartd¢ ziarn mniejszych 0,075 mm oznaczona metpda mokro lub 5,0

' mieszagn, % masy, hie wicej niz
b) zawartd¢ nadziarna powsej 2 mm, % masy, nie wtej niz 15,0

2. Zawart@¢ zanieczyszczeobcych wg PN — B — 06714/12, % masy, nieogj niz 0,1

3. Wskanik piaskowy wg PN — EN 933 — 8, ¢ltiszy niz 65

4. Z_awartd,_c’ zgniec_zyszczfe_organicznych, barwa cieczy wg PN — EN 1744 barwa wzorcowa
cieczy nie ciemniejsza hi

5. Wskanik wodoprzepuszczaldé, m/dolg, nie mniej ni 8,0

2.4. Sktadowanie materiatéw
Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaorgcej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budewi zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania,Wykonawca rob4t powinien
zabezpieczy kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmynii materiatami kamiennymi. Podi®w miejscu
skladowania powinno liyrowne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonania rob6t
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingej lub odgczapcej powinien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:
- réwniarek,
— walcow statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podiga

Warstwa odsczapca powinny by wytyczone w sposob umlbwiajacy wykonanie ich zgodnie
z dokumentagj projektowy, z tolerancjami okridonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegltych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiwia¢ nachgniccie sznurkdw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk. co 10 m.

5.2. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy ldnego kruszywa powinna byaka,
aby po jej zagszczeniu ogignicto gruba¢ projektowan.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregaciskywa nalgy przed zagszczeniem wymiedikruszywo
na materiat o odpowiednich wél@wosciach.

Natychmiast po kiecowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej naley przystpi¢ do jej zagszczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym ggleozpoczyna od krawdzi i sStopniowo przesuwgpasami
podiuznymi czsciowo nakladajcymi sie, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej
gornej krawdzi.

Nieréwndci lub zagtbienia powstale w czasie zmzczania powinny ywyrownywane na bigco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub ugciei materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcow warstwa odcinap i odgaczapca powinna b§ zagszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie naley kontynuowd& do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wediug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR0l481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany warstw odsiczapca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontmdgsszczenia naley oprze€ na
metodzie obeizen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy Wwer BN-64/8931-
02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu atidsenia nie powinien przekracza,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zesgczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wiysza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg
osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdlgotnos¢ kruszywa jest misza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymiesza

5.3. Utrzymanie warstwy odgczajacej
Warstwa odgczapca po wykonaniu, a przed ueniem naspnej warstwy powinny by utrzymywane
w dobrym stanie.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarach pojazdow koniecznych dla wykonaniazely
lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olaéa Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien wykdéndoadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivevszystkie wiaciwosci
kruszywa okrélone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
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Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zmgczenia warstwy
odsjczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cazstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢  bada
bada i pomiaréw i pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1l km
2 Rownd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad| i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi  Wco 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Grubg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000
8 Zag:szczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz| nie

wilgotnos¢ kruszywa rzadziej nk raz na 600 M
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatadnia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy nie mae sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3.ROwWNa¢ warstwy

Nieréwndci podiizne warstwy odcinapej i odgczapcej naley mierzy 4 metrovy fats, zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzyt 4 metrowy tata.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.
6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigj | odgczapcej na prostych i tukach powinny dyzgodne
z dokumentagj projektowvy z tolerancy + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cmi-2cm.
6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz + 3 cm dla autostrad
i drég ekspresowych lub o gdej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7.Grubas¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentaciji projekt. z toleramc{1 cm, -2 cm.

Jereli warstwa, ze wzgtldw technologicznych, zostata wykonana w dwdéch wash, naley mierzy taczm
grubai¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wargim grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy
przez spulchnienie warstwy naehbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialeradpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Poomghiu tych rob6t nagti ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskanik zagszczenia warstwy odcingjej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zggzczenia warstwy stosuje; ggorownanie wartei modutdéw odksztatcenia,
to wartag¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztédcekrélonych zgodnie z norsmBN-64/8931-02 [6],
nie powinna by wigksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley badd wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady posfpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujieksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonemaegtwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy odszajce;.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowy, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1fwarstwy odsczajcej z kruszywa obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o gruldoi i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
— wyréwnanie ulaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
- utrzymanie warstwy.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWI AZANIEJ

Na podst. :D - 04.04.04

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaophtecznej (SST) g wymagania dotycge wykonania i
odbioru robét zwgzanych z wykonaniem podbuddéw z tlucznia kamiennggalni, chodnikéw, zjazdéw i miejsc
postojowych.
1.2. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjitydag zasad prowadzenia rob6t zmanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego nméchaie.
Grubdici podbudowy z kruszywa tamanego:
Konstrukcja jezdni i miejsc postojowych:
- Warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki nigzaviej z kruszywem dg;, frakcji 0/63mm gr. 20 cm;
- Warstwa podbudowy pomocniczej z mieszanki nigzamej o CBR60% frakcji 0/63 mm gr. 15 cm
Warstwy konstrukcyjne na zjazdach:
- Podbudowa tluczniowa warstwa gérna frakcji 0/31y5; gr. 15cm;
Warstwy konstrukcyjne chodnika:
- Podbudowa ttuczniowa frakcji 0/31,5 mm gr. 15 cm;

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dla kruszyw

Kruszywami stosowanymi do mieszanek nieganych g kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, étor
spetniaj wymagania OST zgodnie z Tahlid i normg PN-EN 13242, Kruszywa pochag®e z rénych zrédet
(naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) grepeint wymagania w catej mieszance.

Wymagane wigciwosci kruszywa do mieszanek niezwanych (kategorie wedtug PN-EN
13242)
Lp. Wiasciwos¢ podbudowa pomocnicza podbudowa zasadnicza
nawierzchni drogowej obgionej ruchem nawierzchni drogowej obgionej ruchem
KR3 KR3
. 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 345; 56; 63 i 90
Zestaw sit # - -
1. Wszystkie wymiary kruszywaslozwolone
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gc80-20, Gc80-20,
2 kategoria nie risza nk (badanie na Gr 80, Gr 80,
) mokro) Ga75 Ga 75
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Kategorie ogéinych granic i toleranc;ji
uziarnienia kruszyw, nie #6za n:
a) kruszywo grube o3¥2d
przy:

D/d< 4

GTar

GTc20/15

D/d> 4

GTnr

GTc20/17,5

b) kruszywo drobne i kruszywo o
ciaglym uziarnieniu, kategoria nie
nizsza nk:

GT¢10
GTa20

GT10
GTa20

Ksztalt kruszywa grubego lub kruszywa
grubego ¥4mm) wydzielonego z
kruszywa o cigtym uziarnieniu wg PN-
EN 933-3
a) wskanik ptaskaci,
kategoria nie wisza ni

Flnr

Flso

lub
b) wskatnik ksztattu wg PN-EN 9332
kategoria nie wysza ni

Shr

Sls

Kategorie procentowych zawastd
ziaren o powierzchni przekruszonej lu
tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokgglonych w kruszywie grubym luf

w kruszywie grubym=4mm)
wydzielonym z kruszywa o giitym
uziarnieniu wg PN-EN 933-5, kategorip
nie nzsza nk:

=8

CNR/SO

Cso/ 30

Zawartdéé pytlow® w kruszywie
wg PN-EN 933-1

fDeklarowana

Odporna¢ na rozdrabnianie kruszywa|
grubego lub kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa oagjtym
uziarnieniu (frakcja referencyjna do
badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-R
kategoria nie wisza ni

LAso

LAso

Odporng¢ nascieranie kruszywa

grubego lub kruszywa grubego

wydzielonego z kruszywa oagjtym
uziarnieniu (frakcja referencyjna do
badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wisza ni

Mpe35

Mpe35

Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

10.

Nashkliwos¢ Ywg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 albo 9, kategoria nie
wyzsza nk

WA42

11.

Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg
PN-EN 1744-1

ASnr

ASnr

12.

Calkowita zawart& siarki wg PN-EN
1744-1

S\Rr

S\r

13.

Stalai¢ objetosci zuzla stalowniczego
wg PN-EN 1744-1. p. 19.3, kategoria
nie wyzsza ng:

Vs

Vs

14.

Rozpad krzemianowy viuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-
EN 1744-1, p.19.1

Brak rozpadu

15.

Rozpadzelazawy wzuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-
EN 1744-1, p.19.2

Brak rozpadu

16.

Skladniki rozpuszczalne w wodzie wg
PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w

stosunku @odowiska wg odsbnych przepisow

17.

Zanieczyszczenia
(dot. kruszyw naturalnych)

Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szklo i plasmogicych pogorszg wyréb kacowy
(dotyczy kruszyw naturalnych)

18.

Zawarta¢ sktadnikow kruszyw grubych

z recyklingu, oznaczona wg PN-EN

933-11, wymagane kategorie nieisye
niz:

Rc Deklarowana
RCUgDeklarowana
Rb Deklarowana
Ra Deklarowana
Rg Deklarowana

X1

FL 1C-

Rc Deklarowana
RCUgDeklarowana
Rb Deklarowana
RaDeklarowana
Rg Deklarowana

X1

FL 1C-

19.

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
1367-3 pkt. 7.3 oraz pkt. 8.3, (frakcjal
referencyjna do badania #10/14mm),

wymagana kategoria

SBia

SBLa

20.

Mrozoodporné¢ kruszywa (frakcja
referencyjna do badania #8/16mm) w|

FDekIarowana (ubytek masy niegwej niz 10% dla kruszyw

naturalnych

FDekIarowana (ubytek masy niegeej niz 10% dla kruszyw naturalnych)
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PN-EN 1367-1, FDeklarowaﬂa (ubytek masy niegwej niz 15% dla kruszyw sztucznych i z
katerna nie W?SZEI 1’4 FDeklarowaﬂa (ubytek masy niegoej niz 15% dla kruszyw recyklingu)

sztucznych i z recykling

Skfad mineralogiczny
wg Zahcznik C, p. C.3.4.

Deklarowany Deklarowany

% Podstaw oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wska ptaskdéci, natomiast dodatkowo nmoa badé wskaznik ksztattu
by gczna zawarta pylow w ziczonej mieszance z kruszyw powinna siiesci¢ w krzywych dla poszczegélnych warstw rys. 1+20
9 Jezeli kruszywo nie spetnia warunku ngdiwosci WA242, naley wykona dodatkowo badanie mrozoodpofnip wg PN-EN 1367-1.
Mrozoodporné¢ kruszywa powinna wykazywé ubytek masy nie wkszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.

2.2.Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie doggiedcji wykonanej warstwy powinna dygodna z PN-EN 1008.
Bez bada laboratoryjnych mzna stosowé&wodocigowa wodg pitng. Kruszywo naley doprowadzi do wilgotndgci
optymalnej przy gyciu wody nie zawieraej sktadnikéw wpltywajcych szkodliwie na mieszaakiezwigzar.

2.3. Specyfikacja mieszanek. Przeznaczenie

Mieszanki niezwjzane mog by¢ stosowane do warstw podbudowy =zasadniczej, podiyidpomocniczej
przenosgcych ruch kategorii od KR1 do KR7.

2.3.1. Projektowanie sktadu mieszanek

Procedura projektowania powinnacbgparta na prébach laboratoryjnych. Sktad mieszamide by zweryfikowany
na podstawie badapolowych przeprowadzonych na sktadnikach o talsamych wiaciwosciach i pochodgcych z
tych samyctzrédet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do calkeyvimasy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i gstas¢ objetosciows. Proporog nalezy okresli¢ laboratoryjnie. 1lé¢ wody okr&lona na podstawie badania
laboratoryjnego powinna zapewnwtasciwe zagszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech mechanitemyeszanki.
2.3.2.Wymagane wtéciwosci mieszanek niezwjzanych — postanowienia ogolne

W przypadku zastosowania kopalin towarzgyzh, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu usayw z odpadéw
powydobywczych do produkcji mieszanek niezzginych, badania fizyko-mechaniczne nglavykonywa po 5-
krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PNAE3286-2.

2.3.3.Wartaosci graniczne i tolerancje

Wymagane wigciwosci mieszanek niezwzanych zawarto w Tablicy 4. Podane wéetograniczne i tolerancje
zawieraj rozrzut wynikagcy ze zré@nicowanych warunkéw produkcji mieszanek, metod eiia i dzielenia probki
oraz przedziatu ufrigi.

2.3.4.Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny lBytak produkowane i skladowane, aby mialy jednakawasciwosci i spetniaty
wymagania podane w Tablicy 1. Wyprodukowane midsz&nuszywa powinny b§ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowasie rownomiern wilgotnoicia w trakcie zagszczania.

Zawartd¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywardagszczania, okrdona wedtug PN-EN 13286-2,
powinna odpowiadawymaganiom podanym w Tablicy 1.

Wymagane wigciwosci mieszanki niezwizanej do podbudowy pomocniczej
Postanowienia og6ine

Do podbudowy pomocniczej powinny bgtosowane nagtujace mieszanki niezwkane:0/63.

Uziarnienie

Okreslone wediug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki nigzanej przeznaczonej do podbudowy pomocniczej
powinno spetni@wymagania przedstawione na rysunkach.
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Rys. Uziarnienie mieszanki niezyganej 0/63 dla podbudowy pomocniczej

Aby zapewnt jednorodné¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagaodanych na rysunkach, 90% uziafnie
zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli ProdukcjKEJ w okresie do 6 miesiy powinno spetni&a wymagania
podane w Tablicy 2 i 3.

Tablica 2. Por6wnanie uziarnienia mieszanki nigzamej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez prodtace

Mieszanka Poréwnanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesipwez sito
niezwigzana [Y%6(m/m)]

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 3175
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 +8

Wartcsci uziarnienia SDV deklarowane przez producentasmaieki powinny b§ zawarte mgdzy granicznymi
wartasciami podanymi krzywych uziarnienia rys. z uwedptieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tab#.
oraz spetni@wymagania cigtosci uziarnienia podane w Tablicy 3.

Tablica 3. Ranice przesiewow przy badaniwgtosci uziarnienia mieszanki niezgzanej

Minimalna i maksymalna zawasbfrakcji w mieszance - tdice przesiewow
[%o(m/m)]
Mieszanka 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22/4 16/31,5
min. | max| min. | ma | min. | Max | mi | max | min | max| min | max| min. | max | mi| max
X n . . n
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 2% - - 10 2b

Wymagane wiagciwosci mieszanki niezwizanej do podbudowy zasadniczej
Postanowienia ogolne

Do podbudowy zasadniczej powinnyéstosowane nagtujgce mieszanki niezwkane:0/63.

Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki nigzenej do podbudowy zasadniczej powinno spétnia
wymagania przedstawione na rysunkach.

Aby zapewnt jednorodnéc i ciagtos¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagpodanych na rysunkach 11 - 13 90%
uziarnieh zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 migspowinno spetni@wymagania podane w Tablicach 2 i 3.
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Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwanej 0/63 dla podbudowy zasadniczej
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Wymagane wigciwosci mieszanki niezwdizanej przeznaczonej do:

LP Wiadciwosc podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej
KR3+KR7 KR3+KR7
U2|arr_1|en|_e mles_zankl 0/63 0/63
1. Niezwigzanej
Maksymalna zawartg pytow, kategoria
. . . UF, UF,y
2. nie wyzsza ni:
3 Minimalna zawarté¢ pytow LR LF\g
Zawartg¢ nadziarna, kategoria nie
4. nizsza ni: OCo0 OCo0
5 Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg rys. Krzywe uzignia wg rys.
Tolerancja przesiewu - poréwnanie 2
6 wartcicia S deklarowa przez Gg G,
) dOSTawe
Jednorodn& uziarnienia - rénice w G G
P B \
7. przesiewach
Jaka¢ pytéw oznaczona wg PN-EN 933-
8 zahcznik A” na frakcji 0/4 (SB), po
8 pigciokrotnym zagszczeniu metagd 35 30

Proctora, wedtug PN-EN 13286-2,
wartasé nie nizsza ni:

Odpornd¢ na rozdrabnianie (frakcja
9. | referencyjna do badania #10/14mm) wg LA 4 LA 4
PN-EN 1097-2, kategoria nie w§za ni:

Odporng¢ nascieranie (frakcja
10. | referencyjna do badania #10/14mm) wg Mpe35 MpeNR
PN-EN 1097-1, kategoria nie wsza ni

Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367-1,
11. | jako warta¢ srednia waona, kategoria Fa Foekiarowana (ubytek masy niegsij niz 7%)
nie wyzsza ni:

Wartas¢ CBRP [%)] po zagszczeniu wg
metody Proctora do wskaika

12. zagszczenia wymaganego dla dane 80 40

warstwy, przy energii 0,59 J/émh

moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej:

Wodoprzepuszczaléé mieszanki w

warstwie odgczapcej po zagszczeniu
wg metody Proctora do wskaika
zag:szczeniad= 1,0, przy energii 0,59
Jlcnt; wspétczynnik filtracji ko [cmi/s],
€O najmniej:
Wodoprzepuszczalidé mieszanki w
pozOSTatych warstwach

13. NR NR

Zawartg¢ wody w mieszance
14. zag;szczanej, [%(m/m)], wedtug 80+120 8G-120
wilgotnoéci optymalnej metoglProctora

#Mieszank 0/45 i 0/63 dopuszczagdylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powieriolvego utrwalenia na
nawierzchni z tych mieszanek, wagu najblizszego sezonu budowlanego
b Badanie wskanika piaskowego SFwvedtug normy PN-EN 933-8:2012, getnik A
Badanie wskanika piaskowego SEhalery przeprowadz wedtug normy PN-EN 933-8 zgiznik A, po wczéniejszym 5-cio krotnym
ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganeghie warstw przy &yciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286¢2y(p
wilgotnoéci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podstandardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-Batianej mieszanki
niezwigzanej).
Dla mieszanek o B 31,5mm stosuje siforme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5farme Proctora C i ubijak C.
Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proxiteley przygotowa problke zgodnie z normPN-EN 933-8 zakznik A i wykon&
badanie wskanika piaskowego dla frakcji 0/4mm.
° Badanie wskéanika n@gnasci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012
Badanie wskanika n@naosci CBR dla mieszanek niezyganych do warstw przywotanych w niniejszej OST maleykona po ich
zag:szczeniu metagProctora zgodnie z nognPN—EN 13286-2 do wskaika zagszczeniad= 1,0

Wytwarzanie mieszanki i sktadowanie

Dla kategorii drog KR3 niezllne jest wykonywanie mieszanki na budowie przyciu mieszalnika z
optymalnym dozowaniem wody tak aby utrzymaawarté¢ wody w mieszance wbudowywanej, [%(m/m)] w
granicach okrédonych w Tablicy 4 (naley zastosow& mieszalnik przy produkcji powsgj 5000 mi dla catego
zadania).
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Z uwagi na maliwo$¢ segregacji mieszanek 0/63mm sugerugeskltadowanie tycke mieszanek w hatdach
nie wyzszych nk 5m wysokdci a przy zatadunku przed dowozem na bug@enowne przemieszanie tadowartkb
wykonanie innych zabiegdéw unieviajacych jej rozsegregowanie.

W przypadku sktadnikbw przeznaczonych do komparosv mieszanki w mieszalniku nie ogranicza si
wysokdaici przy sktadowaniu.

3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonania rob6t
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego ipmm wykazé sie

mozliwoscig korzystania z nagbujgcego sprgtu:

a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadaniazhia i klinca,

b) rozsypywarek kruszywa do rozienia klinca,

c) walcéw statycznych gtadkich do zsgczania kruszywa grubego,

d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zegsgczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubeljodem,

e) szczotek mechanicznych do usiaid nadmiaru klica,

f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich donlkowego dogszczenia,

g) przewanych zbiornikéw do wody zaopatrzonych wadazenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
- Przygotowanie podtaa

Podiae warstwy z mieszanki niezyrianej powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami wedtug odpomiggd
specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanegiadid warstw.

Dostawa mieszanki niezydanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezganej, powinien by dolsczony dokument ze znakiem budowlanym B
oraz deklaracja wkgiwosci uzytkowych wyrobu.

- Ukladanie mieszanki niezwazanej
Mieszanka niezwizane przed zagzczaniem powinna byhawilzona optymalnie w catym przekroju.
— Grubosé¢ warstwy z mieszanki niezwiazanej

Grubdi¢ zagszczanej warstwy z mieszanki niezranej nie mee by wigksza nk 20cm.
Jezeli nawierzchnia skfadasie bedzie z kilku warstw to kada warstwa musi odpowiadlavymaganiom i powinna ldy
wyprofilowana i zagszczona zgodnie z dokumentac;j

- Zageszczanie

Zagszczanie warstwy z mieszanki kruszywa mgleorowadzé przy wyciu sprztu gwarantujcego uzyskanie
wymaganych parametrow projektowych.

Kontrole zag:szczenia i nénosci warstwy z mieszanki niezgdanej naley oprze na metodzie obgken ptytowych.

Dla kontroli modutéw E i wskaika odksztalceniaglwarstwy z mieszanki niezgdanej naley stosowa metod
obcigzen ptytowych wg zajcznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyragioigzenia jednostkowego od 0,25
MPa do 0,35MPa, maksymalne op@nie przy oznaczaniu;Elo 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane przez
inzyniera.

Do obliczenia modutéw E natg stosowd nastpujacy wzor:

_3xAp
~ 4xAs

XD

E1,2

Ap — r&nica naciskéw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiagaj Ap [mm]
D —sérednica ptyty [mm].

Za zgod inzyniera dopuszczaesalternatywne metody badla
- Odcinek prébny

Nazyczenie inwestora (ityniera budowy) wykonawca jest zob@aany do wykonania odcinka prébnego z materiatow
i przy wyciu sprztu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszan&zwizanej. Odcinek prébny, jeli nie kxdzie
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wykonany w cigu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramaatiania, powinien zostavykonany odptatnie, w
uzgodnieniu z iaynierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdztzy wyte materialy i sprg zapewniaj uzyskanie zatmnych w
projekcie wymaga.

Wielkos¢ odcinka w zalenasci od wielkasci kontraktu powinna wynosi(od 300 i do700 m).

Wykonawca mee przysipi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niegeanej po uzyskaniu akceptacji przezyiniera.

- Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwazanej

Do chwili potazenia nasfpnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzidlhea jej stan.

6. KONTROLA ROBOT
- Ogodlne zasady kontroli jakdaci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdln Przed
przystpieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzane w dokumentach przewozowych mieszanki zgadpie
5.3.

- Badania przed przystpieniem do robot

Dla wszystkich materiatow, ktoreetls uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezmanej, wykonawca
musi przedstawi inzynierowi, inzynierowi budowy do akceptacji wszystkie niedhe dokumenty wymagane
przepisami. laynier budowy mae zaada® przedstawienia poszczegodlnych materiatéw do akofiptKoszty bada
zleconych przez Nadzér pokrywazimier Budowy. Akceptacja materiatbw powinna apst w terminie nie dhiaszym
niz 1 miesyc (w przypadku przeprowadzenia bagazez nadzér). W wypadku oparcia sa przedstawionych przez
wykonawe dokumentach wymaganych przepisami czas zatwiat@zeinien wynosi 2 tygodnie.

- Badania w czasie robo6t

— Badania uziarnienia i wilgotnaosci

Pobieranie probek mieszanki niezménej do badania uziarnienia i wilgofaob nalezy wykonywa w oparciu o
ustalony system poboru prébek w zaleici od kategorii ruchu przewidzianego na danej deczizzstcécia 1 raz / na
dziennej dzialce roboczej.

Dla kategorii ruchu KR 5 pobieranie probek do baaaziarnienia powinno odbywssie w trzech r@nych miejscach
po szerokéci i dlugdsci dziatki dziennej przed jej zagzczeniem. Miejsca poboru préb powinny lmgtalane wspdéinie
przez irtyniera i wykonawe na planie wykonanego odcinka.

— Badania zagszczenia i nénosci

Kontrole zag:szczenia oraz daosci warstwy z mieszanki niezgdanej naley oprz€ na metodzie obgken
ptytowych wg zadcznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskka zagszczenia wg normy BN-77/8931-12 i
nosnosci E, wg metody obeizen pltytowych. Zagszczenie warstwy z mieszanki niezpanej nalgy uzna za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztaic&, do pierwotnego modutu odksztatcenigjést <2,2, lub
wskaznik zag:szczeniad> 1,0 i négnos¢ warstwy E jest zgodna z dokumentagjrojektows.

Minimalna czstas¢ badania zagszczenia i nénosci powinna wynosi 1 badanie na dziennej dziatce roboczej,
lecz nie mniej ni 1 badanie na 3000tMopuszcza si alternatywne metody pomiaru $mwéci i zagszczenia w
uzgodnieniu z iaynierem.

- Wymagania dotyczce cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezyzanej

Czestas¢ oraz zakres pomiar6w dotygz/ch cech geometrycznych wykonanej warstwy z miglszaiezwigzanej wraz
dopuszczalnymi tolerancjami od wielad projektowanych podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Minimalna ogstas¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonavejstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna eztas¢ bada i pomiaréw Tolerancje
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na km +10 cm
2 Réwna¢ podiuzna 10 razy na 1 km +10 /-15 mm
3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15 mm
4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km +0,5%
5 Rzdne wysokéciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1 /- 2cm
6 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km and
. w 3-ech pkt na dzialce dziennej (min 1 raz i
7 Grubd¢ warstwy na 20001 +10mm /-15 mm
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- Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z neszanki niezwizanej

— Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki nieganej, ktére wykazgjwicksze odchylenia od okilenych w
punkcie 6.4 powinny hiynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bajtcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniggi@nanej warstwy jest niedopuszczalnezelie
szerokd¢ warstwy jest mniejsza od szergkbprojektowanej o wicej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to wykonawca powinien na wiasny koszt poszerggrstwe przez jej spulchnienie na petgrubac¢ do
potowy szerokéci pasa ruchu, dokenie materialu i powtdrne zgggczenie.

- Niewtasciwa grubosé¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wegm grubéci, wykonawca powinien wykordanaprave
warstwy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni gicbokasé,
zgodnie z decyazjinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmidgciwosciach, wyréwnane i ponownie
zagszczone. Roboty te wykonawca wykona na wiasny kdaatwykonaniu tych robét nagi ponowny pomiar i
ocena grubgi warstwy wedtug wiej podanych zasad.

- Niewtasciwe zagszczenie i/lub nénosé

Jezeli zagszczenie i/lub nnos¢ warstwy fledzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykonaelksz
roboty niezlgdne do zapewnienia wymaganej j&iaobot, zalecone przezzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thuczréarkennego.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektovy, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy tluczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podim,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— roztozenie kruszywa,
— zagszczenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
Na podst.: D — 04.03.01a

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikdefhnicznej (SST)asvymagania dotyexre wykonania i
obioru rob6t zwizanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw tkakeyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy przy zleceniu lizaaji
robot zwizanych z oczyszczeniem i skropieniem podbudowyusdgwa oraz warstw bitumicznych nawierzchni.

2. MATERIALY

2.1. Do skropienia podbudowy nie asfaltowe] , p@istme nawierzchni ttuczniowej naty zastosowaemulsg
asfaltovg kationowy srednio rozpadow K2-60 i szybko rozpadayK1-65: w nastpujgcych ilgsciach (WT.EmA-
1994):

« K2-60 w ilici 0,6 kg/nf - skropienie warstwy podbudowy z kruszywamdmego przed ukladamarstvy
bitumiczry

2.2. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olxeinia jego jakéci. Lepiszcze naley
przechowywa w zbiornikach stalowych wypasanych w urzdzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostpem wody i zanieczyszciePrzy przechowywaniu emulsji asfaltowej rnigleachowa nasgpujace warunki:

* czas skladowania emulsji nie powinien przekr&&naiesécy od daty jej produkciji,

 temperatura przechowywania emulsji nie powinyarizsza n3 st C.

3. SPRZAT

3.1. Spret do czyszczenia warstw nawierzchni.

Do oczyszczenia warstw nawierzchni aglazywat: -szczotki mechaniczne, -gparki powietrzne, -zbiorniki z
wodg, -szczotki eczne, -topaty.

3.2. .Szczotki mechaniczne.

Zaleca sj uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnaviykonana z twardych elementow
czyszczacych i stiy¢ do zdrapania oraz usuwania zanieczyszpreylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiatlanickkie elementy czyszgze i stiy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek
wyposaonych w uradzenia odpylajce.

3.3. Spret do skropienia warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw podbudowy i nawierzchmalery uzywaé -skrapiark do lepiszcza wypogsam w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne ( komputerowe dozowagieulsji) pozwalajce na sprawdzanie i regulowanie
parametréw lepiszcza.

Skrapiarka powinna Bywyposaona w urzdzenia pomiarowo kontrolne pozwalz¢ na sprawdzenie i
regulowanie nagpujgcych parametréw:

 temperatury rozktadanego lepiszcza,

* cisnienia lepiszcza w kolektorze,

 obrotoéw pompy dozugej lepiszcze,

* predkasci poruszania giskrapiarki,

» wysokaci i dlugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,

* ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencdygolowany termicznie, tak aby bylo riwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiaddualne swiadectwo cechowania zawiegag zalénosci
pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nggtijgcymi parametrami: -énieniem lepiszcza,

-obrotami pompy,

-predkoscig jazdy skrapiarki,

-temperatus lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewsigozktadanie lepiszcza z toleragibp% do ilgci zatlazonej.

4. TRANSPORT

Transport emulsji powinien odbywaie w cysternach samochodowych. Dopuszczasgisowanie beczek lub innych
pojemnikéw stalowych. Cysterny, pojemniki i zbidinprzeznaczone do transportu lub sktadowania

emulsji powinny by czyste i nie powinny zawietaesztek innych emulsji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Skropienie nawierzchni

Skropienie warstw nawierzchni polega na:

5.1.1.Skropieniu suchej warstwy nawierzchniuficznych po akceptacji ipniera, emulg kationowy K1-65
Szybko rozpadoww ilosci 0,5 kg/m2 mechanicznie. Temperatura emulsji poaimidcic¢ sic w przedziatach 20 °C -
40 °C Skropienie powinno byownomierne, a il& rozkladanego lepiszcza powinnaé¢hbgwna ilgci zatazonej
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z toleranci 10%. A na wszystkich powierzchniach gdzieztwpono nadmiers ilos¢é lepiszcza Wykonawca
powinien roziay¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i ugumadmiar lepiszcza przez szczotkowanie. Przed
utozeniem naspnej warstwy Wykonawca powinien zabezpi€czakropiory warstwe nawierzchni  przed
uszkodzeniem dopuszczajtylko niezlgdny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzeniaipozchni powinny by
przez Wykonawg naprawione. Skropienie powinno dywykonane bezpwednio przed ulzeniem warstwy
nawierzchni .

5.1.2. Skropieniu warstwy nawierzchni z kruszywadaego po akceptacjiipniera, emulgjkationowgK2-60

Srednio rozpadoww ilosci 0,6 kg/m2 mechanicznie. Temperatura emulsji poaimigcié sie w przedziatach 20 °C -
40 °C Skropienie powinno byownomierne, a il& rozkladanego lepiszcza powinnaé¢hbgwna ilgci zatazonej

z toleranci 10%. A na wszystkich powierzchniach gdzieztepono nadmiers ilos¢é lepiszcza Wykonawca
powinien roziay¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i ugumadmiar lepiszcza przez szczotkowanie. Przed
utozeniem naspnej warstwy  Wykonawca powinien zabezpiécakropiors warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajtylko niezlgdny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzeniaipozchni powinny by
przez Wykonawe naprawione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania i kontrola przed przysteniem do robét

6.1.1. Przed przygtieniem do robot Wykonawca powinien wykénhadania materiatdbw przeznaczonych do
wykonywania rob6t i przedstagvivyniki tych bada i certyfikaty producenta #ynierowi wedlug zasad
okreslonych w punkcie 2 niniejszej SST.

6.1.2. Przed przyghieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprdz@probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki ieslenia wymaganej iléci lepiszcza.

6.2. Badania i kontrola w czasie robét

6.2.1. Sprawdzenie czy temperatura lepiszcza wika@ee miéci siew zakresie podanym w wymaganiach.

6.2.2 Jednorodré skropienia powinna kysprawdzana wizualnie. Zalecas przeprowad#i kontrok ilosci
rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanej waggvaniu "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenigcilo
rozkladanego lepiszcza i kruszywa".

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar skropionej powierzchni podbudowy rniglelokon& na budowie w obecioi Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiorowi podlega oczyszczenie i skrojgiewarstw nawierzchni. Zasady odbioru élaro w SST
D.00.00.00. "Wymagania ogoélne"

Warstwe uwaza st za skropion jesli wszystkie wyniki bad&ai pomiary okazaly gizgodne z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 2, 5, i 6 niniejszej SST.

W przypadku stwierdzenia usterek,zynier ustali zakres robét poprawkowych lublego ponowne wykonanie
robé6t wedtug zasad okdlenych w niniejszej SST. tynier maze uzng& wacdk za nie majcag zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne wykonywanych robo6t i uétaiikres potycen za obnkong jakos¢. Wykonawca jest zobowzany
do wykonania robét poprawkowych. Roboty poprawkdigkonawca wykona na wlasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platngi¢ za metr kwadratowy (fnoczyszczonej i skropionej warstwy nafeprzyjmowa zgodnie z obmiarem i
po sprawdzeniu jakei rob6t. Cena dla wykonanego skropienia podbud@ligjmuje ustalenia zawarte w SST
D.00.00.00. punkt 9 oraz:

 dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skragianechanicznych,

* mechaniczne oczyszczeniez#tej nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z etuanym
polewaniem wog lub uzyciem spezonego powietrza,

* reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze

« skropienie warstwy lepiszczem w4t okreslonej w specyfikacji technicznej lub uzgodniondnzynierem,
 zabezpieczenie i upgakowanie miejsca prowadzonych robot.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA WG PN-EN
Na podst.: D — 05.03.05a

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
— Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaghhicznej $ wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego. 4 cm

2. MATERIALY

Nalezy stosowa polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje staoych lepiszcz asfaltowych podano w
tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicyn®zna stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do miedzan

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR2 AC11S 50/70’

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Metoda Rodzaj
Lp. Wiasciwosci badania asfaltu
50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21]] 50-70
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230
4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wigcej niz
6 Pozostf_ﬂa _pene_trgg_a PO o, PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej ni
7 Temperatu_ra _ r@kn]e_n-lz?\ oC PN-EN 1427 [22] 48
po starzeniu, nie mniejhi
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | zawarts¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 2,2
nie wigcej niz
9 | Wazrost te_mp._ r@k_m_en_lg oC PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie weej niz
10 | Temperatura tamlivéoi o
Fraassa, nie wiej niz C PN-EN 12593 [29] -8

Skladowanie asfaltu drogowego powinne sidbywa& w zbiornikach, wykluczaicych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewciyrdbiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz
uklad cyrkulacji asfaltu.

2.2. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelnia€miszywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢$¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica. 3.
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Sktadowanie kruszywa powinnogsbdbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poezkodi. Podtae skladowiska musi lgyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpalbywa w silosach wypoganych w uradzenia do aeraciji.

2.3.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epka asfaltowego i kruszywa, gwaragtego
odpowiedny przyczepné (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wartd
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.4. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi
Do uszczelnienia patzenr technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia réanych materiatdw lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:
a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehiécznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych
Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nk 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goo”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.5. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayca z warstw scieralmg) nalery stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 j58]T-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablicat&blica 3
[66].

Emulsg asfaltova mozna skladowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnytiiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalenalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwosciag
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lukygtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asf@ych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovmakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
— sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatéw

Asfalt nalery przewozt w samochodach izolowanych i zaopatrzonych wadrenia umaliwiajgce pdrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz naley przewozt w sposo6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsmem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa m® by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie kedg korodowaly pod wpltywem emulsji i nieetly powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny b wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakouiaz metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od pos¢pu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudosvannieszanka powinna byabezpieczona przed ostyggiem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemnikinizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czaangportu
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mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna magec utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinny¢lozyste, a do zwiknia tych powierzchni

mozna wywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevagacs¢ lepiszcza podane sv tablicy 7.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaneastablicy 8.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR3
i Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé ACLLS

Wymiar sita #, [mm] od do

16 - -

11,2 100 -

8 90 100

5,6 60 80

4 48 60

2 40 55

0,125 8 22

0,063 5,0 12,0

Zawarta¢ lepiszcza, minimum Buins.¢

przez wspotczynnik? weditug rownania:

_ 2650

|

7 Minimalna zawart& lepiszcza jest ok&bna przy zatgonej gstosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstaié (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawadtd lepiszcza podanwartaé¢ naleey pomnay¢

Tablica 8.Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, przy ruchu KR3

Warunki
Wiasciwosé ZagszCzana | - \ratoda i warunki badania AC8S
wg PN-EN

13108-20 [48]
Zawartgé wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Vhin2,0
przestrzeni 2x75uderz#é PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinasa.c

C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporng¢ na wébwénie w powietrzu, PN-EN 13108t WTSro.s
deformacje trwate ' 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDug,o

I':)98'|:)100 [38]

PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzé | jednym cyklem zamtania, 0
badanie w 15°C

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i adzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow prazchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltpweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeepbbocz, a uradzenia do dozowania skfadnikbéw oraz pomiaru tentpera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukfadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z dokladéodg + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczal80°C dla asfaltu drogowego 50/70.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerapskata
temperatug wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatussnainki mineralnej nie powinnadwyzsza
0 wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejamejl w tablicy 10. W tej tablicy
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najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtadostarczonej na miejsce wbudowania, a nadzg
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpdgrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewnirdwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikdéw, vdiavosci objetosciowe)
z zachowaniem braku zdic w ich wiaciwosciach.

5.3. Przygotowanie podiga

Podiae (warstwa wyréwnawcza, warstwazaica lub stara warstwieralna) pod warstyscieralr z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podtéa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimasci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnaici tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réédpodiuzna
jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne
[67]. W wypadku podipa z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny przekracZawartcci podanych w
tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfattqwomiar taf 4-
metrowg lub rownowana metod) [65]

Maksymalna nieréwnig
podicza pod warsty
scieralry [mm]

Pasy ruchu 9

Klasa drogi | Element nawierzchni

Jezeli nieréwndci s3 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyrowna podtaze.

Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lup pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektowy. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padonaley usumé. Dopuszcza si pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spato warunku sczeproi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnaci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwy scieralnej) naley wyrdéwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtzu faty z materiatu o mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usumé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o wikciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jeeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalnérodki naley podjpé¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi iwgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagst SAMI lub
z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technichnyc

5.4. Pohczenie medzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i
ich wspétpracy w przenoszeniu ofg@nia nawierzchni ruchem.
Podioze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @zenie paiczenia midzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podda (np. z warstwy wiizacej asfaltowej), przed uleniem warstwyscieralnej
z betonu asfaltowego powinno dwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcgeQ, i + 0,3
kg/n?, przy czym:
— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
— ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat@i mieszanki ; j&li mieszanka ma
wickszg zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nae uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu
warstwyscieralnej uszczelnij
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Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lgtograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione patmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtgowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfowe
w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowas na rozktadarce.

5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podigu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljogpmvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2,

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna Ry nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia mm by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszcza giuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podcimego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalttm® dodatkiem obnajacym temperatyr mieszania
i wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podend®nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t| w czasie robot
Warstwascieralna o grub@i <3 cm | +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wtaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar| grubd¢  warstwy| zagszczenia przestrzeni W
mieszanki technologicznej [%0] warstwie

[cm] [%6(vIV)]
AC11S, KR2 3,0+5,0 >98 1,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkiadagk wyposaona w ukiad
automatycznego sterowania grgbio warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektows.
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqactosi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny kbyréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nale stosowdé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Badania w czasie robét
Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefiqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(36]).
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilesci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjrojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduyj dokonywanie poficen, to Zamawiagjcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoégotracen wedtug zasad okéonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod&
- dostarczenie materiatow i spgta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA
D — 05.03.05b

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaeghnicznej (OST) gsswymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem warstwy sggcej AC16W MG 35/50 z betonu asfaltowego podczas
przebudowy drogi.

2. MATERIALY

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stasuych lepiszcz asfaltowych podano w
tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicyn®zna stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych. Nie dopuszcza sidziatu destruktu asfaltowego w zawadidepiszcza.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR2 AC16W, 35/50,

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50

Lp. Wiasciwosci
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WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mn PN-EN 1426 [21] 35+50
2 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58
3 Temperatura zaptonu, R

nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 240
4 Zawartd¢ skitadnikow

rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99

nie mniej n¢
5 Zmiana masy po starzenju

(ubytek lub przyrOST), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5

nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, 0

nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 53

7 Temperatura  ngknienia  po

starzeniu, nie mniej i °C PN-EN 1427 [22] 52
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, o%

nie wiecej niz ) PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9 WzrOST temp. mgknienia po R

starzeniu, nie wicej niz C PN-EN 1427 [22] 8
10 Temperatura tamliviei Fraassa,

°C PN-EN 12593 [29] -5

nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinn@ sidbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewciyrdbiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] | WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelnia€miszywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 , obejimrikruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Wymagane whxiwaosci kruszywa grubego do warstwygéicej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Warst\rl(vg;/quqca
U2|arkn|en|e \_Ned_lug__PN-E[\-l 933-1; GC90/20
ategoria nie risza ni:
Tolerancje uziarnienia; Gasins
- C;20/15
wymagane kategorie: ’
C;20/17 4
Zawarta¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1; f
kategoria nie wysza ni: 2
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN933-3
lub wedtug PN-EN 933-4; Fls lub Shs

kategoria nie wysza ni:
Procentowa zawar§é ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie C
grubym wedtug PN-EN 933-5; 50710
kategoria nie risza ni:
Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14;
kategoria nie wysza ni:
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:
Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
7,8 lub 9: deklarowana przez producenta

LAz

deklarowana przez producenta

Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1
badana na kruszywie o wymiarze 8/11, F2
11/16 lub 8/16; kategoria nie wyza ni:
+Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN
1367-3, wymagana kategoria:

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1, p.14.2, kategoria nie ¥gza ni

Rozpad krzemianu dwuwapniowego wymagana odgorno

SBa

deklarowana przez producenta

mLPCO,1
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w kruszywie zzuzla wielkopiecowego

p. 19.1:

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744

Rozpad zwizkow zelaza w kruszywie

p. 19.3, kategoria nie wgza ni:

z zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odporr$é
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:
Statai¢ objetosci kruszywa zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, V35

Wymagane wkxiwasci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu do X 8 mm

do warstwy podbudowy zasadniczej i warstwyzwgajz betonu asfaltowego

Warstwa wiizagca

Wiasciwosci kruszywa

o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933
6,
rozdz. 8, kategoria nie 78za ni:

KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, GA85 lub G85
wymagana
kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie Grc20
wieksze nk wedtug kategorii:
Zawartg¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, f
kategoria nie wgsza ni: 16
Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9;
kategoria MB(10
nie wyzsza ni:
Kanciastd¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa Ecs30

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie
wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

kategoria nie wisza ni:

mpc0,1

Wymagane wkziwasci wypetniacza*) do warstwy wiacej z betonu asfaltowego

%)

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleosci od kategorii

ruchu

KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tapBd w PN-EN 13043

Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria
nie wyzsza nk

MB10

Zawarté¢ wody wedtug PN-EN 1097-5,
nie wyzsza ng:

1%(m/m)

Gestai¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowane przez pecedta

Wolne przestrzenie w suchym zagczonym

wypetniaczu wedtug V25145
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
PrzyrOST temperatury glnienia wedtug PN- Arep8/25
EN 13179-1, wymagana kategoria:
Rozpuszczaln@ w wodzie wedtug WS,
PN-EN 1744-1, kategoria nie w§za ni:
Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym CCro

wedtug PN-EN 196-2, kategoria niezgra ni:

Zawartg¢ wodorotlenku wapnia
w wypetniaczu mieszanym wedtug
PN-EN 459-2, wymagana kategoria:

KaDeklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

B NDekIarowana
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Mozna stosowd& pyly z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymaggk dla wypetniacza zgodnie z p. 5 PN-EN
13043. Proporcja pytdw i wypetniacza wapiennego ipo& by tak dobrana, aby kategoria zwddo CaCQw
mieszance pytow i wypetniacza wapiennego byta nisza nk CCyg

Skltadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpiecazaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poezkodi. Podtee skladowiska musi lgyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpalbywa w silosach wypoganych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depra asfaltowego i kruszywa, gwaragtego
odpowiedna przyczepnét (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoitomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wartd
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia réanych materiatdw lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,
d) emulsg asfaltovg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

—nie mniej nk 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metacha gosco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayca z warstw scieralrg) nalery stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBc[66].

Emulsg asfaltowa mozna skladowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnytiiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwosciag
korzystania ze spetu dOSTosowanego do przigj metody robét, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lukygtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asf@ych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovmakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
— sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatéw

Asfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyczaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewozé w sposob chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgeneem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie kedg korodowaly pod wpltywem emulsji i nieetly powodowaty jej rozpadu.
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Cysterny powinny b wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakoviaz metali lekkich (mege
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postepu robot. Podczas transportu i pOSToju przbddewaniem mieszanka powinnacbyabezpieczona przed
OSTygniciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknriermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddaygmowinna zapewnéautrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinny¢lozyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dOSTarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aetei¢ lepiszcza podane sv tablicach 6

Wymagane wihciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach110; projektowanie funkcjonalne.
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dOSTarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-
asfaltowej ( AC16W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5i 6

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanensstablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach10; projektowanie funkcjonalne.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W
KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartd¢ lepiszcza, B
minimum’ mind,6

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaimicej i KR2 (projektowanie
empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zEz;l\lg;szczama wg PN Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]
Zﬁgﬁgi" C.1.3,ubijanie, 2x79 PN-EN 12697-8 [33], Vining 0
przestrzeni uderzé P-4 Vimax7.0
PN-EN 12697-22, metoda
Odporng¢ na C.1.20, B w powietrzu, PN — EN WTSro 10
deformacje state| watowanie,RBg-P1q9 13108 — 20, D.1.6, 6C, | PRDyRrs,o
10 000 cyKili
PN-EN 12697-12 [35]
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, 2x3§ grzechgc\;\;]yv;/:me \é:vljgmc ITSR,
dziatanie wody | uderzé jedny y 0
zamraania,
badanie w 15°C

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i gdzh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltpweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z recepbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo @mgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone
oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termOSTatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiody + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nieze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineraipskata temperateimwtasciwg
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturazaigki mineralnej nie powinna byyzsza o w¢cej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmagl w tablicy 12. W tej tablicy najisza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonaj miejsce wbudowania, a najmya temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dOSTawy mieszanek mineralno-asfaltowych 2z kilku twdrni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy sola deklarowanych przydat§oi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, Ydavosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wtaciwosciach.

5.3. Przygotowanie podiga

Podioze (podbudowa lub stara warstwaieralna) pod warstyv wigzaca lub wyrbwnawcz z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozOSstaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiga z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny@viscici nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaéo2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana roéo
podtwzna jest okrélona w rozporgdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi
publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny przekraczawartaci
podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfattofpomiar tad 4-
metrowg lub réwnowang metod,) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi | Element nawierzchni podicza pod warsty
Wigzaca [mm]
z Pasy ruchu 12

Jezeli nierbwnaci s wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni luh pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektowy. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pa@dtonaley usuré. Dopuszcza si pozOSTawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spatn warunku sczepiéoi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnagci podia (w tym powierzchmi istniepcej warstwy scieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy.

Wykonane w podteu faty z materiatu o mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usum¢, a powstate w ten sposob ubytki wypéhmaterialem o wkciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidénzia podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalndrodki nalery podjg¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podia naley wypeini odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazucym zniszczenia w postaci siatkiekan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sic stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagst SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.4. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatcoi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu ofpgnia nawierzchni ruchem.
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Podize powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @zenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. podbudowa asfaltowa), przed aghoiem warstwy wgjzacej z betonu
asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé,8 + 0,5 kg/m, przy
czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat@i mieszanki ; j&li mieszanka ma
wicksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zdaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno dOSpnych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione patmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozkladarce.

5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywéa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljogpevinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna I8y nizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltaNie dopuszcza giuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podcilego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmzy dodatkiem obnajagcym temperatur mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podeagnywania warstwy wiizacej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robét| w czasie rob6t
Warstwa wijzgca 0 +2

Warstwa wyréwnawcza 0 +2
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.

Rodzaj robét

Tablica 15. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
. . gruba¢ warstwy . przestrzeni W
Typ i wymiar hnoloai .7 | zagszczenia i
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [%6(vIV)]
AC16W, KR3" 5,0+ 10,0 > 98 30+8,0

® projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkladagk wyposaong w uktad
automatycznego sterowania grdgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektovg. W
miejscach niedOSpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lByréwnomiernie zagszczone egizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalg stosowa walce drogowe stalowe gladkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.6. Pohczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av(np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CEZnhkiem budowlanym B, certyfikat zgodeq deklaraci
zgodndci, aproba¢ techniczm, ew. badania materialdbw wykonane przez dOSTawtody i
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- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtow przeznaczonych do wykonania roboétredéne przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1.Uwagi og6lne
Badania dzie) si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera).

6.2.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich skladnikéw, lepiszczy i materialéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmlp starannéciag i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybies stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki badai Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. Irtynier mae zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad#/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36)),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.2.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy f@kanateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i séadnikow, lepiszczy i materiatdbw do uszczemig.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, gppénia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujeesi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywsgjsie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostnie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylmej z niej warstwy podano w tablicy 16.
Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto#a®™

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartd¢ lepiszcza

1.3 Temperatura gknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownaié

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartdé wolnych przestrzerf?

2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6 000 ri nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba prébek 7a@OSTa zwickszona
(np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawagda przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgj wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzeadcinkdw
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdeodcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rien powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.
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Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.2.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione stpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychaaad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza& laboratorium, ktore nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na ktorej niekorzy
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zagszczenia naley ztozy¢ w ciggu 2 miesicy od wptywu reklamaciji ze strony Zamavdieggo.

6.3. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.3.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016 punkt 8.8

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsige wartasci dopuszczalne i
tolerancje, w ktdrych uwzegtinia sé: rozrzut wysg¢pujacy przy pobieraniu prébek, dokladidometod bada oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materialdbw nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacz&iowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfel.

6.3.2.Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697%8& ilas¢ wbudowanego materiatlu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magibiegé od projektu o wartiei podane w
tablicy 17.

W wypadku okréania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubdgci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdzaodcinki cziéciowe. Odcinek ogciowy
powinien zawier& co najmniej jedq dzienrmy dziatke robocz. Do odcinka cgciowego obowgzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredng arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okridonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa A
A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgci

1. — duty odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf

lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza| <10
niz 1000 nd lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgtio <15

aJ

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéegeralna jest uktadana z ajéeniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio obogxiuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowizuje warté¢ 25%, a dogcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.3.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawasia wolnych przestrzeni,
nie maze przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczkadego pojedynczego oznaczenia
danej wigciwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 .

6.3.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@d¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszankneralno-asfaltowej lub wyjkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchmg mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2
0 wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidbad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerancj = 0,5%.

6.3.2.5. Rown&t podhwzna i poprzeczna
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Do oceny rownéci podiwnej warstwy wizacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznydiery
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej wyciu taty i klina, mierac
wysokai¢ przeéwitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowéo
podtwzna jest okrélona w rozporgdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi
publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wigcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyaiety
stosow@ metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyowhwnowaznej wyciu faty i klina. Pomiar nals/
wykonywa w kierunku prOSTopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej oo 10 m.
Wymagana réwni& poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne .

Maksymalne  wartci  odchyle
réwnagici poprzecznej warstwy
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkow&yiazaca i wyrownawcza
Z wiaczenia i wyhczenia, pOSTojowe]

jezdnie 4cznic, utwardzone poboczst9

Klasa drogi Elementy nawierzchni

6.3.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzélej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowane;j
0 wiecej niz = 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prOSTych i co 10 m rigpodiuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalptolerancj £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiarOw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re, pdwinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bywne i zwjzane, wykonane w linii
prOSTej, rownolegle lub prostopadle do osi drogeyfegapce warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sgan, deformacji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. JednOSTka obmiarowa
Jednostk obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduyj dokonywanie poficen, to Zamawiagjcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoagotracen wedtug zasad okéonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podi

— dOSTarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP
D - 06.01.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamphnicznej $ wymagania dotyege wykonania i odbioru
robot zwizanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchyiovskarp, rowu .

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,davobitymi niniejsz OST %:
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
- plyty azurowe 60 x 40 x 10 cm utone na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 10 cm
— palisady betonowe o wys. H=60, 90 i 120 cm
2.2.1 Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiadavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.2.2 Cement
Cement portlandzki powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.3 Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnierowéw i sciekw naley stosowa zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [6].
2.2.4 Elementy prefabrykowane
Wytrzymata¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny &ygodne z dokumentacprojektovg i SST.
Prefabrykaty betonowe powinny odpowiadeymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

3. SPRZET
Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznegowinien wykazé sie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:
— ubijakéw o0 ecznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobimych,
— piyt ubijajacych,
— ew. spretu do podwieszania i podgjania,

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow
4.1.1.Transport kruszywa
Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegsagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywanadmiernym zawilgoceniem.
4.1.2.Transport cementu
Cement naliey przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.1.3.Transport elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane raoa przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzajh
je przed uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktorych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Uktadanie elementéw prefabrykowanych
Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanytaiumocnienia skarp i rowowy:s

— prefabrykatyscieku skarpowego — betonowe ptytsusowe o wym. 60x40x10 cm.
Podilae, na ktérym uktadaneets elementy prefabrykowane, powinnoc¢byagszczone do wskaika Is = 1,0. Na
przygotowanym podtal naley utozyé podsypk cementowo-piaskoavo stosunku 1:4 gr. 10 cm i zggi¢ do
wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane najeuktad& z zachowaniem spadku poéhego i rzdnych scieku
zgodnie z dokumentagprojektovg lub SST. Spoiny poradzy ptytami naley wypetnic zapraw cementowo-piaskoyv
o0 stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

71



- prefabrykowane palisady betonowe - betonowespdi nalgy ustawig na wykonanym podia w miejscu i ze
swiattem (odlegtécig gornej powierzchni palisady odagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumgta
Projektowej. Zewstrzna sciana palisady powinna byobsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie pawiprzekracz& szerokéci 0,5 cm. Spoin naky wypetnic
zaprawg cementowo-piaskogv Zaprawa cementowo piaskowa powinnadmigtrzymatagé po 28 dniach nie mniejgz
niz 15MPa

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

6.2. Kontrola jakosci umocnier elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne: 1 cm,
- rownaici gornej powierzchncieku - na 100 m dopuszczalny piait mierzony tag 2 m - 1 cm,
- doktadndci wypetnienia szczelin radzy prefabrykatami - petnagiokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umamnich przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie oraz umocnienie pytaniaowymi i palisadami.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, olsjdrukowanie oraz umocnienie

ptytami aurowymi i palisadami obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- utozenie prefabrykatow
— ew. piekgnacja spoin,
— uporzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

PRZEPUSTY
D - 06.02.01

1. WSTEP
1. 1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngwg/magania dotyege wykonania i odbioru rob6t zyaanych
z wykonywaniem przepustéw.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zleica
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1. SB100.00.00. ,Wymagania ogolne”.
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1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem
przepustéw rurowych pod korgrlrogi oraz pod zjazdami. Wykonanie przedmiotowejestycji wymaga przebudowy
istniejacego przepustu pod ul. Szybpw

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny pochodziylko zezrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Nadzor.

Zrédta materialtow powinny Iy wybrane przez Wykonawcz wyprzedzeniem przed rozpecem robét nie
pézniej niz 1 tydzieh. Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materiatu (prefabrykatbetonu na tay cementu,
piasku,) dadczona powinna hydeklaracja zgodrsi wyrobu wystawiona przez producenta i pozstadanakowanie
wyrobu znakiem B lub CE z powotaniem na nerm

2.2. Rodzaje materiatéw

2.2.1. Przepusty
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustdtypowych prefabrykowanych rur betonowych,etjagh
niniejsz SST, §:
- prefabrykaty rurowe fi 600 mm, dopuszczastosowanie rur PVC fi 630 mm
- prefabrykowandcianki przepustu,
- material na umocnienie skarp,
- mieszanka pod tagfundamentowy,
- materialy izolacyjne,
- zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty

Ksztalt i wymiary prefabrykatow powinny byzgodne z dokumentagcjprojektows, SST oraz KPED. Odchytki
wymiardw prefabrykatow powinny odpowiadBN-B-02356.
Powierzchnie elementéw powinny bygtadkie, bez gknie¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako pozostdit po
pecherzykach powietrza i wodzie, ktéryckelgbkas¢ nie przekracza 5 mm.
Prefabrykaty powinny hiywykonane z betonu klasy co najmniej C25/30.
Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbyiwse na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym pauato

2.4. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustow rima stosowé

emulsg kationows, wg BN-68/6753-04 lub aprobaty technicznej,

roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622,

lepik asfaltowy na gaco bez wypetniacza wg PN-C-96177,

pap asfaltova wg BN-79/6751-01 i BN-88/6751-03 lub aprobaty teickanej,

wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzon&vdadczalnie i posiadage aprobat techniczg - uzgodnione
przez Nadzor.

Nogakw

2.5. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinné bygementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-EN-197plasku wg
PN-B-11113.
Woda powinna spetntavymagania normy PN-EN-1008.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprat do wykonania przepustow

Wykonawca przygpujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powiniefkazg sic mozliwoscia korzystania
Z nastpujacego spretu:
- koparek,
- betoniarek,
- sprztu do zagszczania: ubijakigczne i mechaniczne, zgggczarki ptytowe,
- sprzt transportowy i sprt do roztadunku,
- sprzt do wykonania przewiertu lub przecisku.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przez Nadzor.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymaganianaj.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie i drobne przedmioty tma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagpych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem mnmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej olsidbie i zabezpieczyprzed maliwoscig
przesuwania si podczas transportu. Nie nayedopuci¢, aby wicej niz 1 m rury wystawalo poza obrysodka
transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.0000MWymagania ogoélne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobovgzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
- odwodnienia,
czasowego przekenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rewna ktérym bdzie wykonywany
przepust,
wytyczenia osi przepustu i krgdzi wykopu,
innych rob6t podanych w dokumentacji projektowsyTi.

5.3. Wykop

Sposo6b wykonywania robét ziemnych pod ¢afwndamentow powinien by dostosowany do wielléoi przepustu,
gfebokasci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop naley wykonywa& w takim okresie, aby po ich zaktzeniu mana byto przysipi¢c do wykonywania
przepustu.

!

!

!

5.4. Lawa fundamentowa pod przepust

Przepusty nale posadowé na tawie fundamentowej zgodnie z dokumentacpjektovy.
Dopuszczalne odchytki dla faw fundamentowych puzstfw wynosz:

- dla wymiaréw w planie +5cm,

- dla rzdnych wierzchu tawy * 2 cm.

5.5. Uktadanie prefabrykatéw rurowych

Utozenia rury na tawie naky dokona po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przsu.
Rure przepustu po ulf@niu naley ustabilizowa w taki sposdb, aby nie zmienita swojego pelba w czasie
zasypywania przepustu. Moa dokona tego podsypkwspierajca.

Uktadanie rur betonowych lutelbetowych naley wykona wg BN-74/9191-01. Styki rur natg wypetnic zapravg
cementow i uszczelni materiatem zaakceptowanym przez Nadzor.

5.6.Scianki czotowe

Przewidziano wykonanigianek czotowych prefabrykowanych.
Dopuszcza si wykonanie scianek czotowych wykonywanych z betonu ,na mokrajodnie z obowizujacymi
normami. Klasa betonu powinnadie mniejsza i C25/30.
Powierzchnie elementdéw betonowych, ktére po zasypamajd; sie pod ziema, nalezy zagruntowa przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emglsationovg w przypadku powierzchni wilgotnych,
- smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku poxakni suchych,
- lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Nadz6r.

5.7. Zasypka przepustéw

Zasypk (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) ngleuktad& jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami
o jednakowej grubiwi z jednoczesnym zagzczaniem. Wilgotnid zasypki w czasie zagzczania powinna
odpowiadé wilgotnosci optymalnej wg normalnej proby Proctora, metbadvg PN-B-04481 z tolerangj-20%, +10%.
Wskanik zag:szczenia poszczegodlnych warstw powinied bgodny z dokumentagprojektovs i SST.

5.8. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotow naly wykona zgodnie z dokumentagcprojektow.
W zalenosci od materiatu #ytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinnc kagodne z SST D.06.01.01
,2Jmocnienie poboczy i skarp”
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogalne”
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rob6t przygotowawczych i rob6t ziemnyh

Kontrole rob6t przygotowawczych i rob6t ziemnych rigig@rzeprowad z uwzgednieniem wymagapodanych w
punkcie 5.2 15.3.

6.3. Kontrola wykonania umochienia wlotow i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotow naley kontrolow& wizualnie, sprawdza¢ ich zgodné¢ z dokumentagj
projektows.

6.4. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania fawy fundamentowe] nalesprawdz:
- rodzaj materiatu tytego do wykonania tawy,
- usytuowanie tawy w planie,
- rzedne wysokéciowe,
- grubai¢ tawy,
- zgodnd¢ wykonania z dokumentagcprojektovs.

6.5. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalesprawdzé w zakresie:
- ksztattu i wymiaréw (dtug&, wymiary wewrtrzne, grubé¢ scianki - wg dokumentacji projektowej),
- wygladu zewrgtrznego.

6.6. Kontrola pofaczenia prefabrykatow

Pohczenie prefabrykatow powinno bdysprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgadh@montowanego
przepustu z dokumentagprojektowy

6.7. Kontrola izolacji §cian przepustu
Izolacjascian przepustu powinna &gprawdzona przez aglziny zgodnie z zaleceniami producenta.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostik obmiarowy jestl mbwykonanego przepustu.
Ogoblne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,Vggmia ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Nadzér po sprawdzeniu prawidimvowykonania rob6t na podstawie wynikéw bada
i pomiaréw wykonanych zgodnie z pkt 6 niniejszejlSS

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platndg¢ nalezy przyjmowa na podstawie oceny jaé@ robot w oparciu o wynik pomiaréw i batla
Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw,

- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

- wykonanie faw fundamentowych,

- monta elementéw przepustu,

- wykonanie izolacji,

- wykonanie zasypki i zagzczenie,

- umocnienie wlotow i wylotow,

- uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

75



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

OZNAKOWANIE PIONOWE
Na podst. D - 07.02.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacjchtécznej § wymagania dotyere wykonania
i odbioru oznakowania pionowego.
1.2. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczzasad prowadzenia rob6t zwanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowegs®tanego na drogach, w postaci:
— znakéw ostrzegawczych, zakazu i informacyjnych,
— znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

2. MATERIALY
2.1. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadHa swojego wyrobu aprokattechniczi, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawniprjednostlk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawian przez siebie
deklaracg zgodndci, zgodnie z rozpoarizeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowiesewane na lica znakéw
drogowych powinny posiadaaprobat techniczg wydary przez uprawnios jednostk oraz deklaracje zgod#a
wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elemergystrukcyjne powinny mie deklaracje zgodrioi z
odpowiednimi normami.

2.2. Konstrukcje wsporcze
2.2.1. Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub jmamy zaakceptowanej
przez Irkyniera.

Powierzchnia zewstrzna i wewRrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,eRnie¢, zwalcowa
i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwidoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkeipch:
— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszazatithytkg + 10 mm,

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
diugcici rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych @gPaei-84023.07, lub inne normy.
2.2.2. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnepkeywej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnid wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:20@inimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byciggta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazHo

2.3. Tarcza znaku
2.3.1. Trwalas¢ materiatow na wptywy zewtrzne

Materiaty uyte na lico i tarcg znaku oraz pakzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykiczenia
znaku, musz wykazyw& petrg odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicameyf korozg elektrochemiczg) - przez caty czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.
2.3.2. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) Ilub PN-EN

10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),

Grurl;)]z(ﬁc’ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie miee by¢ mniejsza ni 28 um (200 g
Zn/nY).

2.4. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanizday sola elementow konstrukcji wsporczych
znakow jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gltadkie, bez¢knie¢, naderwa, rozwarstwié i
wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikadhszanych lub paletach,
w zaleznoéci od ich wielkdci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgoh na
korozje w czasie nie krétszym ntarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
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3. SPRZAET
3.1. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mazliwoscig
korzystania z nagbujgcego spretu:
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunesigoistym,
— betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mbkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

4. TRANSPORT
4.1. Transport znakoéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéczigk aby nie ulegaly przemieszczaniu
i w sposo6b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
Przed przyapieniem do robét naly wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakOw nalezabezpieczy w taki sposdb, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata midiwo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.
Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektowvs.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:

- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagrojektows (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokd
zamocowania znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,

— poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki,

— poprawnd¢ ustawienia stupkOéw i konstrukcji wsporczych,

— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas

a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjondingaz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT
Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany @stasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robo6t, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada jakasciowych

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych

77



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
OZNAKOWANIE POZIOME
Na podst.D - 07.01.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjws/magania dotyege wykonania i odbioru oznakowania
poziomego na jezdni.

2. MATERIALY
2.1. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzada¢ od producenta, aby oznakowanie opakdbwaaterialbw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-792%2a ponadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawieragy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

— ewentualne wskazowki dlaytkownikow.

2.2. Przepisy okrdlajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyce materialdbw podano w punkcie 2.6, a szczegotoweagania okrdone g
w ,Warunkach technicznych POD-97".

2.3. Wymagania wobec materiatléw do poziomego znakawia drog

Materiatami do znakowania poziomego powinny¢ bypaterialty umealiwiajace naktadanie ich warsgw
grubaci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalngostane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszahye soly w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktacma nawierzchgi odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny
tworzy¢ warstve kohezyjry, w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny dysubstancjami nie zawiepgymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stomoir powinny dé sic podgrzewé do stopienia i aplikow@argcznie
lub maszynowo. Masy te powinny twortzyarstwe kohezyjry przez ochtodzenie.

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nsvipny zawierd substancji zageajacych zdrowiu ludzi
i powodupcych skaeniesrodowiska.

3. SPRZAET
3.1. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu rob6t, powinien
wykaza& sie maozliwoscig korzystania z nagbujgcego sprgtu, zaakceptowanego przezyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypdsaych w urgdzenia odpylajce) oraz

szczotek gcznych,

- sprzarek,

- malowarek,

- ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

4. TRANSPORT
4.1. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materialy do poziomego znakowania drég ugleprzewozé w pojemnikach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychicidaosci materiatdw. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie
z normy PN-O-79252.

Materialy do znakowania poziomego naleprzewozé krytymi srodkami transportowymi, chroat
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadAN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naehi i powietrza powinna wyndsto najmniej &C,
a wilgotnai¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyej 85%.

5.2. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtionawierzchni znakowanej. NierdGwnomiefob
i/lalbo miejsca tatania nawierzchni, ktdre nie vwynidja sie od starej nawierzchni i nie mayiekszego rozmiaru ni
15% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieddnych naley ustali
w SST wymagania wobec materiatu do znakowania naahai.
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5.3. Przygotowanie poditga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleoczyéci¢c powierzchng nawierzchni malowanej
z pytu, kurzu, piasku, smardéw, olejéw i innych zmayszczé, przy wyciu sprztu wymienionego w SST
i zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonamanakowania poziomego musi dyczysta
i sucha.

5.4. Wykonanie znakowania drogi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, aaygardku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z peziymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley nakltad@ rownomierna warstwy 0 grubdci ustalonej w SST, zachovagj wymiary i
ostrai¢ krawedzi. Grub@¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanegj lub metalowej, podktadanej na drodze malt&iv llos¢ materiatu zayta
w czasie prac, okéona przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie @ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz
0 20%.

6. KONTROLA JAKO SCI

Badania wykonania znakowania poziomego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome przeprowadza przed rozmoem kadej pracy oraz
w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dzienhib,zgodnie z ustaleniem SST, r@stiagce badania:
w czasie wykonywania pracy:,

— pomiar czasu schggia, wg POD-97,

— wizualmg ocerg réwnomierngci,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadna dokumentagj projektows i ,Instrukcjs

0 znakach drogowych poziomych”,
— wizualmg ocere réwnomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,

6.1. Tolerancje wymiaréw oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomemgmdnego z ,Instrukgj o znakach drogowych

poziomych” [3], powinny odpowiadanastpujacym warunkom:

— - szeroké& linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

— - dtugda¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najgey 0 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,

— — dlalinii przerywanych, dtugo cyklu sktadajgcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wicej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,

- — dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéwraznikowych nie maée mie wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw
lub liczba umieszczonych punktowych elementow celdavych.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowy, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravng pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzahni
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robét,
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

KRAW EZNIKI BETONOWE
Na podst.: D - 08.01.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacgihtecznej (SST) s wymagania dotyere wykonania
i odbioru rob6t zwgzanych z wykonaniem kraynikéw betonowych podczas przebudowy drogi.
1.2. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robo6t zw@nych z ustawieniem
kraweznikow:
— wystapcych 15 x 30 cm na tawie betonowej z oporem
— najazdowych 15 x 22 cm na tawie betonowej z oporem
— wtopionych 12 x 25 cm na tawie betonowej z oporem

2. MATERIALY
2.1. Stosowane materiaty
Materialami stosowanymis
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod kraimiki.
2.2. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z PN-EN 1340.
2.3.1.Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozndia skt nas¢pujace typy kravgznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2.Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk nastpujace rodzaje kragznikéw betonowych:
— [J prostolgtnescigte (uliczne)- rodzaj ,a”,
— [ prostoktne (drogowe) - rodzaj ,b".

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary
Ksztalt kravgznikbéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawnikéw betonowych podano w tablicy 2.
a) kraweznik rodzaju ,b”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraggnikow
Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych
Typ Rodzaj Wymiary kragznikow, cm
kraweznika | kraweznika | | b h C d r
15 30 min. 3 min. 12
v a 100 15 22 max.7  |max.15 |1O
D b 100 12 25 - - 1,0
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.3.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikdw betonowych powinny kybez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnrawgdzi elementéw, zgodnie z PN-EN 1340, nie
powinny przekraczawartcsci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kgaikéw betonowych

Dopuszczalna wielkid wad

Rodzaj wad i uszkodse i uszkodzé
Gatunek 1
Wklgstos¢ lub wypukiasé powierzchni krawznikdw w mm 2
Szczerby i uszkodzenia ograniczajcych powierzchnie gorne

I ) £ niedopuszczalne
krawedzi i naray (Scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dluga¢, mm, max 20
- glebokas¢, mm, max 6

2.3.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogiby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielka.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianyetymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerokd 5 cm, diugé¢ min. 5 cm weksza nk szerokéé kraweznika.

2.4. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-EN 13043, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-EN 13139.

Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmementem portlandzkim klasy nie
mniejszej nk ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 19710.

Woda powinna by odmiany , 1" i odpowiad&wymaganiom PN-EN 1008.

2.5. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kragniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy C 12/15,

3. SPRZET
3.1. Sprat
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwitywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT
4.1. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uklada nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden
w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniggi siszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawmzascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
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Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.
5.2. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z PN-B-06050.
5.2.1.tawa betonowa

tawy betonowe z oporem wykonuje si szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezfr@dnio w
korycie powinien b¥ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalavykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-
06050, przy czym naky stosowé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemg zalewowvs.
5.3. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.3.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegtdéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustat@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gigpwych (np.
ze wzgkdu na ,wyrobienie$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgliszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnabpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z PN-EN 1340.
5.3.2.Ustawienie krawznikéw na fawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonuje esi na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 o grulmd 5 cm po zagszczeniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przysipieniem do robot
6.1.1.Badania krawznikow

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykéndadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw ngl@rzeprowadsi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzekjgw prostych
w nar@ach elementéw wykonuje esiprzez przytéenie ktownika do badanego nam@ i zmierzenia odchytek z
doktadndcig do 1 mm.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1.Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynost: 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.2.2.Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodné¢ profilu podiiznego goérnej powierzchni taw z dokumengagjojektova.
Profil podiwzny go6rnej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan niwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost £ 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nazé@ 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynogz
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowane;j.
c) Roéwna¢ goérnej powierzchni taw.
Réwna¢ gérnej powierzchni fawy sprawdza girzez przytéenie w dwdoch punktach, naide 100
m tawy, trzymetrowej taty.
Przéwit pomigdzy gorry powierzchmi fawy i przytazom tata nie maze przekraczal cm.

6.2.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow
Przy ustawianiu kragenikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krasnikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiac 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawmnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszcgykraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) roéwnas¢ gornej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na ide
100 m krawgznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomiedzy gorry powierzchmi kraweznika i
przytozong fata nie maze przekraczal cm,

d) dokladné¢ wypetnienia spoin badagsco 10 metréw. Spoiny musdy¢ wypetnione catkowicie na
petrg glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjrojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskiwe
— wypetnienie spoin kraginikdw zapravg,
— ew. zalanie spoin magzalewovs,
— zasypanie zewgtrznejsciany krawgznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
Na podst.: D - 08.02.02

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaogphtecznej (SST) g wymagania dotycge wykonania i

odbioru robot zwjzanych z wykonaniem chodnikow i zjazdéw do posedjirukowej kostki betonowej.
2.MATERIALY
Materiatami stosowanymas

e zwir lub piasek do wykonania taw,

e cement wg PN-B-19701 [7],

e piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

» kostka betonowa szara i kolorowa gr. 8 cm,

» piasek na warstyvodcinajca,

* obrzee wysokie — Ow o wymiarach 8 x 30 x 100 cm gatbfizeze Ow - 1/8/30/100 BN-80/6775-03/04 [9].
2.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.1.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejkikdwukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przezwiicag jednostk.

2.1.2. Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gikniec, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinnathgwna i szorstka, a kradzie kostek rowne i proste, wkhiccia nie
powinny przekracza2 mm dla kostek o grukoi <60 mm.
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2.1.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni stosuje Sietonowy kostlke brukowg o grubgci 80 mm:
konstrukcji chodnika:
— kostka brukowa betonowa koloru szarego typu Behgt@tm;

konstrukcja zjazdéw :

— kostka brukowa betonowa koloru czerwonego typu Behgr.8 cm

Tolerancje wymiarowe wynosz

e na dlugdci +3 mm,
* na szerokéci +3 mm,
e nagrubdci +5 mm.

2.1.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny néieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtekowych

Lp. | Cechy Wartasé
1 Wytrzymatd¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasikliwo$¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wcej niz 5
3 Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zam#ania, wg PN-B-0625p
[2]: brak
a) pekniecia prébki 5

b) strata masy, %, nie gadej niz
¢) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymao 20
prébek nie zamg#anych, %, nie wicej niz

4 Scieralngé¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, niecsj niz 4

2.2 Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.21.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgergyano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtaechodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsg

Rodzaj Wymiary obrzey, cm

obrzea 1 b h r
100 8

on 30 3

2.22.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw olize
Dopuszczalna odchytka, m

Rodzaj
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wymiaru Gatunek 1

I +8
b, h +3

2.23.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny ldyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawgdzi elementéw nie powinny przekraézaartcci
podanych w tablicy 3.

2.24.Skfadowanie
Betonowe obrzea chodnikowe naley uktada& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniangych
wymiarach co najmniej: gruléé 2,5 cm, szerokg 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza ni szerokdé¢ obrzea.

2.3.Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kragniki nalezy stosowa, dla:

tawy betonowej z oporem - beton klasy C12/15, wgBRN6250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiadaBeton i
jego sktadniki
Beton uyty do fawy powinien charakteryzowaie:
- nasikliwoscig, ponizej 4%,
- $cieralndcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@n 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z norsnPN-B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powiniert lsgmentem portlandzkim klasy niezszej n¢ ,32,5" wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnoétagodne z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [11].

3. SPRZET
3.1. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej
Chodnika z kostki brukowej wykonujezskcznie.
Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostapz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymaldici betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w fadii spina tdmg stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysastanie.

Kostki betonowe mma réwnie przewozt samochodami na paletach transportowych producenta.
Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po aginieciu przez beton
wytrzymatasci minimum 0,7 wytrzymaleci projektowane;j.

Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtar powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamiip@nymi i
poprzecznymi .

Wykonawca powinien przypi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podiea bezpérednio
przed rozpoaoziem robét zwjzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. &ttejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zagzczania podim, jest maliwe wytacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Nawierzchng chodnika z kostki brukowej nafg wykonywa bezpdrednio na podizu z gruntu
piaszczystego o WP 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.
5.2. Warstwa odcinagca
Przewiduje si wykonanie warstwy odcinagej z piasku o gruldci 10 cm.
5.3. Podsypka
Na podsypk nalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
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Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna wynasi4 cm. Podsypka powinna byzwilzona wod,
zag:szczona i wyprofilowana.

5.4 Wykonanie betonowych obrzgy chodnikowych
— Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna

wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta pod gapowinien wynosi co najmniej 0,97 wediug

normalnej metody Proctora.

- tawa betonowa

tawy betonowe z oporem wykonuje: si szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezg@dnio w

korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nale wykonywa zgodnie z

wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym najestosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne.

- Wykonanie betonowych obrzg chodnikowych

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna

wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Podtaze pod ustawienie obrze maze stanowé podsypka z piasku, o grudmd warstwy 10 cm po
zagszczeniu. Podsygkwykonuje st przez zasypanie koryta piaskiem i gsgrzenie z polewaniem wad

Betonowe obrzea chodnikowe nals ustawid na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem
(odlegtacia gornej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgita
projektowej.

Zewretrzna sciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracZaszerokéci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoyvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem mgleczyéci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musg by¢
wypetnione catkowicie na pedrglcbokasé.

5.5 Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukeych

Kostke ukltada st na podsypce w taki sposéb, aby szczelingday kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalery uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdw czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zagzczeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypelnic piaskiem, a nagpnie zami&¢ powierzchng utozonych kostek
przy wyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania uléonego chodnika z kostek brukowych, stosuje wgibratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenierabrudzeniem. Wibrowanie nale prowadzt od krawdzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczanie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno wywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny materiatem do wypetnienia i zasdieawierzchng. Chodnik
Z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga gielacji - mae by zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1 Badania w czasie robo6t
6.1.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektows i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasia:

- glebokdici koryta:

- 0 szerokéci do 3 m: £1lcm,

6.1.2Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektovy.

6.1.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukolv polega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentacprojektova:
pomierzenie szerokoi spoin,
—  sprawdzenie prawidtowici ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowoi wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przgty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
- Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego nawierzchni z brukpwestki
betonowe].
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— Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowy, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
— wykonanie warstwy odcingjej,
- wykonanie podsypki,
- wypelnienie spoin,
— obsypanie zewgtrznejsciany obrzea,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

Wykonanie obrzea chodnikowego nie podlega ednej zaptacie i naly je uwzgkdni¢ w cenie jednostkowej
wykonania nawierzchni chodnika ktoredzie wykonywana w pasie robét ziemnych.
Cena wykonania 1 m (metra) betonowego omzshodnikowego obejmuje m.in.:
— prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie tawy z oporem,
- ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewttrznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

HUMUSOWANIE SKARP Z OBSIANIEM
Na podst. D — 09.01.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej § wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z zaleniem i pie¢gnach zieleni drogowe;.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych z:
— zaktadaniem i piegnacp trawnikdw na terenie ptaskim i na skarpach,
2. MATERIALY
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zateosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
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- ziemia rodzima - powinna Byzdjcta przed rozpoeziem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmaeh n
przekraczajcych 2 m wysokgci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona la& pudowy - nie mze by zagruzowana, przesvicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najggciej wystpujg w postaci gotowych mieszanek z nasiomgih gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna khigznaczony procentowy sklad gatunkowy, klasumer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdoktokietkowania.

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym skiadem chemicznym (zaé@aszotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalg zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpoprzechowywania.

3. SPRZET
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykéze mazliwosciag korzystania z
nastpujgcego spretu:
— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upragigby,
watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadansntmikdw,
kosiarki mechanicznej do pégnacji trawnikéw,
sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagdsdiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT
4.2. Transport materiatow do wykonania nasadze

Transport materiatdw do zieleni drogowej zaoby¢ dowolny pod warunkienze nie uszkodzi, ani zenie
pogorszy jakéci transportowanych materiatow.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycgce wykonania trawnikéw

Wymagania dotycgce wykonania rob6t zwzanych z trawnikamigsnastpujace:
0 teren pod trawniki musi lByoczyszczony z gruzu i zanieczysztze

- przy zakladaniu trawnikdw na gruncie rodzimym kgamik powinien znajdowésie 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna byozicielona rowr warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnynmz ora
starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemmalezy watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatlb zagrahi,

— siew powinien b§ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najjej do potowy wrzénia,

- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewameslosci od 1 do 4 kg na 1004nchybaze SST przewiduje inacze;j,

- na skarpach nasiona traw wysiewanevslosci 4 kg na 100 /) chybaze SST przewiduje inacze;j,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub walem kolczagk

- po wysiewie nasion ziemia powinnadwatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdvienarstworzenia
dobrych warunkéw dla podgkiania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczatkmazna jw
nie stosowawatu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych ggoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa ggie wysokéc¢ okoto 10 cm,

— nastpne koszenia powinnysodbywa w takich odsfpach czasu, aby wysodtrawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysoko 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikbw powinno¢ bwykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klicmtych Polski m#zna przyp¢ pierwsz potowe
pazdziernika),

- koszenia trawnikéw w catym okresie gighacji powinny sj odbywa czesto i w regularnych odgbach czasu, przy
czym czstas¢ koszenia i wysok& cigcia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nglaisuwd recznie;srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu pgle
stosowé z duwa ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesy od zalgenia trawnika.
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Trawniki wymagai nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wga roku. Mieszanki nawozow
nalezy przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczeg6lnych porach roku:
— wiosny, trawnik wymaga mieszanki z przevgaggotu,
— od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawgenie nie powinno zawieféaazotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polegaspaawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysacze
- okreslenia iloici zanieczyszcze(w nv),
— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchaena zwatlk,
— wymiany gleby jalowej na ziemiurodzajm z kontroh grubdci warstwy rozcielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,
- prawidlowego uwatowania terenu,
— zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,
— (Qestaici zasiewu nasion,
- prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
- okresOw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
- dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt malkgjtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
* m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéz raslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich
(oprocz ralin cebulkowych i r@),
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 firawnika obejmuije:

* roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowéamiz urodzajnej, racielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,

* zakladanie trawnikow,

* pielegnacg trawnikow: podlewanie, koszenie, naxenie, odchwaszczanie.
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