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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjvegymagania dotyce wykonania i odbioru podbudowy i
ulepszonego podia z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementerracianiu

Przebudowa drég gminnych ks. Tuskera i Mickiewiozamiejscowsci Mszana

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowane jako DokuiRezetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i reaid&obot
wymienionych w p.1.1, zgodnie z Specyfikagj-M-00.00.00 — ,Wymagania OgoIne”.

1.3. Zakres robot obgtych Specyfikacjp Techniczmg

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotygeasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem:
— ulepszonego podia z gruntu stabilizowanego cementem gr. 15cm o RS
zgodnie z lokalizagjwg Dokumentacji Projektowe;.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikaciji Techniczaggodne z obowkzujacymi polskimi normami podanymi
w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogélne” puirik4.

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementenjedna lub dwie warstwy zagzczonej mieszanki  cementowo-
gruntowej, ktéra po osgnigciu wiasciwej wytrzymaldci na sciskanie, stanowi fragment fmej c=zsci nawierzchni
drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa mieszanka gruntu, cementu i wody, a w raziezadty réwnig

dodatkéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych #ciach.
1.4.3.Grunt stabilizowany cementem mieszanka cementowo-gruntowa ggggzona i stwardniata w wyniku ukzzenia
procesu wjzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementemmieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, aw razie
potrzeby dodatkow ulepsaajych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukczenia  procesu wzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementemjedna lub dwie warstwy zagzczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbydow
1.4.6. Pozostate okrélenia podstawowes zgodnez obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 ‘Wviagania Ogolne" pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "WymiaigaOgdélne" punkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda Specyfikacji D-M-00.00.00
"Wymagania Ogolne" pkt. 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowé cement portlandzki CEM | klasy 32,5N, portlandzkiodatkami CEM Il klasy 32,5N lub hutniczy
CEM Il klasy 32,5N wg PN-EN-197-1 [11]. Wymagamlk cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN- EN-19741).[
Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32.5N

1. | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2. | Wytrzymaitad¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32.5
3. | Czas wjzania:

- pocatek wigzania, najwczéniej po uptywie, min. 75
4. | Stalé¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

Cement uywany do stabilizacji powinien léysypki, bez zawartei grudek. W normalnych warunkach czas przechowyavan
cementu nie powinien przekrac¢zizech miegicy. Cement zawieraggy grudki lub przechowywany na budowie zijiniz

3 miesice mae by uzyty za zgod Kierownika Projektu, gdy zaroby prébne wykazadowalaica wytrzymatad¢ na
sciskanie izadowalafa mrozoodporn&. Badania cementu nale wykon& zgodnie z PN-EN-196-1, 3, 6, 7.
Przechowywanie cementu powinno odbyw#& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementenezgaocené na podstawie wynikéw bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanycBNvS-96012 [17]. Do wykonania ulepszonego pgalto gruntow
stabilizowanych cementem najestosowa grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2. Gruntzme uzna za
przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyrblada laboratoryjnych wykzg, ze wytrzymald¢ na $ciskanie
i mrozoodporné prébek gruntu stabilizowanege agodne z wymaganiami oktenymi w tab. 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdw przeznaczonych do stabilizzghentem wg PN-S-96012 [17].

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1. | Uziarnienie
a) ziaren przechodeych przez sito # 50mm, % (mm), nie mniej:ni
b) ziaren przechodeych przez sito # 25mm, % (mm), pokey 100
c) ziaren przechodeych przez sito # 4mm, % (mm), poxey
d) castek mniejszych od 0,002mm, % (mm), peqi 85 PN-B-04481 [2]
50
20
2. | Granica ptynngi, % (mm), nie wjcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3. | Wskanik plastycznéci, % (mm), nie wcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4. | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
5. | Zawarté¢ czéci organicznych, % (mm), nie ydej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6. | Zawartéé siarczandw, w przeliczeniu na £$@ (mm), nie wcej niz: 1 PN-B-06714-28 [6

Grunty niespetniaice wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu dtdon
wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o geymptynnaici 40 - 60% i wskaniku plastycznéci 15 - 30% mog
by¢ stabilizowane cementem dla ulepszonego padimod warunkiem aycia specjalnych maszyn, uddioviajacych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Zaleca s} uzycie gruntoéw o:
- wskaniku piaskowym 20 - 50, wg BN-64/8931-01 [20]
- zawartdci ziaren pozostagych na sicie # 2mm - co najmniej 30%
- zawartdci ziaren przechodgzych przez sito 0,075mm - niegoej niz 15%
Decydupcym sprawdzianem przydatfed gruntu do stabilizacji cementem wyniki wytrzymatdici na sciskanie prébek

gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem nafe stosowd kruszywa naturalne: piaski, pospétkizwiry albo mieszank tych
kruszyw, spetniajce wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dl&ruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem.
Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1. | Uziarnienie:
a) ziaren pozostafych na sicie # 2mm, %, nie mniejzn 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziaren przechodeych przez sito 0,075mm, %, nieesgj niz:
15
2. | Zawartdé¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem |nie barwa PN-B-06714-26 [5]
ciemniejsza ri: wzorcowa
3. | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0.5 PN-B-06714-12 [3]
4. | Zawarté¢ siarczanOw, w przeliczeniu na §06, poniej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Kruszywo mana uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdwilw bada laboratoryjnych wykzg, ze
wytrzymalai¢ nasciskanie i mrozoodporré prébek kruszywa stabilizowanegedy zgodne z wymaganiami olitenymi
w punkcie 6.2. niniejszej Specyfikaciji.
Wszystkie kruszywa powinny pochodziylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez KieroveniRrojektu.
Kruszywa, ktére nie spetpiwymaga okreslonych w punkcie 2.4. niniejszej Specyfikacji zogtadrzucone.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjesewbudowane bezpednio po dostarczeniu na budpw
i zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowaniterenie budowy, to powinno byno sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym idobrze odwodnionym placu, w warunkazhbezpieczagych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem rinych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszypementem i ewentualnie do gighacji wykonanej warstwy
powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych mzna stosowawodochgows wodk pitna.
Gdy woda pochodzi z stpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejypodag normy
lub do momentu poréwnania wynikow wytrzym@do na sciskanie prébek wykonanych z wpdvatpliwg iz wody
wodochgows. Brak r&nic potwierdza przydatré wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazhsadnionych, stosuje;siastpujace dodatki ulepszage:
- wapno wg PN-B-30020 [12]
- popioty lotne wg PN-S-96035 [18]
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]
Za zgod Kierownika Projektu magby¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigoiajce aprobattechniczi
wydary przez uprawniofijednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni doavej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispetnia wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowangeimentem.

Lp Wiasciwosci Wymagania

Dla stabilizacji R, = 5 MPa

1 | Wytrzymaita¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa 1,0-1,6
2 | Wytrzymaia¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa 1,6 -5,
3 | Wskanik mrozoodpornéci, %, 0,6

2.8. Preparaty do pie¢gnacji warstwy

W przypadku stosowania do pighacji warstwy preparatéw powtokotwdrczych musme posiada Aprobat
Techniczi wydary przez IBDiM i atest producenta.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotycgce spratu
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Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymaganiadbg" pkt. 3.
3.2. Sprzt do wykonania robét

Do wykonania warstwy ulepszonego padt@ gruntu stabilizowanego cementem, aakosowa:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagruntu ze spoiwami

- spycharek, réwniarek do spulchniania gruntu

- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy

- rozsypywarek wypoganych w ostony przeciwpylne i szczeliny ogukdwanej szerokai do rozsypywania
spoiw

- przewanych zbiornikéw na wogl wyposaonych w urgdzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania
wody

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatstcznych do zagzczania

- zagsszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rohiwalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodosgpnych.

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabiianego cementem, najestosowa:
- wytwornie stacjonarne wypogane w dozatory wagowe dla kruszywa i cementu objgt@ciowe dla wody,
— ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki
- walce gtadkie, wibracyjne lub ogumione do gsarzania,
- zagszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub roatwalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodagtnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00yfidgania Ogolne" pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywo mdae by przewaone dowolnymisrodkami transportowymi, gwaransigiymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami

Transport cementu powinien odbyivaic zgodnie z BN-88/6731-08 [19] z zastosowaniem ceaveozOow. W
czasie transportu i przetadunku cement nigendec zawilgoceniu.

Woda mae by dostarczana do wytworni wodggiem lub cysternami.
Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowgmwinien odbywa sie w sposdb zapobieggly rozsegregowaniu
mieszanki oraz utarcie wilgotéai lub przewilgoceniu.
Do transportu mieszanki nale stosowéa samochody samowytadowcze o konstrukcji i tado$ena@ostosowanej do
bezpdredniego wytadunku mieszanki do uktadarki oraz samdy o mniejszej tadowidoi w przypadku wykonywania
poszerza.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w Specyfikadji-00.00.00 "Wymagania Ogoélne" pkt. 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoergam nie mge by¢ wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarzngte i podczas opaddw deszczu. Nie ppl®zpoczynd stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenzgieprognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pomj 22C w czasie najhtiszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podiga

Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w Specyfikacji D-02.00.00 "Roboty
ziemne". Podilge (grunt nasypowy lub warstwa mrozoochronna) #yaleczysci¢c ze wszelkich zanieczyszazeoraz

sprawdzé jego cechy geometryczne i za@gczenie. Jeeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa z cementea by
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudoaery ustawté na podidu prowadnice w taki sposéb, aby

5
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wyznaczaty ondcisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji ProjelépwVysokd¢ prowadnic powinna
odpowiadé grubdici warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa z cementerstanie niezaggzczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w spos6b wykluemgj ich przesuwanie sipod wptywem oddzialywania maszyrytych do
wykonania warstwy.

5.4. Projektowanie skladu mieszanki gruntu lub kruszywastabilizowanego cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpeciem rob6t, Wykonawca powinien dostarézgierownikowi Projektu do
akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz probkisggwa i cementu pobrane w obegériKierownika Projektu.
Projekt sktadu mieszanki powiniendgpracowany w oparciu o:
- wyniki bada kruszyw i gruntu,
- wyniki bada cementu wedtug metod oktenych w PN- EN-196-1,3,6,7,
- wyniki bada wytrzymatdici i mrozoodpornéci gruntu stabilizowanego cementem wedtug metocapgch w
PN-S-96012/1977 [8] oraz wymagainiejszej Specyfikaciji,
- w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakai wody wg PN-88/B-32250.
Projekt sktadu mieszanki powinien zawiera
- sktad mieszanki (proporcje wagowezngch sktadnikow),
- wymagan zawartd¢ cementu w mieszance,
- wymagan zawarté¢ wody w mieszance, odpowiadey wilgotnosci optymalnej gruntu z cementem,
- wyniki bada wytrzymaltdci i mrozoodpornéci kruszywa stabilizowanego cementem wedtug metmthpych
w PN-S-96012/1977 oraz wymagainiejszej Specyfikacji
- w przypadkach wgtpliwych, wyniki badania jakici wody wg PN-EN 1008:2004 [6].
5.4.1. Skfad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kiszywowej

Zawartg¢ cementu w mieszance nie meoprzekracza wartgsici podanych w tablicy 5. Zalecagsiaki dobor
mieszanki, aby speliwymagania wytrzymafteziowe okrélone w tablicy 4, przy jak najmniejszej zawaiiocementu.

Tablica 5. Maksymalna zawar cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub
w mieszance kruszywa stabilizowanego cementerpaaczegoélnych warstw ulepszonego
podtaza i podbudowy

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do magy
Lp. Kategoria suchego gruntu
ruchu Ulepszone podie Podbudowa pomocnicza
1 |[KR2 - KR6 8 -
2 |KR4 - 6

Zawartag¢ wody w mieszance powinna odpowiddailgotnoici optymalnej, okrédonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2], z toleranc§10%, -20% jej wartai. Zaprojektowany  skiad  mieszanki  powinien
zapewnig otrzymanie w czasie budowy wkwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementemdngoh z
wymaganiami okrdonymi w tablicy 4.

5.5 Wykonanie warstwy ulepszonego podia z gruntu stabilizowanego cementem

5.5.1. Stabilizacja metoch mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu riawa wy¢ specjalistycznych mieszarek wielopioépwych
lub jednoprzejciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziadg stabilizacji powinien hy spulchniony i
rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzé jego wilgotnd¢ i w razie potrzebys zwickszye w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna dylozowana przy ayciu beczkowozéw zapewniglych réwnomierne i kontrolowane
dozowanie.

Wraz z wod mazna dodawédo gruntu dodatki ulepszgie rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowselle
wilgotnos¢ naturalna gruntu jest gksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci, grunt powinien b§
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nglelod& i przemieszé z gruntem dodatki ulepszage, np. wapno lub
popioty lotne, w ildci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w tag recepcie.

Cement naley dodawé& do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grumtilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny sposoéb
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
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Grunt powinien by wymieszany z cementem w sposob zapewajajednorodné¢ na okrglong glebokas¢, gwarantujca
uzyskanie projektowanej grufm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacjiprowadnicach,
szczego6ln uwag; nalezy zwrGcké na jednorodné& wymieszania gruntu w otdoie skrajnych pasow o szeragko30 - 40cm,
przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem waglsprawdzt wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza od
optymalnej o wgcej niz 20%, naley doda& odpowiedmi ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie wymiesza
Wilgotnos¢ mieszanki przed zggzczeniem nie mi@ r@ni¢ sie od wilgotndgci optymalnej o wcej niz +10%, -20% jej
wartcsci.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu Zakenia mieszania nie powiniendgtuzszy od 2 godzin.

Po zakaczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowaé do wymaganych w
Dokumentacji Projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padigch. Do tego celu natg uzyé réwniarek i
wykorzysta& prowadnice podine, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. Ogyaia prowadnic mena odsipi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i teagioywarantugcej odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Kierownika Projektu. Po wyprofilowaniu nale natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie naley
przeprowaddi w sposéb okrgony w p. 5.8.

5.5.2. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipdeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinn&wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu
i cementu oraz objosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamitiy krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszané
zostanie dozwolony przez Kierownika Projektu poewstch probach. W mieszarkach typagtego pedkos¢ podawania
materialéw powinna kiyustalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodnéé¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci. Przed
utozeniem mieszanki naty ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. @faluktadania
mieszanki powinna kiytaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grufam warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dyvyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw podhmych i
poprzecznych. Przy zyciu rowniarek do rozkltadania mieszanki rglewykorzyst& prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rowngci profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwaragtsj
odpowiedng rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika Projekta.vi#/profilowaniu naley natychmiast przyspic¢
do zagszczania warstwy.

5.6 Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowaego cementem

Podbudow z kruszywa stabilizowanego cementem mgleykona: zgodnie z DokumentagProjektovy

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnahuaktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek, poszerzeniach
przy pomocy ukfadarek przystosowanych do uktadaaéznego. W przypadku wykonywaniaskich poszeraedopuszcza
si¢ uktadanie gczne wzdta linek prowadzcych. Grubé¢ ukladania mieszanki powinna diaka, aby zapewéiuzyskanie
wymaganej grubii warstwy po zagszczeniu.
Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychganych, spadkéw podhmych i poprzecznych.
Do rozktadania mieszanki nalewykorzysta prowadnice lub linki prowadze. Jéli poditoze jest suche to przed aeniem
mieszanki naley podtaze zwilzy¢ wods.

5.7. Grubas¢ warstwy

Gruba¢ poszczeg6lnych warstw podbudowy i ulepszonego giadk gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem powinna Bytaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej gruim warstwy po zagszczeniu zgodnie z
Dokumentagj Projektove.

5.8. Zag:szczanie

Zagzszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naly prowadzé przy wyciu walcoéw
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawagadnionym z Kierownikiem Projektu. Zeggczanie podbudowy oraz
ulepszonego podia o przekroju daszkowym powinno rozpgezmsie od kravedzi i przesuwa pasami podtnymi,
czesciowo naktadajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczmywinno
rozpoczc¢ sie od nizej potazonej kravedzi i przesuwa pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strore wyzej
potozonej kravedzi.
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Pojawiajce sé w czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muy¢ natychmiast
naprawiane przez wymiamieszanki na peingtebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej
warstwy powinna mieéprawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania na miejscu,ragie zagszczania i obrobki powierzchniowej muyshy¢
zakaiczone nie pgniej niz w ciaggu 2 godzin, licac od momentu rozpoggia mieszania gruntu z cementem. Po tym czasi
niedopuszczalny jesaden ruch budowlany na powierzchniadoej warstwy ado 7 dni od uteenia.

Zagzszczanie naley kontynuowa do osagniccia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego wg BN-77/8931-
12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012i[Specyfikacii.

Specjala uwag nalezy podwieci¢ zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhwych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzer obcych. Wszelkie miejscadne, rozsegregowane,egiane podczas zagzczania lub
w inny sposéb wadliwe, musby¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zagczenie. Roboty tegsvykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Pietgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego agem powinna by poddana piegnacji polegajcej na
zabezpieczeniu jej powierzchni przed ufratlgotnasci.

Piekgnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjcych sposobow:

a) skropienie warstwy emuisasfaltovs, albo asfaltem D200 lub D300 w i 0,5 - 1,0 kg/r

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwgro posiadajcymi aprobag techniczg wydary przez uprawniom
jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ictyaia przez Kierownika Projektu

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkak®skrapianie wagdw ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdblig z tworzywa sztucznego, i Wtong na zaktad o szeroko co najmniej
30cm i zabezpieczarprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr

e) przykrycie warstwpiasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymim jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej
7 dni.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykongwicinne materialy przeznaczone do pilacji mog by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Kierownikadktaj Nie naley dopuszczéazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po
podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.

Po tym czasie ewentualny ruch technologiczngenadbywé sie wytgcznie za zgoglKierownika Projektu.

5.10. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpeciem robd6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgzbudowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladan#g;szczania jest wigiwy
- okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie 7aym, koniecznej do uzyskania wymaganej glabavarstwy po
zag:szczeniu
- okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow do uzyskania wymaganego waki#ta zagszczenia warstwy

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd materiatéw oraz spezu takich, jakie bda stosowane do wykonywania
podbudowy lub ulepszonego pogio Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyhi@€0 - 800 Odcinek prébny
powinien by zlokalizowany w miejscu wskazanym przez KierowniRaojektu. Wykonawca nie przysipi¢ do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego padipo zaakceptowaniu odcinka prébnego przez KierkavRrojektu.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed weniem nasipnej warstwy, powinny hyutrzymywane
w dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadKierownika Projektu, gotow podbudow lub
ulepszone podiee do ruchu budowlanego, to jest obgmeiny naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowang
przez ten ruch.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego peaiobciza Wykonawe
robét.

Wykonawca jest zobowtany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy lub ulepszonego paalto
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atrensfznych, takich jak opady deszczusniegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowkany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw claszjeeli wystpi
mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paaitéWarstwa stabilizowana cementem powinné przykryta
przed zima warstwy nawierzchni lub zabezpieczona przed nisegm dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny
spos6b zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

D
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "WymagaOgolne" pkt. 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do rob6t

Przed przyspieniem do robét naly sprawdzé wiasciwosci materiatow i sporgzic recept¢ zgodnie z
wymaganiami punktu 2. i przedstavierownikowi Projektu w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarébw w czasie wykonywania podbudowy lub slegnego podia
stabilizowanych cementem podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ bada i pomiarow.
Czestotliwos¢ bada
Lp Wyszczegblnienie bada Minimalna I_iczba_ Maksym_alna powierzchnia
’ bada na dziennej| pdbudowy i ulepszonego podt
dzialce roboczej| przypadajca na jedno badanie
1. | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. | Wilgotnai¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem
3. | Rozdrobnienie gruntt)
4. | Jednorodni i gtebokas¢ wymieszania 2 600nt
5. | Zagszczenie warstwy
6. | Grubg¢ podbudowy lub ulepszonego pogio 3 400m
7. | Wytrzymalg¢ nasciskanie
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400n?
8. | Mrozoodporné przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych
9. | Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przyzia;
Zmianie
10. | Badanie wody dla kazdego watpliwegozrédia
11. | Badanie wigiwosci gruntu lub kruszywa dla kdej partii i przy kadej zmianie rodzaju grunty
lub kruszywa

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metgdmieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cemente

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Probki do bad@& nalezy pobierg& z mieszarek lub z podita przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa lu
gruntu powinno b§ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Spé&eyii pkt. 2.3. i 2.4.

6.3.3.  Wilgotnag¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem
Wilgotnos¢ mieszanki powinna léyréwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancy +10% i —20% jej warkei.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien b§ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkék rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez
sito 0 boku 4 mm powinno przéj80% gruntu).

6.3.5. Jednorodndsé i gtebokosé wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu z cementem polega na oceniaalvigj jednolitego zabarwienia mieszanki.
Giebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegitéci min. 0,5m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego patio Gkbokasé
wymieszania powinna léytaka, aby grubi warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowanej.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

1=}
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Mieszanka powinna ldyzag:szczana do agjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczoneg
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubosé podbudowy lub ulepszonego podia

Grubag¢ warstwy naley mierzy¢ bezpadrednio po jej zagszczeniu w odl., co najmniej 0,5m od kealzi. Gruba¢
warstwy nie mae r&nic sie od projektowanej o wcej niz £1cm.
6.3.8. Wytrzymalo$é na sciskanie

Wytrzymatai¢ nasciskanie okréa si na probkach walcowych&ednicy i wysokéci 8cm. Probki do badenalezy
pobiera z miejsc wybranych losowo, w warstwie razoej przed jej zagszczeniem.
Prébki w ilcsci 6 sztuk nalgy formowa: i przechowywa zgodnie z normPN-S-96012 [17]. Trzy prébki nale bad& po
7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywanigni¥f wytrzymatasci nasciskanie powinny b§zgodne z wymaganiami
podanymi w niniejszej Specyfikaciji.

6.3.9. Mrozoodpornosé
Wskaznik mrozoodpornéci okrellany przez spadek wytrzymdto na sciskanie prébek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej Spd@dji tablicy 4.

6.3.10 Badanie cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien éktewlasciwosci podane w Specyfikacji dotyazych
poszczegolnych rodzajow podbudéw i ulepszonegoqaedt

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych naley przeprowadz badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12.Badanie wiciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. \ddfiavosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w Specyfikacji deqggch poszczegolnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podia.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pait

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres bada i pomiarow

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych
podbudowy i ulepszonego podéostabilizowanego cementem.
Lp. Badania Czestotliwos¢ bada

1. Szerokéé ulepszonego podiat) > czstotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi Yvg
Dokumentacji Projektowej

2. Spadki poprzeczhe’ czstotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi Yvg
Dokumentacji Projektowej

3. Rz:dne wysokéciowe niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach warstyvy)
z czstotliwoscia wg Dokumentaciji Projektowej

4. Uksztattowanie osi w plartie wspotrzdne osi ze skokiem wg Dokumentacji Projektojvej

5. Grubge ? niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach warstjy)
z czstotliwoscia wg Dokumentaciji Projektowej

6 Rownd¢ podivzna w sposob ggty albo co 20 m tatna kadym pasie ruchu

7 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

D Wyniki pomiaréw geodezyjnych nailg przekaza w formie numerycznej zaakceptowanej przez Kier&arrrojektu
2 Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztatta osi w planie naky wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szerokaé¢ podbudowy i ulepszonego podia

Szerokaé¢ podbudowy i ulepszonego podinie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10cm,
-5cm. Na jezdniach bez kraganikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokgi warstwy wy.ej lezacej o
wartas¢ wskazag w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4.3. Roéwndé¢ podbudowy i ulepszonego podia

10




Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét dla zadania pn.
Przebudowa drég gminnych ks. Tuskera (nr 663003S)Mickiewicza (nr 663001S) w miejscow&ei Mszana

Nieréwndci podiuzne wzmacnianego podia naley mierzy 4-metrovy tatg w osi kadego pasa ruchu zgodnie z
BN-68/8931-04 z axstotliwoscia podar w tablicy 7.Nieréwnéci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tatg z
czgstotliwoscia podan w tablicy 7. Nieréwnéci nie powinny przekracZal5 mm. W przypadku ggkich poszeraedtugasé¢
taty nalery dostosowé do ich szerokgxi.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podia
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padowinny by zgodne z DokumentacProjektow z tolerancj
+0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokdciowe podbudowy i ulepszonego podia
Réznice pomgdzy rzdnymi podbudowy i ulepszonego pozho a rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1cm, -2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi ulepszonego podia
O$ ulepszonego podia w planie nie mze by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cceéj niz £5cm.

6.4.7. Grubosé podbudowy i ulepszonego podia

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢, przez wykonanie otworow na gaéj gicbokas¢, w odlegtdci, co najmniej 0,5 m
od krawedzi, po zagszczeniu warstwy. Dopuszczalne odchytki od projekioej grubéci ulepszonego podia nie powinny
przekracza xlcm.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy ulepszonego
podtoza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego pamich

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padistwierdzi s¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekracaayielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana ng gaiba¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszczaishny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyleozostanie on
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Jezeli szerokéé podbudowy lub ulepszonego pogiiojest mniejsza od szerakd projektowanej o wicej niz 5cm
i nie zapewnia podparcia warstwom gy lezacym, to Wykonawca powinien poszeézyodbudow lub ulepszone podie
przez zerwanie warstwy na petgrubcé¢ do potowy szerokii pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nieusapza
si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Rob®Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podia

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextgm grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy i
ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warsiwy
odpowiednich witéciwosciach i o wymaganej grukoi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny kosztwiykonaniu tych
robét nasipi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatosé¢ podbudowy i ulepszonego podia

Jeeli wytrzymala¢ srednia prébek ¢dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w Specyfikacji, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymienionanoag o odpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SpecyfikadiliD0.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiaru jest:
- 1m2 (metr kwadratowy) ulepszonego pa@ta gruntu stabilizowanego cementem
- 1m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiianego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
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Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SpecyfikadiliD0.00.00 "Wymagania Ogoélne" pkt. 8. Roboty uensi
za zgodne z DokumentacProjektows, Specyfikacy i wymaganiami Kierownika Projektu, 4eli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty ikiymozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycice podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymaganiaddg" pkt. 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Platnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu @dmge z obmiarem, po odbiorze
Robét.

Cena wykonania 1m@lepszonego podia z gruntu stabilizowanego cementemw przypadku wytarzania mieszanek
gruntowo-cementowych na miejsclobejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- oznakowanie robot

spulchnienie gruntu

zakup i dostarczenie, ustawienie, rozebranie i ediwnie prowadnic oraz innych materiatow
i urzadzen pomocniczych

— dostarczenie i rézielenie sktadnikéw zgodnie z recefdboratoryjn

— wymieszanie gruntu wykonanej gornej warstwy nasylepszonej kruszywem z cementem
- ew. wykonanie odcinak prébnego

- zagsszczenie warstwy

—  pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i bad#&boratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

Cena wykonania 1m@lepszonego podia z gruntu stabilizowanego cementemw przypadku wytarzania mieszanek
gruntowo-cementowych w mieszarkaclobejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- oznakowanie robot

— zakup i dostarczenie materiatdw

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejateidowania

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprgvadnic oraz innych materiatléw i ydzex pomocniczych
- ew. wykonanie odcinak probnego

— roziozenie i zagszczenie mieszanki

— pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

Cena wykonania Tm2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- oznakowanie robot

—  zakup i dostarczenie materiatéw

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejatridowania

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprmgvadnic oraz innych materiatow i ydzer pomocniczych

- ew. wykonanie odcinak prébnego

—  roztozenie, wyprofilowanie i zagszczenie mieszanki

—  pielegnacg wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i bad#&boratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN-196-1 Metody badania cementu. Oznaczayiezymaitaci.
PN-EN-196-3 Metody badania cementu. Oznaczzzasow wizania i statéci objetosci.

12




Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét dla zadania pn.
Przebudowa drég gminnych ks. Tuskera (nr 663003S)Mickiewicza (nr 663001S) w miejscow&ei Mszana

25.
26.

10.

PN-EN-196-6
PN-EN-196-7

. PN-88/B-04481
. PN-76/B-06714-12

. PN-91/B-06714-15
. PN-78/B-06714-26

. PN-78/B-06714-28
. PN-B-06714-37

. PN-B-06714-38
. PN-B-06714-39

. PN-B-06714-42
. PN-EN-197-1

. PN-B-30020

. PN-B-32250

. PN-C-84038

. PN-C-84127

. PN-S-96011

. PN-S-96012

. PN-S-96035

. BN-88/6731-08
. BN-64/8931-01
. BN-64/8931-02

. BN-68/8931-04
. PN-S-02205
. BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8931-10

Metody badania cementu. Oznaczstog@nia zmielenia.
Metody badania cementu. Sposobyepathia i przygotowania prébek
cementu.
Grunty budowlane. Badania probekiy.
Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie zawarfoi zanieczyszcze
obcych.
Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie sktadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badaniand®zanie zawarfoi zanieczyszcze
organicznych.
Kruszywa mineralne. Bada®znaczanie zawartoi siarki metod
bromows.
Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae rozpadu krzemianowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae rozpadu wapniowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae rozpaduelazawego.
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles.
Cement. €2 1: Sklad, wymagania i kryteri zgodsud dot. cementéw powszechnego uzytku.
Wapno.
Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.
Wodorotlenek sodowy techniczny.
Chlorek wapniowy techniczny.
Drogi samochodowe. Stabilizacja tgmurwapnem do celéw drogowych.
Drogi samochodowe. Podbudowa i mapspodtae z gruntu stabilizowanego cementem.
Drogi samochodowe. Popioty lotne.
Cement. Transport i przechowyeani
Drogi samochodowe. Oznaczaniesska piaskowego.
Drogi samochodowe. Oznaczanieutnoodksztatcenia nawierzchni podatnych i paetprzez
obcigzenie piyt.
Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat
Drogi samochodowe. Roboty ziemnantgania i badania.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wakia aktywndci pucolanowej
popiotéw lotnych z wgla kamiennego.
Oznaczanie wsghkika zagszczenia gruntu.
Drogi  samochodowe. Podbudowa z  gruntdw  stabilizgean aktywnymi
popiotami lotnymi.

2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 "Badanie wshkika aktywndci zuzla granulowanego®”.
28. Wytyczne MK CZDP "Stabilizacja kruszyw i grumt@uzlem wielkopiecowym granulowanym

Warszawa 1979r.

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetn i p6tsztywnych, IBDIM — 1997r.
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