SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

POSZERZENIE INFRASTRUKTURY TURYSTYCZNEJ POPRZEZ
ROZBUDOWE MIEJSCA POSTOJU DLA POJAZDOW TURYSTYCZINYCH

Inwestor: Gmina Mszana

Adres inwestora: 44-325 Mszana, ul. 1 Maja 81

Adres inwestycji: 44-325 Mszana, ul. ks. Tuskera 1 jedn. ewidencyjna: Mszana,
obreb ewid.: 241509_2.0002 - Mszana dz. 2271/213, 2272/213,

CPV 45233140-2 Roboty drogowe

CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
CPV 45232410-9 Roboty w zakresie kanalizacji sciekowej

CPV 45255600-5 Roboty w zakresie ktadzenia rur w kanalizacji

CPV 45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggdw do
odprowadzania $ciekdw

CPV 45315300-1 Instalacje zasilania elekirycznego

CPV 45232451-8 Roboty odwadniajgce i nawierzchniowe

CPV 45233200-1 Roboty w zakresie roznych nawierzchni

CPV 45233222-1 Roboty budowlane w zakresie uktadania chodnikéw i asfaltowania
CPV 45262300-4 Roboty betonowe

Opracowat:

mgr inz. Marek Matek

Mszana, pazdziernik 2021




SPIS TRESCI

ST-00
ST-01
ST-02
ST-03
ST-04
ST-056
ST-06
ST-07
ST-08
ST-09

WYMAGANIA OGOLNE. ...ttt s et s e s e e s eee s s eseen e str.
KORYTOWANIE | PRZYGOTOWANIA PODEOZA .ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees e neeone str.
WARSTWY ODSACZAIACE oot e e eee s eeeeee s eee e ees et sees s eesaseeeseseanees str.
PODBUDOWA Z KRUSZYW .ot et eee e eee e seee e eesesees et seeeae s esesseseseesensenns str.
OBRZEZA BETONOWE ...ttt e et eee et ee e e e e e e s s eeeeeeeeeeesseeeeeeeeeeenns str.
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWE ..ttt eee e eee e s eeee s eesseseeeeseeeenne str.
ROBOTY ZIEMNE ...ttt eeee e e eee e e eee s eee e eee s ees e eeeeseeseeeeseseeseeesseeesseseeeesenseenns str.
UKEADANIE MIESZANKI BETONOWEJ, ROBOTY BETONOWE ... ettt str.
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH ..ot eeeeeee e eseseessseseesseees str.
URZADZENIA TECHNICZNE ..ot eee e eee e eee s eee e eeseseesee et seeseeeesesesseeeeeeseneenns str.



ST - 00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikaciji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt ktére
zostang wykonane w ramach zadania pn. ,,Poszerzenie infrastruktury turystycznej poprzez rozbudowe
miejsca postoju dla pojazddw turystycznych”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja techniczna obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie robét zwigzanych z realizacjg zamierzenia.

Wykaz pomieszczen w ktérych prowadzone bedqg roboty okreslony zostat w przedmiarze robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

llekro¢ w ST jest mowa o:

1.4.1. obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumied:

a) budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi,

b) budowle stanowigcqg catosé techniczno-uzytkowq wraz z instalacjami i urzgdzeniami,

c) obiekt matej architektury;

1.4.2. budynku - nalezy przez to rozumieé taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzanym z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomocq przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

1.4.3. budynku mieszkalnym jednorodzinnym - nalezy przez to rozumieé budynek wolno stojgcy albo
budynek o zabudowie blizniaczej, szeregowej Ilub grupowej, stuzgcy zaspokajaniu  potrzeb
mieszkaniowych, stanowigcy konstrukcyjnie samodzielng cato$¢, w ktérym dopuszcza sie wydzielenie nie
wiecej niz dwdch lokali mieszkalnych albo jednego lokalu mieszkalnego i lokalu uzytkowego o powierzchni
catkowitej nieprzekraczajgcej 30% powierzchni catkowitej budynku.

1.4.4. budowli - nalezy przez to rozumiec¢ kazdy obiekt budowlany nie bedgcy budynkiem lub obiektem
matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno
stojgce maszty antenowe, wolno stojgce trwale zwigzane z gruntem urzgdzenia reklamowe, budowle
ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojgce instalacje przemystowe
lub urzgdzenia techniczne, oczyszczalnie Sciekdw, sktadowiska odpaddw, stacje uzdatniania wody,
konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle
sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czesci budowlane urzadzen technicznych (kottdw, piecodw
przemystowych i innych urzgdzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzqdzenia, jako odrebne pod
wzgledem technicznym czesci przedmiotdw sktadajgcych sie na cato$¢ uzytkowa.

1.4.5. tymczasowym obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumiec obiekt budowlany przeznaczony do
czasowego uzytkowania w okresie krétszym od jego trwatosci technicznej, przewidziany do przeniesienia w
inne miejsce lub rozbidrki, a takze obiekt budowlany nie potgczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski
uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i wystawowe, przekrycia namiotowe i powtoki pneumatyczne,
urzqdzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe.

1.4.6. budowie - nalezy przez to rozumie wykonanie obiektu budowlanego w okreSlonym miejscu, a takze
odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

1.4.7. robotach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajgce na
przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.

1.4.8. remoncie - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robdét
budowlanych polegajgcych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezgcej konserwacii.
1.4.9. urzgdzeniach budowlanych - nalezy przez to rozumieé urzgdzenia techniczne zwigzane z obiektem
budowlanym zapewniajgce mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytgcza
i urzagdzenia instalacyjne, w tym stuzgce oczyszczaniu lub gromadzeniu Sciekdw, a takze przejazdy,
ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki.

1.4.10. terenie budowy - nalezy przez to rozumieé przestrzeh, w ktdrej prowadzone sq roboty budowlane
wraz z przestrzenig zajmowanq przez urzgdzenia zaplecza budowy.

1.4.11. dokumentacji budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym
projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i kohcowych, w miare
poftrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiardw, a w przypadku
realizacji obiektéw metodqg montazu - takze dziennik montazu.

1.4.12. dokumentacji powykonawczej - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

1.4.13. aprobacie technicznej - nalezy przez to rozumieé pozytywng ocene techniczng wyrobu,
stwierdzajgcq jego przydatnosé do stosowania w budownictwie.

1.4.14. wtasciwym organie - nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub
organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich wtasciwosci okreslonych w rozdziale 8.
1.4.15. wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ wyrdb w rozumieniu przepisdw o ocenie zgodnosci,
wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposdb trwaty w



obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do
stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng catosé uzytkowq.

1.4.16. drodze tymczasowej (montazowej) - nalezy przez to rozumieé droge specjalnie przygotowanaq,
przeznaczong do ruchu pojazddw obstugujgcych roboty budowlane na czas ich wykonywania,
przewidziang do usuniecia po ich zakohczeniu.

1.4.17. rejestrze obmiardéw - nalezy przez to rozumie¢ - akceptowang przez Inspektora nadzoru ksigzke z
ponumerowanymi stronami, stuzgcqg do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robdt w
formie wyliczen, szkicdw i ewentualnie dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w rejestrze obmiardw podlegajg
potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.

1.4.18. laboratorium - nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawigjgcego,
wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzania niezbednych badan i préb zwigzanych z oceng jokosci stosowanych wyrobdéw
budowlanych oraz rodzajéw prowadzonych robét.

1.4.19. materiatach - nalezy przez to rozumieé wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez rézne
tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacjg projektowq i specyfikacjami
technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.20. odpowiedniej zgodnosci - nalezy przez to rozumieé zgodnosé wykonanych robdt dopuszczalnymi
tolerancjami, a jedli granice tolerancji nie zostaty okreslone -z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

1.4.21. poleceniu Inspektora nadzoru - nalezy przez to rozumieé wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczgce sposobu realizacji robdt lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.22. rekultywacii - nalezy przez to rozumie¢ roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie
pierwotnych funkciji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robét budowlanych.

1.4.23. przedmiarze robdét - nalezy przez to rozumiel zestawienie przewidzianych do wykonania robét
wedtug technologicznej kolejnosci ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilosci robdt w ustalonych
jednostkach przedmiarowych.

1.4.24. czesci obiektu lub etapie wykonania - nalezy przez to rozumiec cze$¢ obiektu budowlanego zdolng
do spetniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania i przekazania do
eksploatacii.

1.4.25. ustaleniach technicznych - nalezy przez to rozumiec¢ ustalenia podane w normach, aprobatach
technicznych i szczegbtowych specyfikacjach technicznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z przedmiarem
robdt, specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robdt, specyfikacjq istotnych warunkdéw zamdwienia
oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

1.5.2. Zgodnosé robét z przedmiarem robét i specyfikacjqg techniczng

Przedmiar robdt, specyfikacja techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowiqg zatgcznik do umowy, a wymagania wyszczegdinione w chocby jednym z
nich sg obowigzujgce dla wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdéw obowigzuje kolejnosc¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Ogdlnych warunkach umowy".

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majqg by¢ zgodne z przedmiarem robdt i specyfikacjg
technicznq.

Wielkosci okreslone w przedmiarze robdt i w specyfikacji technicznej bedq uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranciji. Cechy materiatdow i
elementdw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywadé zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie mogq dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie tfrwania realizacji umowy az do
zakonhczenia i odbioru ostatecznego robdt.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w
cene umowng.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robdt wykohczeniowych Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy,

b) podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczgcych
ochrony Ssrodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dia
0sdb lub wtasnosci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenie, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa



Wykonawca bedzie przestrzegad przepisy ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywad sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami,
Materiaty tatwopalne bedq sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osdb frzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel wykonawczy.

1.5.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt wykonawca bedzie przestrzegad przepisdw dotyczgcych bezpieczehstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajgcych odpowiednich wymaganh sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiedniq odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.8. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
robdt od daty rozpoczecia do daty odbioru kohcowego.

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzgdowej, ktére sq w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia robdt.

1.5.9. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszelkie przepisy wydane przez organy administracji pahstwowej i
samorzgdowej, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia robdt. Np. rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenhstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, pdz. 401).

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnoénie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposdb
ciagty bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwoleh i inne
odnoéne dokumenty.

2. MATERIALY

Zamawiajgcy wymaga aby przed zabudowqg materiaty zostaty przez niego zatwierdzone.

2.1. irédta uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegdtowe informacje dotyczqgce, zamawiania lub
wydobywania materiatdw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan okreslonych w specyfikacji technicznej w
celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrédta spetniajg wymagania specyfikacii
technicznej w czasie postepu robdt.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetniaé wymagania jako$ciowe okreslone Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi.

2.2. Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom jakosciowym

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom jako$ciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, bgdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczqc sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty , do czasu gdy bedqg one potrzebne do
robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos$e i wrasciwose do robdt i byty
dostepne do konftroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewidujg mozliwosé zastosowania réznych
rodzajéw materiatdw do wykonania poszczegdlnych elementdw robdét Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzgj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w specyfikacji technicznej,
programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora
nadzoru.



Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowad przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym umowaq.

Sprzet bedqgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdét ma byé¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczgce jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest fo wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora
nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce fransportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw fransportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatdw.

Liczba $rodkdéw transportu bedzie zapewniaé¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczqgce przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez
witasciwy zarzgd drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowania odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
przejazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do ferenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowq oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z przedmiarem robdt i wymaganiami specyfikacii
technicznej, programem zapewnienia jakosci, projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora
nadzoru.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczqce akceptacii lub odrzucenia materiatdéw i elementéw robdt bedqg
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, specyfikacji technicznej, a takze w
normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczgce redlizacji robét bedg wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej
niz w czasie przez niego wytyczonym, pod grozbq wstrzymania robdt. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania
robdt w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora
nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposdb wykonania robdt
zgodnie z dokumentacjqg projektowq.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

- organizacje wykonania robét, w tym termin i sposdb prowadzenia robdt,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych robdt,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i stosowanych materiatdw.

6.3. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$é z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisdw i
informaciji o ich istnieniu zgodnie z rozporzgdzeniem MSWiA z 1998 .

2. posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normg

- aprobatqg techniczng, w przypadku wyrobdw, dia ktdérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sq
objete certyfikacjg okre$long w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi specyfikaciji technicznej.

3. znajdujq sie w wykazie wyrobdw, o ktdrym mowa w rozporzgdzeniu MSWIA z 1998 r. (Dz. U. 99/98).

W przypadku materiatdw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez specyfikacje techniczng, kazda
ich partia dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okredlajgce w sposéb jednoznaczny jej
cechy.



Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymaganh bedqg odrzucone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robdt, zgodnie z dokumentacja projektowq
i specyfikacjg techniczng, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw

Zasady okreslania ilosci robét podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i KNR-ach oraz
KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okreSlonymi w dokumentacji projektowej i
kosztorysowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustaleh odpowiednich specyfikacji technicznej, roboty podlegajg nastepujgcym
odbiorom:

a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

c) odbiorowi kohcowemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgecych i ulegajgecych zakryciu polega na finalnej ocenie wykonywanych robdt oraz
ilosci tych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegajq zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Odbioru tego dokonuje
Inspektor nadzoru.

8.4. Odbiér koncowy

8.4.1. Zasady odbioru koncowego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do zakresu
(iloéci) oraz jakosci.

Catkowite zakohczenie robdét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce w pismie skierowanym do Inwestora.

Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakohczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie
przedtozonych dokumentdw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robdt z dokumentacijq projektowq i specyfikacjg techniczng.

W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robdt zanikajagcych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw cze$ciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania
robdt uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w
poszczegdlinych elementach konstrukcyjnych i wykohczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymagane] dokumentacjg projektowq i specyfikacjg tfechniczng z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni
pomniejszong warto$s¢ wykonywanych robét stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (kohcowe)

Podstawowym dokumentem jest protokdt odbioru koncowego robdt, sporzgdzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego

Do odbioru kohcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowadé nastepujgce dokumenty:

deklaracje zgodnosci Ilub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie z specyfikacjq techniczng i programem zabezpieczenia jakosci,

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetnigjgce zestawione wg wzoru
ustalonego prze Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetnicjgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawniq
sie w okresie gwarancyjnym i rekojmi.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4. ,Odbidr ostateczny robdt”.

9. PODSTAWA PXATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine



Podstawqg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowq

ustalong dla danej pozyciji kosztorysu przyjetq przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych.

Dla robdt wycenionych ryczattowo podstawqg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce i

przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé wszystkie

czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robdt bedq obejmowac:

¢ robocizne bezposredniq wraz z narzutami,

e wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i
fransportu na teren budowy,

e warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

¢ koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

¢ podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wytgczeniem podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2006 r. Nr 156 poz. 1118, z pdzn. zm.)

2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i

rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczehstwa pracy i

ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2000 r. Nr 71 poz. 838 z pdzniejszymi

zmianami).

4. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).



ST - 01 - KORYTOWANIE | PRZYGOTOWANIA PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem robot ziemnych, koryta oraz profilowaniem i zageszczaniem
podtoza gruntowego w ramach zadania pn. ,Poszerzenie infrastruktury turystycznej poprzez rozbudowe
miejsca postoju dla pojazddw turystycznych™.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot jak w pt.1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem :

- robot ziemnych, koryta, wywiezienia nadmiaru ziemi,

- profilowania i zageszczania podtoza pod nawierzchnie zaprojektowanego terenu utwardzonego,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymiw ST ,Wymagania ogdlne” .

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot - Ogdine wymagania dotyczgce robot podano w ST
~Wymagania ogdine”

2. MATERIALY - nie wystepujq.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczqce sprzetu - podano w ST ,,Wymagania ogdine” pkt. 3.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z niezbednego sprzetu do robot ziemnych, stosowany sprzet nie moze spowodowacd
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci podtoza gruntowego.

Wykonawca zobowigzany bedzie do wywiezienia nadmiaru ziemi z urobku do utylizacji lub
zagospodarowania tej ziemi we witasnym zakresie.

4. TRANSPORT - ogdlne wymagania dotyczqgce transportu - podano w ST ,Wymagania ogdlne” .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot - podano w ST, Wymagania ogdlne” .

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni utwardzonych.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe
wytgcznie za zgodg inwestora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni lub drenazu.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesnigj
przygotowane. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkdw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego
moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sq roboty i do frudnosci jego
odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez inwestora. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢
wykorzystany zgodnie z ustaleniami w dokumentaciji projektowej i ST, fj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony do utylizacji lub zagospodarowany przez Wykonawce na innej budowie. Profilowanie i
zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi

w pkt. 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczenh. Po
oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty
0 co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i
wystepujqg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,

Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos$¢ zaakceptowanqg przez inspektora nadzoru,
dowiezé dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gdérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
warto$ci wskaznika zageszczenia, okresSlonych w tab. 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inwestora . Bezposrednio po profilowaniu podtoza
nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania, kitdre to nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika
zageszczania nie mniejszego od podanego w tablicy ponizej. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslic
zgodnie z BN-77/8931-12:

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza



Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie foli lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inwestora. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpié dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podtoga Inwestor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot - podano w OST , Wymagania ogdine” .

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego

podtoza
L.p. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é badan i pomiardw
] Szeroko$¢ koryta Co20m
2 Réwnos¢ podtoza Co20m
3 ROéwnos¢ poprzeczna Co20m
4 Spadki poprzeczne Co20m
5 Rzedne wysokosciowe Co20m
6 Zageszczenie wilgotnos$¢ gruntu podtoza W 2 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 200 m?

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza) - nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+10cmi-5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza) - nierédwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza
nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq zgodnie z normqg BN-68/8931-04. Nierdbwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-
metrowq tatq. Nierbwnosci nie mogq przekraczac¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢é zgodne z dokumentacjg
projektowq z tolerancjg 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta Ilub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza) - Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od wymaganego wg tabl. 1.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreSlonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniegj 10 cm, wyrédwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane] warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot - podano w ST ,Wymagania ogdlne” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT - podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowaq, ST i wymaganiami Inwestora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci - podano w ST ,\Wymagania ogdine” oraz w
warunkach umownych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, odspojenie gruntu z
przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki
fransportowe i odwiezienie do utylizacji lub nasyp, profilowanie dna koryta lub podtoza, zageszczenie,
utrzymanie koryta lub podtoza, przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w
specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samoch. Oznacz. modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samoch. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu




ST-02 - WARSTWY ODSACZAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych w ramach zadania pn. ,,Poszerzenie infrastruktury
turystycznej poprzez rozbudowe miejsca postoju dla pojazddw turystycznych”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i readlizacji robot
jak w pt.1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczqg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstw odsgczajgcych stanowigcych cze$¢ podbudowy pomocniczej pod nawierzchnie - wykonanie i
zageszczenie mechaniczne warstwy odsqczajgcej w korycie pod projektowane nawierzchnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w ST ,Wymagania ogdlne” .

1.5. Ogdine wymagania dotyczqgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST ,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,,Wymagania
ogdine” .

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem przewidzianym do wykonania warstwy odsqgczajgcej jest piasek

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetniac nastepujgce warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznosciq:

D15/dss<5

D1s — wymiar sita przez ktdre przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajgcej lub odsgczajacej

dss — wymiar sita przez ktére przechodni 85% ziaren gruntu podtoza

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznosciq:

U=deo/d1025

U — wskaznik réznoziarnistosci

deo — wymiar sita przez ktére przechodni 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca
dio — wymiar sita przez ktére przechodni 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11113 dla gatunku 11 2.

2.5. Sktadowanie materiatow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robof
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu - Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST
Wymagania ogdlne™ .

3.2. Sprzet do wykonania robot.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odsqczajgcej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu: réwniarek, walcdw statycznych, ptyt wibracyjnych lub ubijakéw
mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu - Ogdine wymagania dotyczqgce tfransportu podano w ST
~Wymagania ogdlne” .

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot - Ogdine zasady wykonania robot podano w ST ,Wymagania
ogdlne”

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST ,,Korytowanie i przygotowanie podtoza’.
Warstwa odsgczajgca powinny by¢é wytyczona w sposdb umozliwiajgcy wykonanie jej zgodnie z
dokumentacjg projektowq, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki
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powinny by¢ ustawione w osi nawierzchni i w rzedach réwnolegtych do osi nawierzchni, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inwestora. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggniecie
sznurkdw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie warstwy odsgczajqgcej

Piasek powinien by¢ rozktadany w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Grubos$é roztozonej warstwy piasku powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowanq. Natychmiast po kohcowym wyprofilowaniu
warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo
naktadajgcymi sie, w kierunku jej gdérnej krawedzi. Nierdwnosci lub zagtebienia powstate w czasie
zageszczania powinny by¢ wyrbwnywane na biezqgco przez spulchnienie warstwy piasku i dodanie lub
usuniecie materiatu, az do ofrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcdw
warstwa odcingjgca i odsgczajgca powinna byé zageszczana ptytami wibracyjnymi lub  ubijakami
mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia
nalezy okres$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12]. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w
warstwe odsgczajgcg, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby
Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzeh ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtdrny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2. Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartodci. przypadku, gdy wilgotnosc
kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢é przez mieszanie i napowietrzanie.
W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy&
okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsqgczajqgcej i odcinajgcej

Warstwa odsgczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Nie dopuszcza sie ruchu sprzetu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajqcej lub
odsgczajacej. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazddw koniecznych dia wykonania
wyzej lezgcej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza
Wykonawce robof.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot - Ogdlne zasady konftroli jakosci robot podano w ST ,, Wymagania
ogdlne” .

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan inwestorowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsqgczajgcej podaje tablica

L.p. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy Co20m
2 RO6wnos¢ podtoza Co20m
3 Réwnos¢ poprzeczna Co20m
4 Spadki poprzeczne Co20m
5 Rzedne wysokosciowe Co20m
6 Zageszczenie wilgotnos$¢ gruntu podtoza W 2 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 200 m?
7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
1 raz na 50 m2
Przed odbiorem
1 raz na 50 m2

6.3.2. Szerokos¢ warstwy - Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cm, -5 cm.

6.3.3. ROwnos¢ warstwy - Nieréwnosci podtuzne warstwy odsqczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowq tatq,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7]. Nierbwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsqczajgcej nalezy
mierzy¢ 4 metrowq tatq. Nieréwnosci nie mogaq przekraczac 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsgczajgcej powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjg
0.5%.




6.3.5. Rzedne wysokosciowe - Roinice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentaciji projektowej z tolerancjg +2 cm, -1 cm.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyrédwnanie i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na
witasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej
podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsgczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porébwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to wartosé stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normq BN-64/8931-02 , nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia
nalezy bada¢ wedtug PN-B- 06714-17 [2]. Wilgotnos$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot - Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogdine” .

7.2. Jednostka obmiarowa - Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej i
odsqgczajgce;.

8. ODBIOR ROBOT - Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogdlne™ .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjqg projektowq, ST i wymaganiami inwestora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt é daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci - Ogdine ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej - Cena wykonania 1m2 warstwy odsqczajgcej z piasku obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy piasku o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu i zageszczenie wyprofilowanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.



ST - 03- PODBUDOWA Z KRUSZYW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej szczegdtowe] specyfikacji techniczne] (ST) sg wymagania ogdine dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie w ramach zadania pn. ,,Poszerzenie infrastruktury turystycznej poprzez rozbudowe miejsca
postoju dla pojazddw turystycznych”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
jak w pt.1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujq ST: Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczqg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okresdlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdine” pkt. 1.4 oraz w ST dotyczgcych poszczegdlnych
rodzajéw podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w
dokumentacji projektowe.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej:

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gdérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowqg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)



Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetniaé wymagania okreslone w tablicy.

Wtasciwosci Podbudowa | Podbudowa
zasadnicza pomochnicza

1 Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz |od 2 do 10 od2do 12 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) -15 [3]

2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), |5 10 PN-B-06714
nie wiecej niz -15 [3]

3 Zawartos$¢ ziaren nieforemnych | 35 40 PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]

4 Zawartos¢ zanieczyszczeh PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie 1 1
wiecej niz

5 Wskaznik piaskowy po od 30 do 70 od 30 do 70 BN-64/8931
pieciokrotnym zageszczeniu -01 [26]
metodq | lub Il wg PN-B-04481, %

6 Scieralnoé¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po 35 50 PN-B-06714
petnej liczbie obrotdw, nie -42 [12]
wiecej niz 30 35
b) $cieralno$¢ czesciowa po 1/5
petnej liczby obrotdw, nie
wiecej niz

7 Nasigkliwo$e, %(m/m), nie 3 5 PN-B-06714
wiecej niz -18 [6]

8 Mrozoodporno$é, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamrazania, 5 10 -19 [7]
%(m/m), nie wiecej niz

9 Rozpad krzemianowy i zelazawy PN-B-06714
tgcznie, % (m/m), nie wiecejniz | - - -37 [10]

PN-B-06714
-39 [11]

10 | Zawartos¢ zwigzkdw siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na SOz, %(M/m), nie | 1 1 -28 [9]
wiecej niz

11 | Wskaznik no$nosci Wnos
mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 60 PN-S-06102
a) przy zageszczeniu Is = 1,00 120 - [21]

b) przy zageszczeniu Is > 1,03

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00 ,, Wymagania ogdine” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce fransportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00 ,,Wymagania ogdine” pki. 4.



4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne™” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST 03 Korytowanie i przygotowanie
podtoza. Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15/dss<5

w ktérym:
Dis-wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy

odsqgczajgcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane. Paliki
lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi nawierzchni i w rzedach rownolegtych do osi nawierzchni, lub w
inny sposdb zaakceptowany przez inwestora. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o SciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposbdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb
zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada
sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepne;j
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnoéci optymalne;,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda ll). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zostac¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i rwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej
wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq Inspektora Nadzoru, gotowqg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robdt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatdw.
Badania te powinny obejmowacd wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy .

Czestotliwos¢ badanh
Minimalna Maksymalna
Lp. | Wyszczegdlnienie badanh liczba badan | powierzchnia
na dziennej | podbudowy
dziatce przy-
roboczej padajgca
na jedno
badanie




(m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 200
3 Zageszczenie warstwy 10
probek
4 Badanie witasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. [dla kazdej partii kruszywa i
2.3.2 przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Prébki nalezy pobierac w
sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢é na biezgco
przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda ll), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos$¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazde] warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzeh ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub
wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtdrnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia Ei jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E,

Ei<22

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy.

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
] Szeroko$¢ podbudowy co30m
2 Réwnos¢ podtuzna w sposéb ciggty planografem albo co 20 m
tatqg
3 RéOwNOSE poprzeczna co30m
4 Spadki poprzeczne* co 30 m
5 Rzedne wysoko$ciowe co30m
6 Uksztattowanie osi w planie* co 50 m
7 Gruboséc¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 200 m?2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 200
m?2
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde
- ugiecie sprezyste 200 m?
co najmniej w 20 punktach na kazde 500 m?

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. ROwnosé podbudowy

Nierdwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq.

Nierdwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,



- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq, z
tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okresSlonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniegjsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjq Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyrbwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na
wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST 00 ,,Wymagania ogdine” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznagje sie za zgodne z dokumentacjg projektowq, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. é daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00 ,,Wymagania ogdine” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1Tm2 podbudowy z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej

w dokumentaciji projektoweji spec. technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej,

- utrzymanie warstwy.,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczeh obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci

metodg bezposredniq



ST - 04 - OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach zadania pn. ,,Poszerzenie
infrastruktury turystycznej poprzez rozbudowe miejsca postoju dla pojazddw turystycznych™.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i readlizacji robot
jak w pt.1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczqg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nieprzeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST 00 ,,Wymagania ogdine” pkit. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt. 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sq:

v obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
v beton C12/15 do wykonania tawy z oporem jednostronnym

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

v obrzeze wysokie8x30 gat. |

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w fablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
Ow 100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy podano w tablicy.
Tablica. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementdw powinny by réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekraczac wartosci
podanych w tablicy.



Tablica. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkose
Rodzaj wad i uszkodzeh wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklesto$¢ lub wypukto$é powierzchnii krawedziw mm | 2
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia | (Scieralne)
krawedzi i ograniczajgcych pozostate
narozy powierzchnie:
liczba, max 2
dtugosé, mm, max 20
gtebokos¢, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogq by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajéw i gatunkdw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2, 5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosé minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢
obrzeza.

2.5. Materiaty na tawe

Beton C12/15

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00 ,, Wymagania ogdine” pkt. 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00 ,,Wymagania ogdine” pkt. 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie fransportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w wg w ST 00 ,, Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawe nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3.tawa

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi tawa z betonu C12/15 z oporem jednostronnym.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtosdciaq gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacii
projektowe.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ zabezpieczona oporem z betonu C12/15 i obsypana miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowqg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmyé wodg. Spoiny muszg byc¢
wypetnione catkowicie na petng gtebokose.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne”

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do
akceptaciji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzeh wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzeh nalezy wykonaé za pomocq przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kgtéw
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prostych w narozach elementdw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowad wszystkie wtasciwosci okre$lone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt. 2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie robdt nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod tawe
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub tawy betonowej z oporem jednostronnym - zgodnie z
wymaganiami pkt. 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
v linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
V' niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
V' wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrdw, ktdre powinno wykazywaé catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST 00 ,,Wymagania ogdine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
v wykonane koryto,
4 wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00 ,,Wymagania ogdine” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:
4 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
v dostarczenie materiatéw,
v wykonanie koryta,
4 rozscielenie i ubicie podsypki,
v ustawienie obrzeza,
v wypetnienie spoin,
4 obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,
v wykonanie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw
4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i

torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
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ST - 05 - NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i

odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach zadania pn.

wPoszerzenie infrastruktury turystycznej poprzez rozbudowe miejsca postoju dla pojazddw turystycznych”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i readlizacji robot

jak w pt.1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczqg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i

odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy

Scieralnej nawierzchni, wykonany metodqg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub

barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne

przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika,

charakteryzujgcy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugosciqg nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikdw i ciggdw pieszych od terendw

nieprzeznaczonych do komunikaciji.

1.4.4. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi

materiatami wypetniajgcymi.

1.4.5. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia

odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST 00 ,,Wymagania ogdine” [5] pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00 ,,Wymagania

ogdlne” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa typ behaton

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze miec¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okresSlone w katalogu

producenta:

1. odmiane:

v kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju beftonu),

v kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gérnej)

zwykle barwionej gruboséci min. 4 mm,

2. barwe:

v kostka szara, z betonu niebarwionego,

v kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zatgczniku

1),

4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

v dtugosc¢: od 140 mm do 280 mm,

v szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

4 grubo$¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm

Pozgdane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty

wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementdw w trakcie ich

wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogqg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z

ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég,

ulic, chodnikdw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy.

Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych

nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcq w warunkach mrozu
Lp. | Cecha Zatgcznik | Wymaganie

normy

] Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od | C | Dlugose szerokos$é | Réznica
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zadeklarowanych wymiaréw kostki, grubose pomiedzy
grubosci < 100 mm dwoma po-
=100 mm +2 2 +3 miarami
+3 +3 4 grubosci, tej
samej kostki,
powinna by¢ <3
mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania | C Maksymalna (w mm)
(iesli maksymalne wymiary kostki > wypuktos$e wklesto$c
300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1.0
400 mm 2,0 1.5
2 Wrtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0
zamrazanie/rozmraza-nie z kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
udziatem soli odladzajgcych (wg kg/m?
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy | F Wytrzymato$é charakterystyczna T 2 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie
powinien wykazywacé obcigzenia niszczgcego
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwatosé (ze wzgledu na | F Kostki majg zadawalajgcg trwatosé
wytrzymatosé) (wytrzymatose) jedli spetnione sg wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na scieranie (wgklasy 3 | GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, | Bbhmego,
wg zat. G normy - | wg zat. H normy -
badanie badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000Mm?3/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na podlizg/poslizgniecie | | a) jedli gérna powierzchnia kostki nie byta
szlifowana lub polerowana — zadawalajgca
odpornosé,
b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania
warto$ci odpornosci na poslizg/poslizgniecie
- nalezy zadeklarowaé minimalng jej warto$é
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzgdem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J q) gérna powierzchnia kostki nie powinna
miec rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwienh w
kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istothe
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnegj
teksturze — producent powinien opisac rodzaj
tekstury,
b) tekstura  lub  zabarwienie  kostki
powinny by¢é porébwnane z  probkg
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze byc producenta, zatwierdzonqg przez odbiorce,
warstwa  Scieralna lub  caty c) ewentualne rdinice w jednolitosci
element) tekstury lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach
surowcdw i zmianach warunkdw twardnienia
nie sq uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkalidw (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawqg
cementowo-piaskowq nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie srodkdw stabilnie barwigcych
zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, flenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie
nalezy stosowac¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogqg pojawié sie na powierzchni kostek w
poczgtkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalinych proceséw fizykochemicznych
wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek
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Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,

przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujgce materiaty na podsypke cementowo-piaskowq pod nawierzchnie:

v mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN

13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody

odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

v do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaprawe cementowo-
piaskowq 1:4 spetniajgcqg wymagania wg 2.3 b),

Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,

powinno odbywacd sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu

kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni

w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci,

podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych

i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig

3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw

frzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuije sie w magazynach specjalnych (zbiornikach

stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza

Do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:

a) krawezniki betonowe,

b) obrzeza betonowe,

Krawezniki i obrzeza muszg by¢ ustawiane na:

a) podsypce cementowo-piaskowej

b) tawach betonowych

c) Krawezniki i obrzeza mogq by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug

typdw, rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek

drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchniq z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaciji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom

wtasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00 ,, Wymagania ogdine” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wodzka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich utozenia; urzgdzenie to, po skohczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku
w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczqg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing

elastomerowq, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych ST,

wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie

opracowanym ST zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowad betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce fransportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00 ,,Wymagania ogdine” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogqg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po

osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu

powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewngtrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogq stuzy& wozki

widtowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna

wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki

przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek

(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozgdane

jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy Srodkiem transportu samochodowego

wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.
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Krawezniki i obrzeza mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uktada¢ w pozyciji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktadac
na podktadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny byc¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem fransportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami tfransportu, w sposdb niepowodujgcy uszkodzeh opakowania. Worki przewozone na paletach
uktada sie po 5 warstw workdw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask,
przylegajgce do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca sie
wykonywaé za pomocqg zmechanizowanych urzgdzeh do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegac
zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzgdzenia do
wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi Srodkami
fransportu  w fabrycznie zamknietych pojemnikach Ilub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajgcy wymaganiom wtasciwej ST.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne™” pkt. 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i noéne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjq projektowq.

Koryto pod podbudowe Ilub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowq.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacijq projektowq lub ST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowq, obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy),

przygotowanie i rozicielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

. pielegnacje nawierzchnii oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien byc¢
zgodny z dokumentacjqg projektowq.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom norm. Podbudowa musi spetniac w kazdym
przypadku nastepujgce warunki:

- posiada¢ odpowiednio uksztattowang powierzchnie, niezbedng do wtasciwego odwodnienia konstrukcji
nawierzchni, zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji projektowej,

- z kazdej strony powinna by¢ obramowana opornikami, pomiedzy ktérymi bedzie uktadana warstwa
betonowej kostki brukowe;.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowq lub ST.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiaé przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji kraweznikdw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacijq projektowq lub ST.

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke
powinny by¢ zgodne z pkt 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekraczac £ 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowq stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchniqg z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowq przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

v wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

4 wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Ros = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna byé taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka

Noohkowh -
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rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac uktadanie nawierzchni
z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie
wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jelli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. Rozécielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi byé zakohczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Do brukowania zawsze nalezy mieszac kostke z trzech réznych palet. Jest to jedyny sposdb, aby unikngé
wielkopowierzchniowych réznic w odcieniach koloru nawierzchni. Rdznice te wynikajq z faktu, ze kostka ze
wzgledu na swoje sktadniki sama jest produktem naturalnym, ktéry zgodnie z naturg podlega wahaniom
odcieni.

Pozwala to ujednolici¢ wyglgd bruku w przypadku drobnych naturalnych odchylen od barwy lub
wysokosci kostki.

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkiu 2.2.1 oraz desenh ich uktadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq lub ST, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inspektorowi Nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni
kostek, Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m?2 wstepnie wybranych kostek,
wytgcznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni, jedli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papq itp.).
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Proces uktadania kostek brukowych powinno sie zaplanowaé tak, aby znajdujgc sie na juz utozonej
nawierzchni, nie niszczy¢ wczesdniej przygotowanej podsypki. Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢
wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki
dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sqg rézne odcienie wybranego koloru
kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie. Uktadanie reczne zaleca sie
wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub
wymagajagcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze. Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywad
na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie tak, aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe
ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnosciq. Kostka do uktadania mechanicznego nie
moze miec¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, 1j.
utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potdwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na
palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracq brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajq
tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikédw. Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie. Powierzchnia kostek
potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazdw itp.) powinna trwale
wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych (sciekdw). Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywaé elementy kostkowe wykohczeniowe w postaci tzw. potébwek i dziewigtek, majgcych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach,
wolng przestrzeh uzupetnia sie kostkg cietq, przycinang na budowie specjalinymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczq itp.). Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-
piaskowej zaleca sie zakohczyé prowizorycznie okoto pdtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce
piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé wraz z podsypka.
5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocq zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostonqg z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca. . Brak zabezpieczenia stalowej ptyty
wibratora ptytq z tworzywa sztucznego (podstawowy btad, jaki popetnia niedoswiadczona brygada
brukarska) powoduje, ze ewentualne ziarenka

piasku wydostajgce sie z fug, sg rozcierane na drobny pyt, ktéry wnika z wilgocig w porowatq strukture
wierzchu tworzgc tfrudne do usuniecia plamy. Pyt ten, szczegdlnie wtedy, gdy jest wilgotny, wigze sie z
obecnym wapnem, tworzgc wapien silikatowy, ktéry niezmiernie trudno usungé z powierzchni kostek
brukowych. Zageszczenie przeprowadza sie rbwnomiernie na catej powierzchni, zawsze od brzegéw do
srodka, a nastepnie wzdtuz, az do uzyskania docelowego poziomu nawierzchni i stabilnosci
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poszczegdinych elementéw. Po zageszczeniu wskazane jest uzupetnienie materiatu wypetniajgcego
szczeliny i usuniecie jego nadmiaru. Po uzupetnieniu szczelin i usunieciu nadmiaru piasku nawierzchnia
nadaje sie do uzytkowania.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogq by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 2 mm do 3 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca sie, aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonego kgta prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni. Uktadajgc kostke
brukowq nalezy pamietaé, aby pomiedzy sgsiadujgcymi elementami powstawaty fugi (odlegtosci
pomiedzy sgsiadujgcymi kostkami), ktére wypetni¢ nalezy drobnym piaskiem (nadjlepiej ptukanym).
Granulacja piasku nie powinna by¢ wieksza niz 0,2 mm, poniewaz piaski gruboziarniste mogg zawieszad sie
miedzy Sciankami kostek brukowych, powodujgc nierdbwnomierne wypetnienie spoin. Materiat do
fugowania winien by¢ wmiatany w spoiny zgodnie z postepem prac. Powinien on by¢ suchy i pozbawiony
domieszek gliny. Piasek zanieczyszczony gling moze powodowad nieusuwalne zabrudzenia na powierzchni
. Nadmiar materiatu  usungé w catosci przed wibrowaniem, a po zageszczeniu nalezy powtdrzyé
spoinowanie, aby uzupetni¢ powstate braki.

Zaleca sie wielokrotne wypetnianie fug, co wydatnie wspomaga proces wypetnienia. W razie potrzeby
nalezy czynnos¢ powtdrzy¢ po pewnym czasie. Dla powierzchni chodnikéw fugi powinny wynosi¢ 2-3 mm,
a w wypadku nawierzchni drogowych 3-5 mm). W miare postepu prac kostke nalezy okresowo wyrdwnac
tak, aby otrzymac rdbwnomierng siatke spoin. Nie wolno uktadac kostek zbyt scisle, gdyz po utozeniu takich
nawierzchni dochodzi¢ moze do odpryskiwania krawedzi. Wypetnianie spoin pomiedzy poszczegdlnymi
kostkami umozliwia ich wspdtprace, tworzgc monolityczng nawierzchnie. Zbyt Sciste utozenie kostek
spowoduje, ze materiat fugujgcy nie wypetni wtasciwie spoin. Zachowanie witasciwej spoiny pozwala
wyeliminowaé ewentualne odchylenia nominalne kostek (dtugo$c/szerokosé), ktére mogaq wynosic +/- 2
mm. Ponadto wtasciwa spoina ma kompensowadé zmiany wymiardw liniowych spowodowane wahaniami
temperatury otoczenia. Prawidtowe wykonanie spoin jest warunkiem statecznosci nawierzchni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Konserwacja nawierzchni z kostek brukowych polega na ich regularnym zamiataniu, okresowym zmywaniu
wodg, usuwaniu zabrudzen i ewentualnym uzupetnianiu fug. Poza tym, nawierzchnia z kostki betonowej nie
wymaga zadnych specjalnych zabiegdw konserwacyjnych. Stosuje sie takze S$rodki chemiczne
impregnujgce beton, z ktérych wiekszo$¢ zmniejsza nasigkliwos¢ powierzchni kostki lub intensyfikuje jej
barwe. W okresie zimowym nalezy unika¢ usuwania $niegu lub lodu za pomocq ostrych narzedsz,
moggcych uszkodzi¢ poszczegdine kostki. Dopuszczalne jest stosowanie zimg srodkdw odladzajgcych, ale
ich intensywne uzywanie moze przyczynic sie do zmian kolorystyki betonu (moze powodowac ztuszczanie
wierzchniej warstwy). Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi
piaskiem, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i
mozna oddac¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne™ pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

4 uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

4 wykona¢ badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w
pkcie 2,
v sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica.
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badanh Wartosci
badan i pomiardéw dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta co20m

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania | wg ST
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nawierzchni

poréwnaniu z dokumentacijqg
projektowq i specyfikacjg

Sprawdzenie podsypki | Biezgca  kontrola  w 10| Wg pktu 5.6;

(przymiarem liniowym lub | punktach dziennej dziatki | odchyiki od

metodqg niwelaciji) roboczej: grubosci, spadkdw i | projektowanej
cech  konstrukcyjnych  w | grubosci+1 cm

Badania wykonywania
nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowqg

Sukcesywnie na
dziatce roboczej

kazdej | -

wypetnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar
przymiarem  liniowym  po
wykruszeniu dtug. 10 cm)

charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

b) potozenie osi w planie|Co 20 m i we wszystkich | Przesuniecie  od
(sprawdzone geodezyjnie) punktach osi projektowanej

charakterystycznych do2cm

c) rzedne wysokoéciowe [Co 25 m w osi i przy [ Odchylenia: +1
(pomierzone insfrumentem | krawedziach oraz we | cm; -2cm
pomiarowym) wszystkich punktach

charakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym | Jw. Nieréwnosci do 8
tatq czterometrowq) mm

e) réwnose w przekroju | Jw. Prze$wity  miedzy
poprzecznym (sprawdzona tatg a
tatg profilowq z poziomnicq i powierzchniq do
pomiarze przeswitu  klinem 8 mm
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metodqg niwelaciji)

f) spadki poprzeczne | Jw. Odchytki od
(sprawdzone metodqg dokumentaciji
niwelacji) projektowej do

0.3%

g) szeroko$¢ nawierzchni | Jw. Odchyfki od
(sprawdzona przymiarem szerokosci
liniowym) projektowanej do

+5¢cm

h) szeroko$¢ i gtebokosc¢ | w 20 punktach | Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utozenia

Kontrola biezgca

Wg dokumentaciji

projektowej lub
decyzji Inspektor
Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy.

Badania i pomiary po ukonczen

iu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Sposdb sprawdzenia

1

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy,
Sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wyglgdu,
prawidtowosci  desenia, koloréw  kostek,
spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i
szczelin

Badanie potozenia osi nawierzchni w
planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25
m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

rownosé
spadki

Rzedne  wysokosciowe,
podtuzna i poprzeczna,
poprzeczne i szerokose

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i
dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2,
lp. od 5¢c do 5g)

Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i
szczelin - w  nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami

oraz wypetnienie spoin i szczelin

Wg pktu 5.515.7.5
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST 00 ,,Wymagania ogdine” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszgcych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdét podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjqg projektowaq, ST i wymaganiami Inspektor Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

v przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

v ewentualnie wykonanie podbudowy,

v ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
v wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

v ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST 00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00 ,,Wymagania ogdine” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robodt,

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wykonanie podsypki,

ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

utozenie i ubicie kostek,

wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszgcych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest okreslony przez ST wymienione w pktach 5.4 5.5.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:

AN N N N N NN NN

4 roboty tymczasowe, ktdére sqg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sqg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
4 prace towarzyszgce, ktére sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do

robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejsciowym mozna stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996  Kruszywa mineralne.  Kruszywa naturalne do  nawierzchni
drogowych. Piasek)

4, PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkciji betonu
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ST - 06 ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikaciji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
ziemnych przy wykonywaniu wykopdw i zasypdw w ramach zadania pn. ,Poszerzenie infrastruktury
turystycznej poprzez rozbudowe miejsca postoju dla pojazddw turystycznych”.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt pkt 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktdrych dotyczy specyfikacja techniczna obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie robdét ziemnych w czasie budowy i obejmujg wykonanie wykopdédw w gruntach
nieskalistych (kat. I-lll) i obejmujq:

- wykonanie wykopdw pod instalacje sanitarne i elekiryczne,

- wykonanie wykopdw pod nawierzchnie,

- zasypanie wykopdw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop fundamentowy dla obiektéw budowlanych kubaturowych okresla dokumentacja, ktéra
powinna zawierad:

- rzutyi przekroje obiektdw,

- plan sytuacyjno-wysokosciowy,

- nachylenie skarp statych i roboczych w wykopach i nasypach,

- sposdéb zabezpieczenia i odwodnienia wykopdw,

1.4.2. Gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej dna robdt ziemnych po wykonaniu zdjecia
warstwy ziemi urodzajne;j.

1.4.3. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop Sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na
Sciskanie Rc ponad 0,2 Mpa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypdw, potozony w obrebie obiektu
kubaturowego.

1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub wykonania
nasypow, potozone poza placem budowy.

1.4.9. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym
obiektem.

1.4.10. Pozostate okre$lenia podstawowe i definicje wynikajgce z polskich norm, przepiséw i literatury
technicznej:

2. MATERIALY (GRUNTY) - OGOLNE WYMAGANIA

2.1. irédta uzyskania materiatéw (gruntu)

Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédta  wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki
do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczalnego zrédta w sposdb ciggty spetniajg wymagania ST w czasie postepu robdt.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wtascicieli i odnosnych organdw wtadzy na
pozyskanie materiatdw z jakichkolwiek zrédet miejscowych, wtqczajgc w to zrédta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw z
jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatdw do robdt, chyba Zze postanowienia ogdinych lub szczegdtowych warunkéw
umowy stanowiqg inacze.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedq
formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robdt.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy Ilub z innych migjsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.
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7 wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdinione w dokumentach
umowy.

Eksploatacja zroédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Przechowywanie i skiadowanie materiatéow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedqg one potrzebne do
robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos$e i wrasciwose do robdt i byty
dostepne do konftroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.4. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty przydatne do budowy nasypdw mogq byé wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora
nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgc nadmiarem objetosci robdt
ziemnych, zostaty za zgodq Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia réwnowazine] objetosci gruntdw przydatnych ze zrédet witasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreSlono tego
inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru moze nakazac pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdét powinien byé zgodny z ofertq
Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robdét, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, w przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedqgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, fam gdzie jest fo wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nie moze by¢ pdiniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazacd sie mozliwosciqg korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:

- odspdjania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki,.),

fransportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce fransportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw fransportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatdw.

Liczba $rodkdéw transportu bedzie zapewniaé¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczgce przepisdw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez
Inspektora nadzoru pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.
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Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtodci transportu. Wydajno$é
srodkdw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Iwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartodci zatwierdzone nie moze byé podstawqg roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowq oraz za jaokosé zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ,
projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementdw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego
przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor
nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczqce akceptaciji lub odrzucenia materiatdw i elementéw robdt bedq
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan
materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru bedqg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

5.2. Dokladnosé wyznaczenia i wykonania wykopu

Kontury robét ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajgce pdzniejszemu zasypaniu nalezy wyznaczy¢
przed przystgpieniem do wykonywania robdt ziemnych.

Przy wykonywaniu wykopdw pod fundamenty budynkédw zasadnicze linie budynkdw i krawedzi wykopdw
powinny by¢& wytyczone na tawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych
robdt ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno by¢ sprawdzane przez nadzér
techniczny Inwestora i potwierdzone zapisem w dzienniku budowy.

Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscig do +/— 5 cm dla wyznaczenia
charakterystycznych punktéw zatamania.

Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz +/- 10 cm. Réznice w
stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekroczyé +1 cmi- 3 cm.

Szeroko$¢ wykopu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/- 10 cm, a krawedzie
wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kgta. Maksymalna gtebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10
cm przy pomiarze tatq 3-metrowaq.

5.3. Odwodnienia robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadnigjgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej. Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonadé
urzgdzenia, ktdére zapewniq odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych,
tak aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom, gruntu nadawaé w catym okresie trwania robdt
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak rdwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzgdzeh odwadnigjgcych musi bycé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robdt ziemnych.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny rowkdw odwadniajgcych,
umozliwiajgcych szybki odptyw wdd z wykopu.
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Irédta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

6.1.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkdw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora nadzoru
programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposdb wykonania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacijq projektowq,
ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac: a) cze$é ogdlng opisujaca:

- organizacje wykonania robdt, w tym terminie i sposdb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwadlifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementdw robdt,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan), sposdb oraz forme gromadzenia wynikdw
badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizmdw sterujgcych, a takze wycigganych
whioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

b) czes¢ szczegdtowq opisujacqg dla kazdego asortymentu robbt:

- wykaz maszyn i urzgdzeh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ Srodkdw fransportu oraz urzgdzeh do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtasciwosci w czasie fransportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$E, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlinych elementéw robét,

- sposbéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.1.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagng¢ zatozonq
jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system konftroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzqgdzenia
niezbedne do pobierania probek i badah materiatéw oraz robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu konftroli Inspektor nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadawalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji
projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan iich czestotliwosci sg okreSlone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowda.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg waznqg legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badanh.

Inspektor nadzoru bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczeh laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o  jakichkolwiek
niedociqgnieciach dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedq tak powazine, Zze mogg wptyngdé
uiemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych
materiatéw i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatdw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materiatdw ponosi Wykonawca.

6.1.3. Pobieranie prébek

Probki bedqg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z  jednakowym
prawdopodobiehstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwosé udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatdw, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badah pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawigjgcy.
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Pojemniki do pobierania probek bedqg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badah bedq odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposdb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.1.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedqg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujq jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacii Inspektora nadzoru.

6.1.5. Raporty z badanh

Wykonawca bedzie przekazywad Inspektorowi nadzoru kopie raportdéw z wynikami badanh jak najszybcie;,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badah (kopie) bedqg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.1.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celdéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatdéw u zZrddta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatdw.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdéw i robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobierac¢ préobki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazaq, ze raporty Wykonawcy sq niewiarygodne, to Inspektor nadzoru
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych
badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i robdt z
dokumentacjqg projektowq i ST. W takim przypadku, catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan
i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.1.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajq:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisdw i dokumentéw
tfechnicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z

e Polskg Normaq,

« aprobatqg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreSlong w pkt. 1, i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatdw, dla ktérych ww. dokumenty sqg wymagane przez ST, kazda ich partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodnoséci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektowq.

Szczegding uwage nalezy zwrdcic¢ na:

« wiasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

« wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robdt

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzania jakosci wykonania robdt okreslono w pkt. 6.1.

6.3. Badania do odbioru wykopu fundamentowego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw do odbioru wykopu zZiemnego podaje tablica

Lp.|Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

1 |Pomiar szerokosci wykopu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg

2 |Pomiar szerokosci dna wykopu lub niwelatorem, w odstepach co 20 m

3 |Pomiar rzednych powierzchni wykopu
ziemnego

4 |Pomiar pochylenia skarp

5 |Pomiar rownosci powierzchni wykopu

6 [Pomiar rbwnosci skarp

7 |Pomiar spadu podtuznego powierzchni|Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20 m oraz
wykopu w punktach watpliwych

6.3.2. Szeroko$¢ wykopu ziemnego
Szeroko$¢ wykopu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.
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6.3.3. Rzedne wykopu ziemnego

Rzedne wykopu ziemnego nie mogg réznic¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartoéci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Rownos¢ dna wykopu

Nierdwnosci powierzchni dna wykopu mierzone tatq 3-metrowq nie mogq przekraczaé 3 cm.

6.3.6. Rownose skarp

Nierdwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowqg nie mogq przekraczac¢ +10 cm.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty, nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujq wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacii
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgcq zasadniczego
wptywu na jako$¢ robdt i ustali zakres i wielko$é potrgcen za obnizong jakose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robdt, zgodnie z dokumentacjq projektowq
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedq wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci podanych w kosztorysie oferftowym lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukohczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang
poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t

Dtugosci pomiedzy wyszczegdlinionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.
Jesli ST wiasciwe dla danych robdét nie wymagajg inaczej, objetosci bedg wyliczone w m jaoko dtugose
pomnozona przez sredni przekrdj wg objetosci wykopu w stanie rodzinnym.

W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy ilosci robdt ziemnych obliczenie wg obmiaru w wykopie
nie jest mozliwe, nalezy jak ilo$¢ oblicza¢ wg obmiaru na $rodkach transportowych lub nasypie z
uwzglednieniem wspdtczynnika spulchnienia gruntu, podanym w tablicy nr 1 z tym, ze dolne wartosci
stosowaé w nasypach przed ich zageszczeniem, a gdérne przy obliczaniu objetosci na jednostkach
fransportowych.

llosci, ktére majg byc obmierzone wagowo, bedqg wazone w tonach lub kilogramach, zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedq zaakceptowane przez
Inspekfora nadzoru.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiadac¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedqg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robdt.

7.4. Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odno$nym wymaganiom ST.
Bedzie utrzymywad to wyposazenie, zapewnigjgc w sposdb ciqgty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedq przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajgcych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi w karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca, szkice mogqg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdét podano w specyfikacji technicznej , Wymagania ogdlne".

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy
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. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
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ST - 07 UKLADANIE MIESZANKI BETONOWEJ, ROBOTY BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikaciji technicznej

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej sqg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych w ramach zadania pn. ,Poszerzenie
infrastruktury turystycznej poprzez rozbudowe miejsca postoju dla pojazddw turystycznych™.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i readlizacji robot
jakw pt.1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja techniczna obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie robét betonowych. W zakres robdt wehodzi:

- Wykonanie stép fundamentowych.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w specyfikaci
technicznej ,,Wymagania ogdine".

Wymagania dotyczgce jakosci mieszanki betonowej regulujg odpowiednie polskie normy.

2.1. Sktadniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement - wymagania i badania

Cement pochodzgcy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-B-19701.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkdw) klasy:

- dla betonu klasy B25 - klasa cementu 32,5 NA,

- dla betonu klasy B30, B35 i B40 - klasa cementu 42,5 NA,

- dla betonu klasy B45 i wiekszej - klasa cementu 52,5 NA.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone $wiadectwo jakosci (atest). Kazda partia
dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyska¢ akceptacje
Inspekfora nadzoru.

Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosdw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany
jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega¢ nastepujgcym
badaniom:

- oznaczenie czasu wigzania i zmiany objetosci wg norm PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3; 1996,
PN-EN 196-6;1997,

- sprawdzenie zawartosci grudek.

Wyniki wyzej wymienionych badahn dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejgcego muszg
spetniac nastepujgce wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata):

- poczatek wigzania - najwczesniej po uptywie 60 minut,

- koniec wigzania - najpdzniej po uptywie 10 godzin.

Przy oznaczaniu rownomiernosci zmiany objetosci:

- wg proby Le Chateliera - nie wiecej niz 8 mm,

- wg préby na plackach - normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejgce podlegajg sprawdzeniu zawartosci grudek
(zbrylen), niedajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie. Nie dopuszcza sie
wystepowania w cemencie wiekszej niz 20% ciezaru cementu iloSci grudek niedajgcych sie rozgnie$¢ w
palcach i nierozpadajgcych sie w wodzie. Grudki nalezy usunqc poprzez przesianie przez sito o boku oczka
kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykazg niezgodno$¢ z normami, cement
nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

Magazynowanie:

- cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokdw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o
szczelnym dachu i scianach);

- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe Ilub zelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzgdzenia do przeprowadzania
kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci
cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach).

Podtoza sktaddw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace
cement przed $ciekami wody deszczowej i zanieczyszczeh. Podtogi magazyndw zamknietych powinny byé
suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze
by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uptywie terminu frwatoéci podanego przez wytwérnie, w przypadku przechowywania w sktadach
zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna byé przechowywana
osobno w sposdb umozliwiajgey jej tatwe rozrdznienie.

37



2.1.2. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowacd sie statosciq cech fizycznych i jednorodnosciq uziarnienia
pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.
Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢é na placu sktadowym oddrzielnie sktadowane na
umochionym i czystym podtozu w sposdb uniemozliwigjgcy mieszanie sie.
Kruszywa grube powinny wykazywaé wytrzymato$¢ badang przez $ciskanie w cylindrze zgodng z
wymaganiami normy PN-B-06714.40.
W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny.
W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadte] do
kierunku betonowania.
Do betondw klas B30 i wyzszych nalezy stosowaé wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o
maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.
Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w placdwce
badawczej wskazanej przez zamawiajgcego, a wyniki badan spetnigja wymagania dotyczgce gryséw
granitowych i bazaltowych.
Grysy powinny odpowiadaé nastepujgcym wymaganiom:
- zawartos¢ pytdw mineralnych - do 1%,
- zawartos¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) - do 20%,
- wskaznik rozkruszenia:

¢ dla grysdw granitowych - do 16%,

¢ dla gryséw bazaltowych iinnych - do 8%,
- nasigkliwosée¢ - do 1,2%,
- mrozoodporno$¢ wedtug metody bezposdredniej - do 2%,
- mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreSlona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna wywotywac
zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,
- zawartos¢ zwiqzkodw siarki - do 0,1%,
- zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych - do 0,25%,
- zawarto$¢ zanieczyszczeh organicznych, nie dajgcych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy PN-B-
06714.26.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawarto$¢ poszczegdinych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie mie$ci¢ w granicach:
- do 0,25 mm-14+19%,
- do 0,50 mm - 33+48%,
- do 1,00 mm-53+76%.
Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
- zawartos¢ pytdw mineralnych - do 1,5%,
- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreSlona wg normy PN-B06714.34 nie powinna wywotywac
zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,
- zawartos¢ zwiqzkodw siarki - do 0,2%,
- zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych - do 0,25%,
- zawarto$¢ zanieczyszczeh organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy PN-B-
06714.26,
- w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.
Piasek pochodzqgcy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15,
- oznaczenie zawartosci zanieczyszczeh obcych wg normy PN-B06714.12,
- oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,
- oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg normy PN-B-06714.13.
Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego petnych
badan wg normy PN-B-06712 oraz wynikdw badania specjalnego dotyczgce reaktywnosci alkalicznej w
terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-B-
06712, uzycie takiego kruszywa moze nastqpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie
odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezqgcqg kontrole wilgotnosci
kruszywa wg normy PN-B-06714.18 dla korygowania receptury roboczej betonu.
2.1.3. Woda zarobowa- wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-B-32250.
Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpac z wodociggdw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.
2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
- napowietrzajgcym,
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- uplastyczniajgcym,

- przyspieszajgcym lub opdznicjgcym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

- napowietrzajgco-uplastyczniajgcych,

- przyspieszajgco-uplastyczniajgcych.

Domieszki do betondw muszg mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut Drog i
Mostéw oraz posiadaé atest producenta.

2.2. Beton

Beton do konstrukcii obiektow kubaturowych iinzynieryjnych musi spetniaé nastepujgce wymagania:

- nasigkliwo$¢ - do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

- mrozoodpornos¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na Sciskanie nie wiekszy niz 20%
po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-B-06250,

- wodoszczelnos¢ - wieksza od 0,8MPa (W8),

- wskaznik wodno-cementowy (w/c) - ma by¢é mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej
ilosci wody zapewnié szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad
mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betondw i wymaga on zatwierdzenia
przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadad
najmniejszej jamistosci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé niezbedng
urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by wieksza niz 42% przy kruszywie
grubym do 16 mm.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

- z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilkka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajgcych rdézng, ale nie wiekszg od
dopuszczalnej, ilos¢ piasku,

- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie takq, przy ktdérej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masqg objetosciowq.

Warto$¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujgcego mieszanke betonowq nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspdtczynnik ten wyznacza sie
na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych warto$ciach w/c (mniejszych i
wiekszych od wartoéci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla
teoretycznego ustalenia warto$ci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A
podawanego w literaturze fachowe;.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sq nastepujace:

- 400 kg/m3 - dla betonu klas B25 i B30,

- 450 kg/m?3 - dla betonu klas B35 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowe] zageszczane] przez wibrowanie i dojrzewajgce] w
warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagang
wytrzymato$¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ jako rowng 1,3 ReC.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodqg ciSnieniowg wg normy PN-B-06250 nie
powinna przekraczac:

- wartoséci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,

- wartosci 3,5+5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16
mm,

- wartosci 4,5+6,5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem przy uziarnieniu
kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie PN-B-
06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej
sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:

- metodq Ve-Be,

- metodq stozka opadowego.

Réznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi w normie PN-B-
06250 nie mogq przekraczac:

- ¥20% wartosci wskaznika Ve-Be,

- 210 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystenciji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokonaé aparatem Ve-Be.

Dla konsystenciji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w specyfikacji technicznej , Wymagania ogdine".

Roboty mozna wykonacé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
Dozatory muszg mieé aktualne Swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikdw powinno sie odbywad
wytgcznie w  betoniarkach o wymuszonym dziataniu  (zabrania sie  stosowania  mieszanek
wolnospadowych).

39



Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowadé wibratory z butawami o $rednicy nie
wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci
6000 drgan/min i taty wibracyjne charakteryzujgce sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce srodkdw transportowych podano w specyfikacji technicznej ,, Wymagania
ogdlne".

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywacé przy pomocy mieszalnikdw samochodowych (tzw.
gruszek). llos¢ ,gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewnié wymagang szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywadé przy pomocy pompy
do betonu lub innych srodkdw zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min. - przy temperaturze +15°C,

- 70 min. - przy temperaturze +20°C,

- 30 min. - przy temperaturze +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w specyfikacji technicznej ,, Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacii projekt organizaciji i harmonogram robdt
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedqg wykonywane roboty budowlane.

5.1. Zalecenia ogdlne

Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce
szczegbtowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru)
obejmujqce:

- wybdr sktadnikdw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposéb fransportu mieszanki betonowej,

- kolejnosc¢ i sposéb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w tych przerwach,

- sposéb pielegnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji (deskowanial),

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidtowosé
wykonania wszystkich robét poprzedzajagcych betonowanie, a w szczegdinosci:

- prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw itp.,

- prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnosc¢ rzednych z projektem,

- czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniagjgcych wymagang wielko$e
otuliny,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w migjscu przerwy robocze;j,

- prawidtowos¢ wykonania wszystkich robdét zanikajgcych, miedzy innymi  wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

- prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementdéw wbudowanych w betonowq konstrukcije
(kanatdw, wpustow, saczkdw, kotw, rur itp.),

- gotowos¢ sprzetu i urzgdzeh do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251.
Betonowanie mozna rozpoczgé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do
dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywad sie wytgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ zgdane w specyfikacji technicznej wymagania.

Dozowanie sktadnikdw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo z
doktadnosciq:

- 2% - przy dozowaniu cementu i wody,

- ¥3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizaciji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzgdzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy
dozowaniu sktadnikdw powinno sie uwzgledniad korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich
oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp
wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystenciji mieszanki betonowej przy wylocie.
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Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada. W
przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawad za pomocg rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementdw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé wymogdw dokumentacii
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

- w fundamentach, $cianach i ramach mieszanke betonowq nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy bqdz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc
wibratorami wgtebnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowq nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy.

- przy betonowaniu oczepdw, gzymsdw, wspornikdw, zamkdw i stref przydylatacyjnych stosowac wibratory
wgtebne.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetniac nastepujgce warunki:

- wibratory wgtebne stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o Srednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziome;,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawqg wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebiaé butawe na gteboko$¢ 5+8 cm w
warstwe poprzedniq i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym wyjmowad
powoli w stanie wibrujgcym,

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

- belki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowad sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatq) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60s. - zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w
kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢
doéwiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a w
prostszych przypadkach mozna sie kierowac zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni
elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potgczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych
okruchdw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie wodaq.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie
powinno sie odby¢ pdiniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli
temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekraczac¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewnicjgcego prawidtowe wykonawstwo robdt i
dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniv mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujgc warunki umotzliwigjgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura
mieszanki betonowej w chwili oprdzniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczye
miejsce robdt za pomocg mat lub folii.

5.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakohczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdiniej niz po 12 godz. od zakohczenia
betonowania rozpoczgé pielegnacje wilgotnosciowq betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny
w dzieh i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetniaé wymagania normy PN-B-32250.
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W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
5.5. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujgce wymagania:
- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebieh miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,
- peknieciairysy sq niedopuszczalne,
- rdbwnos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé wymaganiom
normy PN-B-10260; wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.
Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnacé za pomocgq tarcz karborundowych i czystej
wody.
Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
5.6. Deskowania
Deskowania dla podstawowych elementdw konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpdr) nalezy wykonad
wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczeh statyczno-
wytrzymatos$ciowych.
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikdw oraz powinna uwzgledniac:
- szybkos¢ betonowania,
- sposdb zageszczania,
- obcigzenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:
- zapewniac¢ odpowiedniqg sztywnos$c¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcii,
- zapewniac jednorodnq powierzchnie betonu,
- zapewniac¢ odpowiedniq szczelnose,
- zapewniac tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

- wykazywac¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkdw atmosferycznych.
Deskowania zaleca sie wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na cze$¢ deskowan mozna
uzy¢ desek z drzew iglastych lll lub IV klasy. Minimalna grubos$¢ desek wynosi 32 mm.
Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i pidro. Styki, gdzie nie
mozna zastosowac potgczenia na pidro i wpust, nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo
piankqg. Nalezy zwrdci¢ szczegding uwage na uszczelnienie stykdw scian z dnem deskowania oraz stykdw
deskowan belek i poprzecznic. Sfazowania nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjq projektowq. Belki
gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszg by¢ wykonywane w
deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin. Otwory w konstrukcji i osadzanie elementédw typu odcinki rur,
tgczniki nalezy wykona¢ wg wymagan dokumentaciji projektowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w specyfikacji technicznej ,, Wymagania ogdine".

6.1. Badania kontrolne betonu

Dla okredlenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania
pobiera¢ probki kontrolne w postaci kostek szeSciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:

- 1 prébka na 100 zarobdw,

- 1 prébka na 50 m3 betonu,

- 3 prébki na dobe,

- 6 préobek na partie betonu.

Probki pobiera sie losowo po jednej, rbwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie,
przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normqg PN-B-06250.

Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykazqg wytrzymatosé nizszq od przewidzianej dla danej klasy
betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan bedqg pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy wymaganej klasie
betonu.

W przypadku niespetnienia warunkdw wytrzymatosci betonu na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodqg Inspektora nadzoru, spetnienie tego warunku w
okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie w okresie
krétszym niz od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw betonu, sposobu uktadania i
zageszczania po 3 prébki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z
normq PN-B-06250.

Probki trzeba przechowywadé w warunkach laboratoryjnych i badaé w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-
B-06250.
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Nasigkliwo$¢ zaleca sie rowniez badac na prébkach wycietych z konstrukcji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobrac przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz
w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw i sposobu wykonywania betonu
po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy prébki 100 mm. Prébki nalezy
przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i badaé w okresie 90 dni zgodnie z normg PN-B-06250.
Zaleca sie bada¢ mrozoodpornosé na prébkach wycietych z konstrukcii.

Przy stosowaniu metody przy$pieszonej wg normy PN-B-06250 liczba probek reprezentujgcych dang partie
betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzié w okresie 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu po 6
prébek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub srednicy 100 mm.
Probki przechowywad nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy PN-B-06250.
Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na prébkach wycietych z konstrukci.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250, a takze gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badah dotyczgcych jakosci
betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowacd plan kontroli jakosci
betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione
badania przewidziane aktualng normg i niniejszg specyfikacjg techniczng oraz ewentualnie inne,
konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegdw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikéw betonu,

- badanie mieszanki betonowej,

- badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-B-06250:

Rodzaj badania Metoda badania|Termin lub czestos¢ badania
wedtug
Badania 1) Badanie cementu Bezposrednio przed uzyciem
sktadnikébw |- czasu wigzania PN-EN 196-3 kazdej dostarczonej partii
betonu - stato$¢ objetosci jw.
- obecnosci grudek PN-EN 196-6
- wytrzymatosci PN-EN 196-1
JW. 2) Badanie kruszywa JW.
- sktadu ziarnowego PN-EN 933-1
- ksztattu ziaren PN-EN 933-3
- zawartosci pytéw PN-EN 933-9
- zawartosci zanieczyszczehh  |PN-B-06714/12
- wilgotnosci PN-EN 1097-6
JW. 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczeciu robdt i w
przypadku stwierdzenia
zanieczyszczenia
JW. 4) Badanie dodatkdéw  i|PN-B-06240 i Aprobata
domieszek Techniczna
Badanie Urabialno$é PN-B-06250 Przy rozpoczeciu rob ot
mieszanki
betonowej
JW. Konsystencja JW. Przy projektowaniu recepty i 2
razy na zmiane roboczg
jw. Zawarto$é powietrza jw. jw.
Badanie 1) Wytrzymato$é na Sciskanie|j.w. Po ustaleniu recepty i po wyko-
betonu na probkach naniu kazdej partii betonu
jw. 2) Wytrzymato$¢ na Sciskanie|PN-B-06261 W  przypadkach technicznie
- badania nieniszczgce PN-B-06262 uzasadnionych
jw. 3) Nasigkliwose PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w

okresie wykonywania konstrukciji
i raz na 50003 m betfonu

j.w. 4) Mrozoodpornoé¢ j.w. j.w.

j.w. 5) Przepuszczalno$¢ wody j.w. j.w.

6.2. Tolerancja wykonania
6.2.1. Wymagania ogdlne
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- Rozréznia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klase tolerancji N2 zaleca sie w
przypadku wykonywania elementdw szczegdlnie istotnych z punktu widzenia niezawodnosci konstrukciji o
powaznych konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o charakterze monumentalnym.
- Ustalenia projektowe powinny okresla¢ wszelkie wymagania dotyczgce tolerancji specjalnych z
podaniem:
a) zmian wartosci odchyleh dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,
b) innych typdw odchylen, ktére powinny by¢ dodatkowo kontrolowane, poza wartosciami podanymi w
normie, tgcznie z okreslonymi parametrami i wartosciami dopuszczalnymi,
c) specjalnych toleranciji w odniesieniu do wszystkich lub szczegdlnych elementdw konstrukcii.
- Doktadnos¢ pomiaréw odchytek geometrycznych powinna by¢ okreslona w ustaleniach projektowych.
- Odchylenia poziome usytuowania podpédr i elementdw powinny by¢é mierzone w stosunku do osi
podtuznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajgcych sie z osiami $cian lub stupdw.
- Odchylenia poziome wzdtuz wysokosci budynku powinny przyjmowad wartosci réznoimienne w stosunku
do uktadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchyleh o charakterze systematycznym nalezy
podjg¢ dziatania korygujgce.
6.2.2. System odniesienia
- Przed przystgpieniem do robdt na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjetg osnowq
geodezyjng stanowigce przestrzenny uktad odniesienia do okreslania usytuowania elementdw konstrukcii
zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.
- Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
6.2.3. Fundamenty (tawy-stopy)
- Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno by¢ wieksze niz:

+10 mm przy klasie toleranciji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.
- Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu pozycyjnego nie
powinno by¢ wieksze niz:

+ 20 mm przy klasie tolerancji N1,

+15 mm przy klasie tolerancji N2.
6.2.4. Powierzchnie i krawedzie
- Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie
powinny by¢ wieksze niz:

7 mm przy klasie tolerancji N1,

5 mm przy klasie folerancji N2.
- Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by¢
wieksze niz:

15 mm przy klasie toleranciji N1,

10 mm przy klasie tolerancji N2.
- Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2
m nie powinny by¢ wieksze niz:

5 mm przy klasie folerancji N1,

2 mm przy klasie folerancji N2.
- Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie powinny
by¢ wieksze niz:

6 mm przy klasie tolerancji N1,

4 mm przy klasie folerancji N2.
- Dopuszczalne odchylenia elementu o dtugosci L (w mm) powodujgce jego skosnos¢ (odchylenie od
obrysu) w ptaszczyznie nie powinno by¢ wieksze niz:

L/100 < 20 mm przy klasie tolerancji N1,

L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2.
- Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by<¢ wieksze niz:

4 mm przy klasie tolerancji N1,

2 mm przy klasie tolerancji N2.
6.2.5. Otwory i wktadki
- Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otwordw i wktadek nie powinno by¢ wieksze niz:

+10 mm przy klasie toleranciji N1,

+ 5 mm przy klasie toleranciji N2.
7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w specyfikaciji technicznej , Wymagania ogdine”.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 m3 (metr szesScienny) konstrukciji z betonu. Do obliczenia ilosci przedmiarowej
przyjmuje sie ilo$¢ konstrukcji wg dokumentaciji projektowej. Z kubatury nie potrgca sie rowkdw, skosdw o
przekroju réwnym lub mniejszym od é cm .
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w specyfikacji technicznej , Wymagania ogdlne".
8.1. Zgodnosé robét z dokumentacjq projektowq i ST
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Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjq projektowq, specyfikacjg techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu

Podstawqg odbioru robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robdt zgodnie z
dokumentacjqg projektowq i specyfikacjq technicznag,

- inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.

Zakres robdt zanikajgeych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub
inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

8.3. Odbiér kohcowy

Odbidér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy
zakohczenia robdt betonowych i spetnieniu innych warunkdw dotyczgcych tych robdét zawartych w

umowie.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

PN-B-01801 Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawy projektowania.

PN-B-03150/01 Konstrukcje z drewna i materiatdw drewnopodobnych. Obliczenia statyczne i
projektowanie. Materiaty.

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i stato$ci objetosci.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia.

PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badanh. Beton wzorcowy i zaprawa
wzorcowa do badan.

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie czasu
wigzania.

PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie ilosci wody
wydzielajgcej sie samoczynnie z mieszanki betonowe;.

PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie absorpciji
kapilarne;.

PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w podczerwieni.

PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczenie umownej zawartosci suchej
substanciji.

PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie zawartosci
chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie zawartosci
alkaliéw w domieszkach.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania tfechniczne.

PN-B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na éciskanie.

PN-B-06262 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na sciskanie za pomocqg mtotka Schmidta typu N.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdine.

PN-B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczeh obcych.

PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziaren. Wskaznik
ksztattu.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie gestosci

ziaren i nasigkliwosci.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej.
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja i pobieranie probek.

PN-B-06714/34
PN-EN 1008:1996

PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdinego przeznaczenia.
PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i

badania.
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ST-08 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych oraz wykonaniem taw pod krawezniki
w ramach zadania pn. ,Poszerzenie infrastruktury turystycznej poprzez rozbudowe miejsca postoju dla
pojazddw turystycznych™.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
jak w pt.1.1
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczqg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraweznikdw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach
betonowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,
c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadaé wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST 00 ,,Wymagania ogdine” pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00
»Wymagania ogdine” pkt. 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowq
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikdw na tawach mozna stosowacé nastepujgce materiaty:
v’ piasek na podsypke i do zapraw,
v cement do podsypkii do zapraw,
v wode,
v materiaty do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
- krawezniki betonowe, uliczne, prostokgtne sciete, o wymiarach 15 cm x 30 cm
- krawezniki najazdowe 15x22 cm
2.2.4. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15.
2.2.5. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowe;j i spoinach kraweznikdw
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadaé wymaganiom ST D-
05.03.04a.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00 ,, Wymagania ogdine” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;,
— wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce fransportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00 ,,Wymagania ogdine” pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkit. 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t
Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowq i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustaleh podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacii
podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
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roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikdw,
wypetnienie spoin,
roboty wykohczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazanh Inspektora
Nadzoru:
ustali¢ lokalizacje robdt,
ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
usunqg¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
okresli¢ kolejnose, sposdb i termin wykonania robdt.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadac wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcii szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
5.4.2. tawa betonowa
tawe betonowq z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z
wymaganiami PN-63/B-06251 [7].
tawa pod kraweznikiem oraz opdr kraweznika, powinny mie¢ grubos$¢ nie mniejszg niz 10 cm, natomiast
opdr nalezy wykonac do wysokosci 2/3 kraweznika.
5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatto (odlegtosé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleh powinno wynosi¢ od 12 do 14 cm
Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikédw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu. Kraweznik po utozeniu tawy betonowej
nalezy posadowi¢ bezposrednio na wilgotny, $wiezy i niestezony beton, zachowujgc zatozong w projekcie
niwelete drogi.
5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonhczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjqg projektowq i ST. Do robdt wykonczeniowych
nalezq prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkdw terenowych, takie
jak:
v' odtworzenie elementdw czasowo usunietych,
v' roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne™ pkt. 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne z pkt. 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnosé profilu podtuznego gdérnej powierzchni taw z dokumentacjq projektowq.
Profil podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletq. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiardw wynoszg:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
c) réwnos¢ gornej powierzchni taw.
RAwnosE gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m
tawy, frzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchniqg tawy i przytozong tatg nie moze
przekraczac¢ 1 cm,
d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogg
wykazywaé §ladu urzgdzenia zageszczajgcego.

AN NN

AN N NN
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tawy z ttucznia, badane prébg wyjecia poszczegdinych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé na
wyjecie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +* 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzad:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gdérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdre
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnosé gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchniq kraweznika i
przytozonq tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznagje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, STi wymaganiami Inspektora

Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

4 wykonanie koryta pod tawe,
v wykonanie tawy,
4 wykonanie podsypki.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST 00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST00 ,,Wymagania ogdine” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robodt,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy ,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikdw wedtug wymagan dokumentacji projektowe;j,
przeprowadzenie pomiardw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposédb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqcych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuije:
v roboty tymczasowe, ktdére sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq
przekazywane Zamawigjgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
v prace towarzyszqgce, ktdére sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. przepisy zwiqzane
PN-EN 197-1:2002 - Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
PN-EN 13242:2004 - Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowac PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)
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ST - 09 URZADZENIA TECHNICZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt

zwigzanych z dostawq, posadowieniem i montazem urzgdzenia - kolumny sanitarnej w ramach zadania

pn. ,,Poszerzenie infrastruktury turystycznej poprzez rozbudowe miejsca postoju dla  pojazddw

turystycznych”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt wymienionych w ST

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu

wykonanie i montaz kolumny sanitarne;.

W zakres tych robdt wehodzg:

- Dostawa i montaz kolumny sanitarnej do odprowadzenia $ciekdw ,woda czarna” z pojazdéw

turystycznych.

- Demontaz i ponowny montaz istniejgcej kratki sciekowej ze stali nierdzewnej, stuzqcej do odprowadzenia

Sciekdw z pojazddw turystycznych ,,wody szarej”

- Wykonanie wewnetrznej linii zasilajgcej do kolumny sanitarne;.

- Wykonanie przytgcza wody do kolumny sanitarne;.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sq zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.5. Ogdine wymagania dotyczgce robdt

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt, ich zgodnos¢ z dokumentacjg

projektowq, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Kolumna sanitarna.

Kolumna sanitarna powinna charakteryzowac sie nastepujgcymi minimalnymi parametrami:

- Kran do poboru wody sterowany poprzez elektrozawor

- Oddzielny krany do ptukania kaset WC sterowany poprzez elektrozawodr

- Miejsce oprdzniania kaset WC - szuflada zrzutowa

- System sptukiwania zrzutni kaset WC sterowany poprzez elektrozawér

- O$wietlenie ze sterowaniem

- Obudowa wykonana ze stali nierdzewnej

- Przytgcze wody 25-40mm

- Przytgcze kanalizacyjne do zrzutni kaset WC 110-160mm

- Zabezpieczenia instalacji wodnej przed ujemnymi temperaturami

2.2. Osprzet elekiryczny

- kabel YKYzo 3x4mm?2

- wytgcznik nadprgdowy z cztonem réznicowoprgdowym C16A, 2P, 30mA

- rura ochronna RHDPEK-F ®75mm

- bednarka ocynkowana

2.3. Instalacje sanitarne

- Rura PE-HD, SDR 11 O 32

- Tadéma ostrzegawcza koloru niebieskiego

- Trojnik réwnoprzelotowy @ 32

- Zawor kulowy Dn 25

- Filtr siatkowy Dn 25

- rura kanalizacyjna z PVC-U kielichowana na uszczelke, typ sredni N fi 160x4,0x6000 mm

- rury PCV kanalizacji kielichowe o §r. 110 mm

- ksztattki kanalizacyjne 110-160 mm

3. SPRIZET

Do fransportu i montazu nalezy uzywacé dowolnego sprzetu.

- sprzet pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.

— stanowisko robocze powinno by¢ urzqgdzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpozarowymi,
zabezpieczone od wptywdw atmosferycznych, o$wietlone z dostateczng wentylacjq.

Stanowisko robocze powinno by¢ odebrane przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce fransportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00 ,,Wymagania ogdine” pkt. 4.

Materiaty i elementy mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Podczas transportu materiaty i elementy konstrukciji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub

utratg statecznosci.
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5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjq techniczng przy udziale srodkdw, ktdére zapewniqg
osiggniecie projektowanego celu. Kolumne sanitarng nalezy posadowi¢ na dedykowanym
prefabrykowanym fundamencie lub na fundamencie wykonanym na placu budowy, w ktérym nalezy
wykonaé przepusty dla instalacji.
5.2. Instalacja elektryczna
Linie kablowg nN nalezy prowadzi¢ w terenie zielonym. Wykopy pod kable nalezy prowadzi¢ recznie lub
sprzetem mechanicznym po uprzednim wytyczeniu trasy przez stuzby geodezyjne. Wymiar poprzeczny
rowu dla jednego kabla na dnie wykopu powinien wynosi¢ 0,4m. W przypadku uktadania kilku kabli w
jednym wykopie, wykop nalezy odpowiednio poszerzyé. W szczegdinych przypadkach dopuszcza sie
stykanie ze sobqg na catej dtugosci kabli elektroenergetycznych stanowigcych jedng linie zasilajgca.
Linie kablowqg na catej dtugosci prowadzi¢ w rurze ochronnej RHDPEK-F ®75mm.
Kabel w rurze nalezy uktadac na 10-cio centymetrowej podsypce piaskowe]. Gtebokos¢ utozenia kabla w
gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powtoki rury ochronnej powinna wynosi¢ nie mniej
niz0,7m.
Kabel w rowie nalezy uktadad linig falistg z zapasem 5% wystarczajgcym do skompensowania mozliwych
przesunie¢ gruntu. Utozony kabel w rurze nalezy przykryé 10-cio centymetrowqg warstwqg piasku a nastepnie
co najmnigj 15-sto centymetrowq warstwg gruntu rodzimego. Nastepnie kabel w rurze nalezy przykry¢ folig
oznacznikowq z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego i zasypaé gruntem. Zasypywanie wykopdw
nalezy wykonywac¢ warstwami o grubosci 20 — 30cm z zageszczeniem gruntu np. z zastosowaniem ubijaka
wibracyjnego umozliwiajgcego osiggniecie maksymalnego stopnia zageszczenia. Zaleca sie polewanie
wodq zasypywanej ziemi przed ubijaniem. Po zasypaniu wykopu nalezy rozsypac grunt rodzimy.
Rura w ktérej zlokalizowana bedzie linia kabla zasilajgca nalezy wyposazyé w trwate oznaczniki (opaski
kablowe) zawierajgce nastepujgce informacje: relacja, typ, przekrdj i dtugosc kabla, wtasciciela, rok
utozenia oraz wykonawca. Opaski nalezy umieszcza¢ na kablach wzdtuz catej trasy w odstepach co 10m
oraz dodatkowo w migjscach charakterystycznych takich jak np. wyloty z rur.
5.3. Roboty ziemne przy robotach kanalizacyjnych
Wykopy nalezy wykona¢ joko wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu (recznie
lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.
Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie
0.4 m jako zapas pofrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy
prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce
na odktad.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentaciji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z
Inzynierem.
5.3.1 Przygotowanie podtoza
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. Dla gruntu sypkiego o normalne] wilgotnosci
wystepujacego w poziomie posadowienia , rury z PVC nalezy posadowi¢ bezposrednio na dnie wykopu
dajagc pod rure tylko warstwe wyrébwnawczg zageszczong o grubosci 15 cm , z wyprofilowaniem
stanowigcym tozysko nosne. Dno wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscig od 2-5 cm w zaleznosci
od sposobu wgtebienia — w stosunku do projektowanych rzednych.

5.3.2 Roboty montazowe

W celu zachowania prawidtowego postepu robdét montazowych nalezy przestrzegaé zasad budowy

kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku. Spadki i gtebokosc

posadowienia rurociggu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowq .

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekraczaé +-20mm dla rur PVC.

Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku reperdw nie moze przekraczac +-1 cm.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osiq i niweleta powinna sciSle przylegaé do podtoza na catej swej

dtugosci, na co najmniej L' obwodu, symetrycznie do jej osi.

5.3.3 Rury kanatowe

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i

mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze od 0° C do 30°C.

Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:

- wstepnie rozmiescic rury na dnie wykopu,

- wykona¢ ztgcza, przy czym rura kielichowa winna by¢ uprzednio odsypana warstwg ochronng 30 cm
ponad wierzch rury z wytgczeniem odcinkdw potgczenia rur. Osie tgczonych odcinkdw rur muszq sie
znajdowad w jednej prostej, co nalezy uregulowaé¢ odpowiednimi podktadkami pod odcinkiem
wciskowym,

Rury PVC nalezy tqczyé za pomocqg kielichowych potgczeh wciskowych uszczelnionych specjalnie

wyprofilowanym pierscieniem gumowym.
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W celu prawidtowego wykonania potgczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowacé bose konce
rury pod kgtem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie , aby powierzchnia potowy grubosci
Scianki rury byta nadal prostopadta do osi rury.

Itgcze kielichowe wciskane nalezy wykonaé wktadajgc do wgtebienia kielicha rury specjalnie
wyprofilowang pierécieniowq uszczelke gumowg, a nastepnie wciskajgc bosy zukosowany koniec rury do
kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym.

Potgczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owingé folig z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

Przed zakohczeniem dnia roboczego bqgdz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczyé kohce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robdt z projektem oraz wymaganiami
podanymi w punkcie 5. Roboty podlegajg odbiorowi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru sg:

Dla posadowienia kolumny - kpl.

Dla wykonania przytgcza wody - mb

Dla wykonania przytgczqg instalacji elektrycznej - mb

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznagje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, STi wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

v wykonanie wykopow

v utozenie kabli

v wykonanie zasypki

v utozenie tasmy ostrzegawczej

Odbidér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST 00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00 ,,Wymagania ogdine” pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-76/E-05125 - Elekiroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy.

. NSEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

. PN-87/B-01100 Piasek zwykty.

. BN-83/8836-02-Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

. BN-68/6353-03-Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

. PN-ICE 60364-4-47:2001 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkdw ochrony dla zapewnienia bezpieczehstwa. Postanowienia ogdine.
Srodki ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.

7. PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzenie
odbiorcze.

8. PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$¢ prgdowa dtugotrwata przewoddw.

9. IN-96/TP S.A. — 004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdine
wymagania i badania.
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