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ST - 00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikaciji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt ktére
zostang wykonane w ramach zadania pn. ,Remont parkingu dia samochoddéw osobowych - modernizacja
infrastruktury utatwiajgcej dostep dla afrakcji kulturowych i przyrodniczych przez odwiedzajgcych ze
specjalnymi potrzebami”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja techniczna obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie robét zwigzanych z realizacjg zamierzenia.

Wykaz pomieszczen w ktérych prowadzone bedqg roboty okreslony zostat w przedmiarze robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

llekro¢ w ST jest mowa o:

1.4.1. obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumied:

a) budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi,

b) budowle stanowigcqg catosc techniczno-uzytkowq wraz z instalacjami i urzgdzeniami,

c) obiekt matej architektury;

1.4.2. budynku - nalezy przez to rozumieé taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzanym z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomocq przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

1.4.3.  budynku mieszkalnym jednorodzinnym - nalezy przez to rozumieé budynek wolno stojgcy albo
budynek o zabudowie blizniaczej, szeregowej Ilub grupowej, stuzgcy zaspokajaniu potrzeb
mieszkaniowych, stanowiqgcy konstrukcyjnie samodzielng cato$é, w ktérym dopuszcza sie wydzielenie nie
wiecej niz dwdch lokali mieszkalnych albo jednego lokalu mieszkalnego i lokalu uzytkowego o powierzchni
catkowitej nieprzekraczajgcej 30% powierzchni catkowitej budynku.

1.4.4. budowli - nalezy przez to rozumieé kazdy obiekt budowlany nie bedqgcy budynkiem lub obiektem
matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno
stojgce maszty antenowe, wolno stojgce trwale zwigzane z gruntem urzgdzenia reklamowe, budowle
ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojgce instalacje przemystowe
lub urzgdzenia techniczne, oczyszczalnie Sciekdw, sktadowiska odpaddw, stacje uzdatniania wody,
konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle
sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czesci budowlane urzadzen technicznych (kottdw, piecow
przemystowych i innych urzgdzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzqdzenia, jako odrebne pod
wzgledem technicznym czesci przedmiotdw sktadajgcych sie na cato$¢ uzytkowa.

1.4.5. tymczasowym obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumiec obiekt budowlany przeznaczony do
czasowego uzytkowania w okresie krétszym od jego trwatosci technicznej, przewidziany do przeniesienia w
inne miejsce lub rozbidrki, a takze obiekt budowlany nie potgczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski
uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i wystawowe, przekrycia namiotowe i powtoki pneumatyczne,
urzqdzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe.

1.4.6. budowie - nalezy przez to rozumie wykonanie obiektu budowlanego w okreSlonym miejscu, a takze
odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

1.4.7. robotach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajgce na
przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.

1.4.8. remoncie - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robdét
budowlanych polegajgcych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowiqcych biezgcej konserwacii.
1.4.9. urzgdzeniach budowlanych - nalezy przez to rozumiec urzgdzenia techniczne zwigzane z obiektem
budowlanym zapewniajgce mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytgcza
i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzgce oczyszczaniu lub gromadzeniu Sciekdw, a takze przejozdy,
ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki.

1.4.10. terenie budowy - nalezy przez to rozumiec przestrzen, w ktérej prowadzone sq roboty budowlane
wraz z przestrzenig zajmowanq przez urzgdzenia zaplecza budowy.

1.4.11. dokumentacji budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym
projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i kohcowych, w miare
poftrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiardw, a w przypadku
realizacji obiektéw metodqg montazu - takze dziennik montazu.

1.4.12. dokumentacji powykonawczej - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

1.4.13. aprobacie technicznej - nalezy przez to rozumieé pozytywng ocene techniczng wyrobu,
stwierdzajgcq jego przydatnosé do stosowania w budownictwie.



1.4.14. wtasciwym organie - nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub
organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich wtasciwosci okreslonych w rozdziale 8.
1.4.15. wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ wyrdb w rozumieniu przepisdw o ocenie zgodnosci,
wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposdb trwaty w
obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do
stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng catosé uzytkowq.

1.4.16. drodze tymczasowej (montazowej) - nalezy przez to rozumieé droge specjalnie przygotowanaq,
przeznaczong do ruchu pojazddw obstugujgcych roboty budowlane na czas ich wykonywania,
przewidziang do usuniecia po ich zakohczeniu.

1.4.17. rejestrze obmiaréw - nalezy przez to rozumie¢ - akceptowang przez Inspektora nadzoru ksigzke z
ponumerowanymi stronami, stuzgcqg do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robdt w
formie wyliczen, szkicdw i ewentualnie dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w rejestrze obmiardéw podlegajg
potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.

1.4.18. laboratorium - nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawigjgcego,
wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzania niezbednych badan i préb zwigzanych z oceng jaokosci stosowanych wyrobdw
budowlanych oraz rodzajéw prowadzonych robét.

1.4.19. materiatach - nalezy przez to rozumieé wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez rézne
tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacjg projektowq i specyfikacjami
technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.20. odpowiedniej zgodnosci - nalezy przez to rozumieé zgodnosé wykonanych robdt dopuszczalnymi
tolerancjami, a jedli granice tolerancji nie zostaty okreslone -z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

1.4.21. poleceniu Inspektora nadzoru - nalezy przez to rozumiec wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczgce sposobu realizacji robdt lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.22. rekultywacji - nalezy przez to rozumie¢ roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie
pierwotnych funkciji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robét budowlanych.

1.4.23. przedmiarze robdét - nalezy przez to rozumiel zestawienie przewidzianych do wykonania robét
wedtug technologicznej kolejnosci ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilosci robdt w ustalonych
jednostkach przedmiarowych.

1.4.24. czesci obiektu lub etapie wykonania - nalezy przez to rozumiec cze$¢ obiektu budowlanego zdolng
do spetniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania i przekazania do
eksploatacii.

1.4.25. ustaleniach technicznych - nalezy przez to rozumiec¢ ustalenia podane w normach, aprobatach
technicznych i szczegdtowych specyfikacjach technicznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z przedmiarem
robdt, specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robdt, specyfikacjq istotnych warunkéw zamdwienia
oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

1.5.2. Zgodnosé robét z przedmiarem robét i specyfikacjqg techniczng

Przedmiar robdt, specyfikacja techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowiqg zatgcznik do umowy, a wymagania wyszczegdinione w chocby jednym z
nich sg obowigzujgce dla wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlinych dokumentdéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w ,,Ogdlnych warunkach umowy".

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majqg by¢ zgodne z przedmiarem robdt i specyfikacjg
technicznq.

Wielkosci okreslone w przedmiarze robdt i w specyfikacji technicznej bedq uwazane za wartoéci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranciji. Cechy materiatdow i
elementdw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywadé zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie mogq dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie tfrwania realizacji umowy az do
zakonhczenia i odbioru ostatecznego robdt.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w
cene umowng.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robdt wykohczeniowych Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy,



b) podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczgcych
ochrony Srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dia
0sdb lub wtasnosci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenie, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegad przepisy ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywad sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami,
Materiaty tatwopalne bedq sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osdéb frzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel wykonawczy.

1.5.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczgcych bezpieczehstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajgcych odpowiednich wymaganh sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiedniq odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.8. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
robdt od daty rozpoczecia do daty odbioru kohcowego.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzgdowej, ktére sq w jakikolwiek sposéb zwiqzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia robdt.

1.5.9. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znac wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzgdowej, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia robdt. Np. rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenhstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, pdz. 401).

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnoénie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposdb
ciagty bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwoleh i inne
odnoéne dokumenty.

2. MATERIALY

Zamawiajgcy wymaga aby przed zabudowqg materiaty zostaty przez niego zatwierdzone.

2.1. irédta uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegdtowe informacje dotyczqgce, zamawiania lub
wydobywania materiatdw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan okreslonych w specyfikacji technicznej w
celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrédta spetniajg wymagania specyfikacii
technicznej w czasie postepu robdt.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetniaé wymagania jako$ciowe okreslone Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi.

2.2. Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom jakosciowym

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom jako$ciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, bgdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczqc sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty , do czasu gdy bedqg one potrzebne do
robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos$e i wrasciwose do robdt i byty
dostepne do konftroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesdli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewidujg mozliwosé zastosowania réznych
rodzajéw materiatdw do wykonania poszczegdlnych elementdw robdét Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzgj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i
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powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w specyfikacji technicznej,
programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora
nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowad przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym umowaq.

Sprzet bedqgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczgce jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentdéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest fo wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora
nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce fransportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw fransportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatdw.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczgce przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojozdy bedg spetniaé wymagania dotyczgce przepisdw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez
witasciwy zarzgd drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowania odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
przejazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do ferenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowq oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z przedmiarem robdt i wymaganiami specyfikacii
technicznej, programem zapewnienia jakosci, projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora
nadzoru.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczqce akceptacii lub odrzucenia materiatdéw i elementéw robdt bedqg
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, specyfikacji technicznej, a takze w
normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczgce redlizacji robét bedg wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej
niz w czasie przez niego wytyczonym, pod grozbq wstrzymania robdt. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania
robdt w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora
nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposdb wykonania robdt
zgodnie z dokumentacjqg projektowq.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

- organizacje wykonania robét, w tym termin i sposdb prowadzenia robdt,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych robdt,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i stosowanych materiatdw.

6.3. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$é z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisdw i
informaciji o ich istnieniu zgodnie z rozporzgdzeniem MSWiA z 1998 r.

2. posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normg

- aprobatqg techniczng, w przypadku wyrobdw, dia ktdérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sq
objete certyfikacjg okre$long w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi specyfikaciji technicznej.

3. znajdujq sie w wykazie wyrobdw, o ktdrym mowa w rozporzgdzeniu MSWIA z 1998 r. (Dz. U. 99/98).



W przypadku materiatdw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez specyfikacje techniczng, kazda
ich partia dostarczona do robét bedzie posiadac¢ te dokumenty, okredlajgce w sposéb jednoznaczny jej
cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymaganh bedqg odrzucone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robdt, zgodnie z dokumentacja projektowq
i specyfikacjg techniczng, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw

Zasady okreslania ilosci robét podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i KNR-ach oraz
KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okreSlonymi w dokumentacji projektowej i
kosztorysowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustaleh odpowiednich specyfikacji technicznej, roboty podlegajg nastepujgcym
odbiorom:

a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

c) odbiorowi kohcowemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgecych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie wykonywanych robdt oraz
ilosci tych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegajq zakryciu.

Odbidr robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Odbioru tego dokonuje
Inspektor nadzoru.

8.4. Odbiér koncowy

8.4.1. Zasady odbioru koncowego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do zakresu
(iloéci) oraz jakosci.

Catkowite zakohczenie robdét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce w pismie skierowanym do Inwestora.

Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakohczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie
przedtozonych dokumentdw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robdt z dokumentacijq projektowq i specyfikacjg techniczng.

W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapozna sie z realizacjqg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robdt zanikajagcych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw cze$ciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania
robdt uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w
poszczegdlnych elementach konstrukcyjnych i wykohczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymagane] dokumentacjg projektowq i specyfikacjg techniczng z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (kohcowe)

Podstawowym dokumentem jest protokdt odbioru koncowego robdt, sporzgdzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego

Do odbioru kohcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowadé nastepujgce dokumenty:

deklaracje zgodnosci Ilub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie z specyfikacjq techniczng i programem zabezpieczenia jakosci,

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce zestawione wg wzoru
ustalonego prze Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetnicjgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawniq
sie w okresie gwarancyjnym i rekojmi.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4. ,Odbidr ostateczny robdt”.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Podstawqg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowq

ustalong dla danej pozyciji kosztorysu przyjetq przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych.

Dla robdt wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce i

przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé wszystkie

czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robdt bedq obejmowac:

¢ robocizne bezposredniq wraz z narzutami,

e wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i
fransportu na teren budowy,

e warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

¢ koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

¢ podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wytgczeniem podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2006 r. Nr 156 poz. 1118, z pdzn. zm.)

2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i

rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczehstwa pracy i

ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2000 r. Nr 71 poz. 838 z pdzniejszymi

zmianami).

4. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).



ST - 01 - KORYTOWANIE | PRZYGOTOWANIA PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem robot ziemnych, koryta oraz profilowaniem i zageszczaniem
podtoza gruntowego w ramach zadania pn. ,,Remont parkingu dla samochoddw osobowych -
modernizacja infrastruktury utatwiajgcej  dostep dla atrakcji kulturowych i przyrodniczych przez
odwiedzajgcych ze specjalnymi potrzebami”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot jak w pt.1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem :

- robot ziemnych, koryta, wywiezienia nadmiaru ziemi,

- profilowania i zageszczania podtoza pod nawierzchnie zaprojektowanego parkingu,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymiw ST ,Wymagania ogdlne” .

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot - Ogdine wymagania dotyczgce robot podano w ST
~Wymagania ogdine”

2. MATERIALY - nie wystepujq.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu - podano w ST ,,Wymagania ogdlne" pki. 3.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z niezbednego sprzetu do robot ziemnych, stosowany sprzet nie moze spowodowacd
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci podtoza gruntowego.

Wykonawca zobowigzany bedzie do wywiezienia nadmiaru ziemi z urobku do utylizacji lub
zagospodarowania tej ziemi we witasnym zakresie.

4. TRANSPORT - ogdlne wymagania dotyczqgce transportu - podano w ST ,Wymagania ogdlne” .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot - podano w ST, Wymagania ogdlne” .

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni utwardzonych.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe
wytgcznie za zgodqg inwestora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni lub drenazu.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Rozmieszczenie palikdéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkdw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego
moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sq roboty i do frudnosci jego
odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez inwestora. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé
wykorzystany zgodnie z ustaleniami w dokumentaciji projektowej i ST, fj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony do utylizacji lub zagospodarowany przez Wykonawce na innej budowie. Profilowanie i
zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi

w pkt. 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczenh. Po
oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty
0 co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i
wystepujqg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,

Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos$¢ zaakceptowanq przez inspektora nadzoru,
dowiezé dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gdérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
warto$ci wskaznika zageszczenia, okresSlonych w tab. 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowad réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inwestora . Bezposrednio po profilowaniu podtoza
nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania, kitdre to nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika
zageszczania nie mniejszego od podanego w tablicy ponizej. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslic
zgodnie z BN-77/8931-12:



5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie foli lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inwestora. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpié dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podtoga Inwestor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot - podano w OST , Wymagania ogdine” .

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego

podtoza
L.p. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é badan i pomiardw
] Szeroko$¢ koryta Co20m
2 Réwnos¢ podtoza Co20m
3 ROéwnos¢ poprzeczna Co20m
4 Spadki poprzeczne Co20m
5 Rzedne wysokosciowe Co20m
6 Zageszczenie wilgotnos$¢ gruntu podtoza W 2 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 200 m?

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza) - nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+10cmi-5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza) - nierédwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza
nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq zgodnie z normqg BN-68/8931-04. Nierdbwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-
metrowq tatq. Nierbwnosci nie mogq przekraczac¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢é zgodne z dokumentacjg
projektowq z tolerancjg 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta Ilub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza) - Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od wymaganego wg tabl. 1.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreSlonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniegj 10 cm, wyrédwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane] warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot - podano w ST ,Wymagania ogdlne” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT - podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowaq, ST i wymaganiami Inwestora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu é daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci - podano w ST ,\Wymagania ogdine” oraz w
warunkach umownych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, odspojenie gruntu z
przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki
fransportowe i odwiezienie do utylizacji lub nasyp, profilowanie dna koryta lub podtoza, zageszczenie,
utrzymanie koryta lub podtoza, przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w
specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samoch. Oznacz. modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samoch. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu




ST-02 - WARSTWY ODSACZAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych w ramach zadania pn. ,,Remont parkingu dla
samochoddw osobowych - modernizacja infrastruktury utatwiajgcej dostep dla atrakcji kulturowych i
przyrodniczych przez odwiedzajgcych ze specjalnymi potrzebami”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i readlizacji robot
jak w pt.1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstw odsgczajgcych stanowigcych cze$¢ podbudowy pomocniczej pod nawierzchnie - wykonanie i
zageszczenie mechaniczne warstwy odsqczajgcej w korycie pod projektowane nawierzchnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w ST ,Wymagania ogdlne” .

1.5. Ogdine wymagania dotyczqgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST ,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,,Wymagania
ogdlne” .

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem przewidzianym do wykonania warstwy odsqgczajgcej jest piasek

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsqczajgcych i odcinajgcych powinny spetniac nastepujgce warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznosciq:

D15/dss<5

D1s — wymiar sita przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajgcej lub odsgczajacej

dss — wymiar sita przez ktére przechodni 85% ziaren gruntu podtoza

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznosciq:

U=deo/d1025

U — wskaznik réznoziarnistosci

deo — wymiar sita przez ktére przechodni 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca
dio — wymiar sita przez ktére przechodni 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11113 dla gatunku 11 2.

2.5. Sktadowanie materiatow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robof
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu - Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST
Wymagania ogdlne™ .

3.2. Sprzet do wykonania robot.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odsqczajgcej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu: réwniarek, walcdw statycznych, ptyt wibracyjnych lub ubijakéw
mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu - Ogdine wymagania dotyczqgce tfransportu podano w ST
~Wymagania ogdlne” .

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot - Ogdine zasady wykonania robot podano w ST ,Wymagania
ogdlne”

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST ,,Korytowanie i przygotowanie podtoza’.
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Warstwa odsgczajgca powinny by¢é wytyczona w sposdb umozliwiajgcy wykonanie jej zgodnie z
dokumentacjg projektowq, z tolerancjami okreSlonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki
powinny by¢ ustawione w osi nawierzchni i w rzedach réwnolegtych do osi nawierzchni, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inwestora. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggniecie
sznurkdw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie warstwy odsqgczajqgcej

Piasek powinien by¢ rozktadany w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Grubos$é roztozonej warstwy piasku powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowanq. Natychmiast po kohcowym wyprofilowaniu
warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo
naktadajgcymi sie, w kierunku jej gdérnej krawedzi. Nierdwnosci lub zagtebienia powstate w czasie
zageszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezqgco przez spulchnienie warstwy piasku i dodanie lub
usuniecie materiatu, az do ofrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcdw
warstwa odcingjgca i odsgczajgca powinna byé zageszczana ptytami wibracyjnymi lub  ubijakami
mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia
nalezy okres$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12]. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w
warstwe odsgczajgcg, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby
Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzeh ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtdrny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2. Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartodci. przypadku, gdy wilgotnosc
kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie.
W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzye
okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsqgczajqgcej i odcinajgcej

Warstwa odsgczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Nie dopuszcza sie ruchu sprzetu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajqcej lub
odsgczajacej. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazddw koniecznych dia wykonania
wyzej lezgcej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza
Wykonawce robof.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot - Ogdlne zasady konftroli jakosci robot podano w ST ,, Wymagania
ogdlne” .

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan inwestorowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsqgczajgcej podaje tablica

L.p. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy Co20m
2 RO6wnos¢ podtoza Co20m
3 Réwnos¢ poprzeczna Co20m
4 Spadki poprzeczne Co20m
5 Rzedne wysokosciowe Co20m
6 Zageszczenie wilgotnos$¢ gruntu podtoza W 2 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 200 m?
7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
1 raz na 50 m2
Przed odbiorem
1 raz na 50 m2

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy - Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz
+10cm, -5 cm.

6.3.3. ROwnos¢ warstwy - Nieréwnosci podtuzne warstwy odsqczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowq tatq,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7]. Nierbwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsqczajgcej nalezy
mierzy¢ 4 metrowq tatq. Nierbwnosci nie mogaq przekraczac 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne




Spadki poprzeczne warstwy odsgczajgcej powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjg
0.5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe - Roinice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +2 cm, -1 cm.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na
witasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej
podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsgczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porédwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to wartosé stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normq BN-64/8931-02 , nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia
nalezy bada¢ wedtug PN-B- 06714-17 [2]. Wilgotnos$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot - Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogdine” .

7.2. Jednostka obmiarowa - Jednostkg obmiarowq jest m2 (metfr kwadratowy) warstwy odcinajgcej i
odsqgczajgce;.

8. ODBIOR ROBOT - Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogdlne™ .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjqg projektowq, ST i wymaganiami inwestora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem folerancji wg pkt é daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci - Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej - Cena wykonania 1m2 warstwy odsqczajgcej z piasku obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy piasku o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu i zageszczenie wyprofilowanej warstwy

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.



ST - 03- PODBUDOWA Z KRUSZYW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej szczegdtowe] specyfikacji techniczne] (ST) sg wymagania ogdine dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie w ramach zadania pn. ,,Remont parkingu dla samochoddw osobowych - modernizacja
infrastruktury utatwiajgcej dostep dla atrakcji kulturowych i przyrodniczych przez odwiedzajgcych ze
specjalnymi potrzebami”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
jakw pt.1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczqg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg ST: Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pbtsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okrelenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdine” pkt. 1.4 oraz w ST dotyczgcych poszczegdlnych
rodzajéw podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w
dokumentacji projektowe.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$Slona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej:

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gdérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowqg



1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczqg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetniaé wymagania okreslone w tablicy.

Wtasciwosci Podbudowa | Podbudowa
zasadnicza pomocnicza

1 Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz |od 2 do 10 od2do 12 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) -15 [3]

2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), |5 10 PN-B-06714
nie wiecej niz -15 [3]

3 Zawartos$¢ ziaren nieforemnych | 35 40 PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]

4 Zawarto$¢ zanieczyszczeh PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie 1 1
wiecej niz

5 Wskaznik piaskowy po od 30 do 70 od 30 do 70 BN-64/8931
pieciokrotnym zageszczeniu -01 [26]
metodq | lub Il wg PN-B-04481, %

6 Scieralnoé¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po 35 50 PN-B-06714
petnej liczbie obrotdw, nie -42 [12]
wiecej niz 30 35
b) $cieralno$¢ czesciowa po 1/5
petnej liczby obrotdw, nie
wiecej niz

7 Nasigkliwo$e, %(m/m), nie 3 5 PN-B-06714
wiecej niz -18 [6]

8 Mrozoodporno$¢, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamrazania, 5 10 -19 [7]
%(m/m), nie wiecej niz

9 Rozpad krzemianowy i zelazawy PN-B-06714
tgcznie, % (m/m), nie wiecejniz |- - -37 [10]

PN-B-06714
-39 [11]

10 | Zawartos¢ zwigzkdw siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na SOz, %(M/m), nie | 1 1 -28 [9]
wiecej niz

11 | Wskaznik no$nosci Wnos
mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 60 PN-S-06102
a) przy zageszczeniu Is = 1,00 120 - [21]

b) przy zageszczeniu Is > 1,03

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00 ,, Wymagania ogdine” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.



4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce fransportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00 ,,Wymagania ogdine” pki. 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne™” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST 03 Korytowanie i przygotowanie
podtoza. Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15/dss<5

w ktérym:
Dis-wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy

odsqgczajgcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢é wezesniej przygotowane. Paliki
lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi nawierzchni i w rzedach rownolegtych do osi nawierzchni, lub w
inny sposdb zaakceptowany przez inwestora. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o SciSle okre$Slonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakciji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposbdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb
zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkdéw i rzednych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sktada
sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepne;j
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnoéci optymalne;,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda ll). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zostac¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i rwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej
wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodqg Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robdt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowad wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy .

Czestotliwos¢ badanh
Minimalna Maksymalna
Lp. | Wyszczegdlnienie badanh liczba badan | powierzchnia
na dziennej | podbudowy
dziatce przy-




roboczej padajgca
na jedno
badanie
(m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 200
3 Zageszczenie warstwy 10
probek
4 Badanie witasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. [dla kazdej partii kruszywa i
2.3.2 przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Prébki nalezy pobierac w
sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco
przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda ll), z tolerancjqg +10% -20%.

Wilgotnos$¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazde] warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub
wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtdérnego modutu E2 do pierwothnego modutu odksztatcenia Ei jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E,

Ei<22

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardéw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy.

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
] Szeroko$¢ podbudowy co30m
2 Réwnos¢ podtuzna w sposéb ciggty planografem albo co 20 m
tatqg
3 RéwNoSE poprzeczna co30m
4 Spadki poprzeczne* co 30 m
5 Rzedne wysoko$ciowe co30m
6 Uksztattowanie osi w planie* co 50 m
7 Grubosé¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 200 m?2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 200
m?2
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde
- ugiecie sprezyste 200 m?
co najmniej w 20 punktach na kazde 500 m?2

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierdwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04 [28].
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Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatqg.

Nierdwnosci podbudowy nie mogqg przekraczad:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq, z
tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

O3 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie roézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okresSlonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniegjsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjq Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyrbwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na
wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyze;j
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST 00 ,,Wymagania ogdine” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznagje sie za zgodne z dokumentacjg projektowq, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00 ,,Wymagania ogdine” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1Tm2 podbudowy z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej

w dokumentaciji projektoweji spec. technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji techniczne;j,

- utrzymanie warstwy.,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczeh obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci

metodg bezposredniq



ST - 04 - NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i

odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach zadania pn.

»~Remont parkingu dla samochoddw osobowych - modernizacja infrastruktury utatwiajgcej dostep dla

atrakciji kulturowych i przyrodniczych przez odwiedzajgcych ze specjalnymi potrzebami’.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

jakw pt.1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczqg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i

odbiorem uzupetnieh nawierzchni z betonowej kostki brukowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy

Scieralnej nawierzchni, wykonany metodqg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub

barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne

przystawanie elementéw.

1.4.2. Krawezinik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika,

charakteryzujgcy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugosciqg nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikdw i ciggdw pieszych od terendw

nieprzeznaczonych do komunikacii.

1.4.4. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi

materiatami wypetniajgcymi.

1.4.5. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia

odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST 00 ,,Wymagania ogdine” [5] pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00 ,,Wymagania

ogdlne” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze miec¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okresSlone w katalogu

producenta:

1. odmiane:

v kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju beftonu),

v kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gérnej)

zwykle barwionej gruboséci min. 4 mm,

2. barwe:

v kostka szara, z betonu niebarwionego,

v kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zatgczniku

1),

4. wymiary, zgodne z wymiarami okresSlonymi przez producenta, w zasadzie:

v dtugosé: od 140 mm do 280 mm,

v szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

4 grubo$¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm

Pozgdane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty

wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznoséci przecinania elementdw w trakcie ich

wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogqg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z

ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betfonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég,

ulic, chodnikdw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy.

Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych

nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcq w warunkach mrozu
Lp. | Cecha Zatgcznik | Wymaganie

normy




1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od | C Dtugose szeroko$¢ | Rdznica
zadeklarowanych wymiardw kostki, grubose pomiedzy
grubosci < 100 mm dwoma po-
> 100 mm +2 +2 +3 miarami
+3 +3 4 grubosci, tej
samej kostki,
powinna by¢ < 3
mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania | C Maksymalna (w mm)
(iesli maksymalne wymiary kostki > wypuktose wklesto$c
300 mm), przy dtugosci pomiarowe;j
300 mm 1.5 1.0
400 mm 2,0 1.5
2 Wrtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosc¢ na | D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
zamrazanie/rozmraza-nie z kg/m?2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
udziatem soli odladzajgcych (wg kg/m?2
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy | F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie
powinien wykazywac¢ obcigzenia niszczgcego
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwatosc (ze wzgledu na | F Kostki majg zadawalajgcqg trwatosc
wytrzymatosc) (wytrzymatose) jedli spetnione sg wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na scieranie (wg klasy 3 | GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, | Bbhmego,
wg zat. G normy - | wg zat. H normy -
badanie badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000Mm?3/5000 mm?2
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie | | a) jedli gérna powierzchnia kostki nie byta
szlifowana lub polerowana — zadawalajgca
odpornosé,
b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie
- nalezy zadeklarowaé minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzgdem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J q) gérna powierzchnia kostki nie powinna
miec rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwienh w
kostkach dwuwarstwowych,
c) ewenfualne wykwity nie sg uwazane za
isfotne
3.2 | Tekstura J qa) kostki z powierzchnig o specjalnegj
teksturze — producent powinien opisac¢ rodzaj
tekstury,
b) tekstura  lub  zabarwienie  kostki
powinny by¢ porébwnane z  prébkqg
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze byc producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
warstwa  Scieralna  lub  caty c) ewentualne réznice w jednolitosci
element) tekstury lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtaéciwosciach
surowcow i zmianach warunkdw twardnienia
nie sq uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawg
cementowo-piaskowq nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie srodkdw stabilnie barwigcych
zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie
nalezy stosowac¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
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Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogqg pojawié sie na powierzchni kostek w
poczgtkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalinych proceséw fizykochemicznych
wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,

przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujgce materiaty na podsypke cementowo-piaskowq pod nawierzchnie:

v mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN

13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody

odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

4 do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaprawe cementowo-
piaskowq 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),

Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,

powinno odbywacd sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu

kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni

w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci,

podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych

i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig

3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw

frzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuije sie w magazynach specjalnych (zbiornikach

stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza

Do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:

a) krawezniki betonowe,

b) obrzeza betonowe,

Krawezniki i obrzeza muszg by¢ ustawiane na:

a) podsypce cementowo-piaskowej

b) tawach betonowych

c) Krawezniki i obrzeza mogq by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug

typdw, rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek

drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchniq z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom

wtasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00 ,,Wymagania ogdine” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

Q) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wodzka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich utozenia; urzgdzenie to, po skohczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku
w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczqg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing

elastomerowq, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych ST,

wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie

opracowanym ST zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowad betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce fransportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00 ,,Wymagania ogdine” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogqg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po

osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu

powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewngtrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogq stuzy& wozki

widtowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna

wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki

przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek
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(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozgdane
jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy Srodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogq by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktadad
na podktadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku joazdy. Krawezniki i obrzeza powinny byc¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem fransportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposdb niepowodujgcy uszkodzeh opakowania. Worki przewozone na paletach
uktada sie po 5 warstw workdw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask,
przylegajgce do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca sie
wykonywaé za pomocqg zmechanizowanych urzgdzeh do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegac
zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzgdzenia do
wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi Srodkami
fransportu  w fabrycznie zamknietych pojemnikach Ilub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajgcy wymaganiom wtasciwej ST.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i noéne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjqg projektowq.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowq.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacijq projektowq lub ST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowq, obejmujqa:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy),

przygotowanie i rozicielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

. pielegnacje nawierzchnii oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjqg projektowq.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom norm. Podbudowa musi spetniaé w kazdym
przypadku nastepujgce warunki:

- posiada¢ odpowiednio uksztattowang powierzchnie, niezbedng do wtasciwego odwodnienia konstrukcii
nawierzchni, zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji projektowe;j,

- z kazdej strony powinna by¢ obramowana opornikami, pomiedzy ktérymi bedzie uktadana warstwa
betonowej kostki brukowe;.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowq lub ST.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiad przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji kraweznikdw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq lub ST.

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke
powinny by¢ zgodne z pkt 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekraczac £ 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowq stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchniqg z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowq przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

v wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

Noohr~wh -
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4 wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Ros = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna byé taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni
z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie
wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. Rozécielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi byé zakohczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Do brukowania zawsze nalezy mieszac kostke z trzech réznych palet. Jest to jedyny sposdb, aby unikngé
wielkopowierzchniowych réznic w odcieniach koloru nawierzchni. Rdznice te wynikajq z faktu, ze kostka ze
wzgledu na swoje sktadniki sama jest produktem naturalnym, ktéry zgodnie z naturg podlega wahaniom
odcieni.

Pozwala to ujednolici¢ wyglgd bruku w przypadku drobnych naturalnych odchylen od barwy lub
wysokosci kostki.

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkiu 2.2.1 oraz desenh ich uktadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq lub ST, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inspektorowi Nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni
kostek, Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek,
wytgcznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni, jedli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papq itp.).
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Proces uktadania kostek brukowych powinno sie zaplanowaé tak, aby znajdujgc sie na juz utozonej
nawierzchni, nie niszczy¢ wczesdniej przygotowanej podsypki. Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢
wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki
dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sqg rézne odcienie wybranego koloru
kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie. Uktadanie reczne zaleca sie
wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub
wymagajagcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze. Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywad
na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie tak, aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe
ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnosciq. Kostka do uktadania mechanicznego nie
moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, 1j.
utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potdwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na
palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracq brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajq
tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw. Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie. Powierzchnia kostek
potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazdw itp.) powinna trwale
wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych (Sciekdw). Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywaé elementy kostkowe wykohczeniowe w postaci tzw. potébwek i dziewigtek, majgcych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach,
wolng przestrzeh uzupetnia sie kostkg cietq, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczq itp.). Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-
piaskowej zaleca sie zakohczyé prowizorycznie okoto pdtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce
piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé wraz z podsypka.
5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocq zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostonqg z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywacé walca. . Brak zabezpieczenia stalowej ptyty
wibratora ptytq z tworzywa sztucznego (podstawowy btad, jaki popetnia niedoswiadczona brygada
brukarska) powoduje, ze ewentualne ziarenka

piasku wydostajgce sie z fug, sg rozcierane na drobny pyt, ktéry wnika z wilgocig w porowatq strukture
wierzchu tworzgc tfrudne do usuniecia plamy. Pyt ten, szczegdlnie wtedy, gdy jest wilgotny, wigze sie z
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obecnym wapnem, tworzgc wapien silikatowy, ktéry niezmiernie trudno usungé z powierzchni kostek
brukowych. Zageszczenie przeprowadza sie rbwnomiernie na catej powierzchni, zawsze od brzegéw do
srodka, a nastepnie wzdtuz, az do uzyskania docelowego poziomu nawierzchni i stabilnosci
poszczegdinych elementéw. Po zageszczeniu wskazane jest uzupetnienie materiatu wypetniajgcego
szczeliny i usuniecie jego nadmiaru. Po uzupetnieniu szczelin i usunieciu nadmiaru piasku nawierzchnia
nadaje sie do uzytkowania.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogq by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 2 mm do 3 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca sie, aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonego kgta prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni. Uktadajgc kostke
brukowqg nalezy pamietaé, aby pomiedzy sgsiadujgcymi elementami powstawaty fugi (odlegtosci
pomiedzy sgsiadujgcymi kostkami), ktére wypetni¢ nalezy drobnym piaskiem (nadjlepiej ptukanym).
Granulacja piasku nie powinna by¢ wieksza niz 0,2 mm, poniewaz piaski gruboziarniste mogg zawieszac sie
miedzy Sciankami kostek brukowych, powodujgc nierdbwnomierne wypetnienie spoin. Materiat do
fugowania winien by¢ wmiatany w spoiny zgodnie z postepem prac. Powinien on by¢ suchy i pozbawiony
domieszek gliny. Piasek zanieczyszczony gling moze powodowad nieusuwalne zabrudzenia na powierzchni
. Nadmiar materiatu  usungé w catosci przed wibrowaniem, a po zageszczeniu nalezy powtdrzyé
spoinowanie, aby uzupetni¢ powstate braki.

Zaleca sie wielokrotne wypetnianie fug, co wydatnie wspomaga proces wypetnienia. W razie potrzeby
nalezy czynnos¢ powtdrzy¢ po pewnym czasie. Dla powierzchni chodnikéw fugi powinny wynosi¢ 2-3 mm,
a w wypadku nawierzchni drogowych 3-5 mm). W miare postepu prac kostke nalezy okresowo wyrdwnac
tak, aby otrzymac rdbwnomierng siatke spoin. Nie wolno uktadac kostek zbyt scisle, gdyz po utozeniu takich
nawierzchni dochodzi¢ moze do odpryskiwania krawedzi. Wypetnianie spoin pomiedzy poszczegdlnymi
kostkami umozliwia ich wspdtprace, tworzgc monolityczng nawierzchnie. Zbyt Sciste utozenie kostek
spowoduje, ze materiat fugujagcy nie wypetni wtasciwie spoin. Zachowanie wtasciwej spoiny pozwala
wyeliminowaé ewentualne odchylenia nominalne kostek (dtugo$c/szerokose), ktére mogaq wynosic +/- 2
mm. Ponadto wtasciwa spoina ma kompensowaé zmiany wymiardéw liniowych spowodowane wahaniami
temperatury otoczenia. Prawidtowe wykonanie spoin jest warunkiem statecznosci nawierzchni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Konserwacja nawierzchni z kostek brukowych polega na ich regularnym zamiataniu, okresowym zmywaniu
wodg, usuwaniu zabrudzen i ewentualnym uzupetnianiu fug. Poza tym, nawierzchnia z kostki betonowej nie
wymaga zadnych specjalnych zabiegdw konserwacyjnych. Stosuje sie takze S$rodki chemiczne
impregnujgce beton, z ktérych wiekszo$¢ zmniejsza nasigkliwos¢ powierzchni kostki lub intensyfikuje jej
barwe. W okresie zimowym nalezy unika¢ usuwania $niegu lub lodu za pomocq ostrych narzedsz,
moggcych uszkodzi¢ poszczegdine kostki. Dopuszczalne jest stosowanie zimg srodkdw odladzajgcych, ale
ich intensywne uzywanie moze przyczynic sie do zmian kolorystyki betonu (moze powodowac ztuszczanie
wierzchniej warstwy). Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi
piaskiem, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i
mozna oddac¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne™ pkt. é.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

4 uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcdw itp.),

4 wykona¢ badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdét, okreslone w
pkcie 2,
v sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica.
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badanh Wartosci
badan i pomiardéw dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta co20m
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nawierzchni z kostki

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania | wg ST
nawierzchni
4 Sprawdzenie podsypki | Biezgca  kontrola w 10| Wg pktu 5.6;
(przymiarem liniowym lub | punktach dziennej dziatki | odchyiki od
metodqg niwelaciji) roboczej: grubosci, spadkdw i | projektowanej
cech  konstrukcyjnych — w | grubosci+1 cm
poréwnaniu z dokumentacjqg
projektowq i specyfikacjg
5 Badania wykonywania

a) zgodno$¢ z dokumentacjq | Sukcesywnie na kazdej

projektowqg dziatce roboczej
b) potozenie osi w planie|Co 20 m i we wszystkich | Przesuniecie  od
(sprawdzone geodezyjnie) punktach osi projektowanej
charakterystycznych do2cm
c) rzedne wysokoéciowe [Co 25 m w osi i przy | Odchylenia: +1
(pomierzone insfrumentem | krawedziach oraz we | cm; -2cm
pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym | Jw.

Nierébwnosci do 8

tatq czterometrowq) mm

e) réwnose w przekroju | Jw. Prze$wity  miedzy
poprzecznym (sprawdzona tatg a
tatg profilowq z poziomnicq i powierzchniq do
pomiarze przeswitu  klinem 8 mm
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metodqg niwelaciji)

f) spadki poprzeczne | Jw. Odchytki od
(sprawdzone metodqg dokumentaciji
niwelacji) projektowej do

0.3%

g) szeroko$¢ nawierzchni | Jw. Odchyfki od
(sprawdzona przymiarem szerokosci
liniowym) projektowanej do

+5cm

h) szerokos¢ i gtebokose | w 20 punktach | Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin | charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar | dziatki roboczej
przymiarem  liniowym  po
wykruszeniu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i|Kontrola biezgca Wg dokumentacii
desenia ich utozenia projektowej lub

decyzji Inspektor
Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy.
Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiardw | Sposdb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wyglgdu,
nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, [ prawidtowosci desenia, kolordw  kostek,
Sciekdw spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i

szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25
planie m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne  wysokosciowe, rowno$¢ [Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki | charakterystycznych (wg metod i
poprzeczne i szeroko$é dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2,

lp. od 5¢c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i| Wg pktu 5.5i15.7.5
szczelin  w  nawierzchni, pomiedzy
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kraweznikami, obrzezami, $ciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST 00 ,,Wymagania ogdine” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszgcych budowie nawierzchni z betonowej kostki  brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjqg projektowaq, ST i wymaganiami Inspektor Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

v przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

v ewentualnie wykonanie podbudowy,

v ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
v wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

v ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST 00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00 ,,Wymagania ogdine” pkit. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wykonanie podsypki,

ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

utozenie i ubicie kostek,

wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszgcych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest okreslony przez ST wymienione w pktach 5.4 5.5.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:

AN N N NN Y Y N NN

4 roboty tymczasowe, ktdére sqg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sqg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
4 prace towarzyszgce, ktére sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do

robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejsciowym mozna stosowac PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996  Kruszywa mineralne.  Kruszywa naturalne do  nawierzchni
drogowych. Piasek)

4, PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkciji betonu
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ST - 05 ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikaciji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
ziemnych przy wykonywaniu wykopdw i zasypdw w ramach zadania pn. ,Remont parkingu dla
samochoddw osobowych - modernizacja infrastruktury utatwiajgcej dostep dla atrakcji kulturowych i
przyrodniczych przez odwiedzajgcych ze specjalnymi potrzebami”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt pkt 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktdrych dotyczy specyfikacja techniczna obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie robdét ziemnych w czasie budowy i obejmujg wykonanie wykopdédw w gruntach
nieskalistych (kat. I-lll) i obejmujq:

- wykonanie wykopdw pod instalacje sanitarne,

- wykonanie wykopdw pod nawierzchnie,

- zasypanie wykopdw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop fundamentowy dla obiektéw budowlanych kubaturowych okresla dokumentacja, ktéra
powinna zawierad:

- rzutyi przekroje obiektdow,

- plan sytuacyjno-wysokosciowy,

- nachylenie skarp statych i roboczych w wykopach i nasypach,

- sposdb zabezpieczenia i odwodnienia wykopdw,

1.4.2. Gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej dna robdét ziemnych po wykonaniu zdjecia
warstwy ziemi urodzajne;j.

1.4.3. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop Sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na
Sciskanie Rc ponad 0,2 Mpa; wymaga uzycia srodkédw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypdw, potozony w obrebie obiektu
kubaturowego.

1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub wykonania
nasypow, potozone poza placem budowy.

1.4.9. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym
obiektem.

1.4.10. Pozostate okre$lenia podstawowe i definicje wynikajgce z polskich norm, przepiséw i literatury
technicznej:

2. MATERIALY (GRUNTY) - OGOLNE WYMAGANIA

2.1. irédta uzyskania materiatéw (gruntu)

Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédta  wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki
do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczalnego zrédta w sposdb ciggty spetniajg wymagania ST w czasie postepu robdt.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wtascicieli i odnosnych organdw wtadzy na
pozyskanie materiatdw z jakichkolwiek zrédet miejscowych, wtqczajgc w to zrédta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw z
jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatdw do robdt, chyba Zze postanowienia ogdinych lub szczegdtowych warunkéw
umowy stanowiqg inaczej.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedq
formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukohczeniu robdt.

27



Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy Ilub z innych migjsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

7 wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru Wykonawca nie bedzie prowadzic¢
zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdinione w dokumentach
umowy.

Eksploatacja zroédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Przechowywanie i skiadowanie materiatéow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedqg one potrzebne do
robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos$e i wrasciwose do robdt i byty
dostepne do konftroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.4. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty przydatne do budowy nasypdw mogq byé wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora
nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgc nadmiarem objetosci robdt
ziemnych, zostaty za zgodq Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia réwnowazne] objetosci gruntdw przydatnych ze Zrédet witasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreSlono tego
inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru moze nakazac¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robdét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertq
Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robdét, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, w przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedqgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, fam gdzie jest fo wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nie moze by¢ pdiniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazacé sie mozliwosciqg korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:

- odspdjania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki,.),

fransportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce fransportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw fransportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatdw.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczgce przepisdw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez
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Inspektora nadzoru pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtodci transportu. Wydajnos$é
srodkdw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Iwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartodci zatwierdzone nie moze byé podstawqg roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtos$ci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowq oraz za jaokosé zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowq, wymaganiami ST, PZJ,
projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementdw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego
przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor
nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnose.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczqce akceptacii lub odrzucenia materiatdéw i elementéw robdt bedqg
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan
materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
dos$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

5.2. Dokladnosé wyznaczenia i wykonania wykopu

Kontury robét ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajgce pdzniejszemu zasypaniu nalezy wyznaczy¢
przed przystgpieniem do wykonywania robdt ziemnych.

Przy wykonywaniu wykopdw pod fundamenty budynkédw zasadnicze linie budynkdw i krawedzi wykopow
powinny by¢& wytyczone na tawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych
robdt ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno by¢ sprawdzane przez nadzér
techniczny Inwestora i potwierdzone zapisem w dzienniku budowy.

Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscig do +/— 5 cm dla wyznaczenia
charakterystycznych punktéw zatamania.

Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz +/- 10 cm. Réznice w
stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekroczyé +1 cmi- 3 cm.

Szeroko$¢ wykopu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/- 10 cm, a krawedzie
wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kgta. Maksymalna gtebokosé nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekraczaé 10
cm przy pomiarze tatq 3-metrowq.

5.3. Odwodnienia robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadnigjgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej. Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonad
urzgdzenia, ktdére zapewniqg odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych,
tak aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom, gruntu nadawaé w catym okresie trwania robdt
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak rdwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzgdzeh odwadnigjgcych musi bycé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robdt ziemnych.
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W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny rowkdw odwadniajgcych,
umozliwiajgcych szybki odptyw wdd z wykopu.

Irédta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

6.1.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkdéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora nadzoru
programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposdb wykonania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacijq projektowq,
ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac: a) cze$é ogdlng opisujacy:

- organizacje wykonania robdt, w tym terminie i sposdb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwadlifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementdw robdt,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan), sposdb oraz forme gromadzenia wynikdw
badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizmdw sterujgcych, a takze wycigganych
whioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

b) czesc¢ szczegdtowq opisujacq dla kazdego asortymentu robbt:

- wykaz maszyn i urzgdzeh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ Srodkdw transportu oraz urzgdzeh do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtasciwosci w czasie fransportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$c, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdinych elementéw robét,

- sposbéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.1.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagng¢ zatozonqg
jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system konftroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzqgdzenia
niezbedne do pobierania probek i badah materiatéw oraz robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu konftroli Inspektor nadzoru moze zazgdaé od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadawalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji
projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan iich czestotliwosci sg okreSlone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa,.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg waznq legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badanh.

Inspektor nadzoru bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczeh laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o  jakichkolwiek
niedociqggnieciach dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedq tak powazine, Zze mogg wptyngcé
uiemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych
materiatéw i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatdw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materiatdw ponosi Wykonawca.

6.1.3. Pobieranie prébek

Probki bedqg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢é z  jednakowym
prawdopodobiehstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwosé udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete
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lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badah pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiagjgcy.

Pojemniki do pobierania probek bedqg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badah bedq odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposdb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.1.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedqg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujq jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacii Inspektora nadzoru.

6.1.5. Raporty z badanh

Wykonawca bedzie przekazywad Inspektorowi nadzoru kopie raportdéw z wynikami badanh jak najszybcie;,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badah (kopie) bedqg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.1.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celdéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatdéw u zZrddta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatdw.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdéw i robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobierac prébki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazq, ze raporty Wykonawcy sq niewiarygodne, to Inspektor nadzoru
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych
badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i robdt z
dokumentacjqg projektowq i ST. W takim przypadku, catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan
i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.1.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajq:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisdw i dokumentéw
tfechnicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z

e Polskg Normaq,

« aprobatqg technicznag, w przypadku wyrobdw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreSlong w pkt. 1, i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatdw, dla ktérych ww. dokumenty sqg wymagane przez ST, kazda ich partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodnoséci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektowaq.

Szczegding uwage nalezy zwrdcic¢ na:

« wiasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

* wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robdt

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzania jakosci wykonania robdt okreslono w pkt. 6.1.

6.3. Badania do odbioru wykopu fundamentowego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw do odbioru wykopu zZiemnego podaje tablica

Lp.|Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 |Pomiar szerokosci wykopu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg

2 |Pomiar szerokosci dna wykopu lub niwelatorem, w odstepach co 20 m

3 |Pomiar rzednych powierzchni wykopu
ziemnego

4 |Pomiar pochylenia skarp

5 |Pomiar rownosci powierzchni wykopu

6 [Pomiar rbwnosci skarp

7 |Pomiar spadu podtuznego powierzchni|Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20 m oraz
wykopu w punktach watpliwych
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6.3.2. Szeroko$¢ wykopu ziemnego

Szeroko$¢ wykopu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.

6.3.3. Rzedne wykopu ziemnego

Rzedne wykopu ziemnego nie mogg réznic¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartoéci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Rownos¢ dna wykopu

Nierdwnosci powierzchni dna wykopu mierzone tatq 3-metrowq nie mogq przekraczaé 3 cm.

6.3.6. Rownose skarp

Nierdwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowq nie mogq przekraczac¢ +10 cm.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty, nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdére wykazujq wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacii
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgcq zasadniczego
wptywu na jako$¢ robdt i ustali zakres i wielko$é potrgcen za obnizong jakose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robdét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robdt, zgodnie z dokumentacjq projektowq
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedq wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukohczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang
poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspekfora nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t

Dtugosci pomiedzy wyszczegdlinionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.
Jesli ST wiasciwe dla danych robdét nie wymagajqg inaczej, objetosci bedg wyliczone w m jaoko dtugo$e
pomnozona przez sredni przekrdj wg objetosci wykopu w stanie rodzinnym.

W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy ilosci robdt ziemnych obliczenie wg obmiaru w wykopie
nie jest mozliwe, nalezy jak ilo$¢ oblicza¢ wg obmiaru na $rodkach transportowych lub nasypie z
uwzglednieniem wspdtczynnika spulchnienia gruntu, podanym w tablicy nr 1 z tym, ze dolne wartosci
stosowaé w nasypach przed ich zageszczeniem, a gdérne przy obliczaniu objetosci na jednostkach
fransportowych.

llosci, ktére majg byc obmierzone wagowo, bedqg wazone w tonach lub kilogramach, zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedq zaakceptowane przez
Inspekfora nadzoru.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedq przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robdt.

7.4. Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST.
Bedzie utrzymywad to wyposazenie, zapewnigjgc w sposdb ciggty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedq przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robdét podlegajgcych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi w karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca, szkice mogqg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w specyfikacji technicznej , Wymagania ogdlne".
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9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania préobek gruntéw.

4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

6. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
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ST—-06 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych oraz wykonaniem taw pod krawezniki
w ramach zadania pn. ,Remont parkingu dla samochoddw osobowych - modernizacja infrastruktury
utatwiajgcej dostep dla atfrakciji kulturowych i przyrodniczych przez odwiedzajgcych ze specjalinymi
potrzebami”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i readlizacji robot
jakw pt.1.1
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczqg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraweznikdw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach
betonowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,
c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okre§lonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST 00 ,,Wymagania ogdine” pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00
»Wymagania ogdine” pkt. 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowq
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikdw na tawach mozna stosowacé nastepujgce materiaty:
v’ piasek na podsypke i do zapraw,
v cement do podsypkii do zapraw,
v wode,
v materiaty do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
- krawezniki betonowe, uliczne, prostokgtne sciete, o wymiarach 15 cm x 30 cm
- krawezniki najazdowe 15x22 cm
2.2.4. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15.
2.2.5. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikdw
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadaé wymaganiom ST D-
05.03.04a.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 00 ,, Wymagania ogdine” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;,
— wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce fransportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00 ,,Wymagania ogdine” pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkit. 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t
Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjqg projektowq i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustaleh podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacii
podanych w zatgcznikach.
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Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
v' roboty przygotowawcze,
v wykonanie tawy,
v' ustawienie kraweznikdw,
v wypetnienie spoin,
v' roboty wykohczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazanh Inspektora
Nadzoru:
ustali¢ lokalizacje robdt,
ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
usunqg¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
okresli¢ kolejnose, sposdb i termin wykonania robdt.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadac wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcii szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
5.4.2. tawa betonowa
tawe betonowq z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z
wymaganiami PN-63/B-06251 [7].
tawa pod kraweznikiem oraz opdr kraweznika, powinny mie¢ grubos$¢ nie mniejszg niz 10 cm, natomiast
opdr nalezy wykonac do wysokosci 2/3 kraweznika.
5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatto (odlegtosé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleh powinno wynosi¢ od 12 do 14 cm
Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikédw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu. Kraweznik po utozeniu tawy betonowej
nalezy posadowi¢ bezposrednio na wilgotny, $wiezy i niestezony beton, zachowujgc zatozong w projekcie
niwelete drogi.
5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykohczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjqg projektowq i ST. Do robdt wykonczeniowych
nalezq prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkdw terenowych, takie
jak:
v' odtworzenie elementdw czasowo usunietych,
v' roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne™ pkt. 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne z pkt. 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnosé profilu podtuznego gdérnej powierzchni taw z dokumentacijq projektowq.
Profil podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletq. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiardw wynoszg:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane],
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
c) réwnose gornej powierzchni taw.
RAwnosE gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m
tawy, frzymetrowej taty. Przedwit pomiedzy gérng powierzchniqg tawy i przytozong tatg nie moze
przekraczac¢ 1 cm,
d) zageszczenie taw z kruszyw.
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Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogg
wykazywaé §ladu urzgdzenia zageszczajgcego.

tawy z ttucznia, badane prébg wyjecia poszczegdinych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé na
wyjecie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé¢ +* 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzad:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktdére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gdérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdre
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchniq kraweznika i
przytozonq tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$é wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, STi wymaganiami Inspektora

Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

4 wykonanie koryta pod tawe,
v wykonanie tawy,
4 wykonanie podsypki.

Odbidér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST 00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST00 ,,Wymagania ogdine” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robodt,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy ,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikdw wedtug wymagan dokumentacji projektowej,
przeprowadzenie pomiardw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposédb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqcych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuije:
v' roboty tymczasowe, ktdére sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq
przekazywane Zamawigjgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
v’ prace towarzyszqgce, ktdére sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do

robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. przepisy zwiqzane
PN-EN 197-1:2002 - Cement. Czeé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
PN-EN 13242:2004 - Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowac PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)
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ST - 07 - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej w ramach zadania pn. ,Remont parkingu dla
samochoddw osobowych - modernizacja infrastruktury utatwiajgcej dostep dla atrakcji kulturowych i
przyrodniczych przez odwiedzajgcych ze specjalnymi potrzebami”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i readlizacji robot
jakw pt.1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczqg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego AC16W PMB 25/55-60 wg PN-EN 13108-1
i WT-2 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe] przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
zaktadowq kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatéw

Wykonawca powinien przedstawi¢ inspektorowi nadzoru dokumenty potwierdzajgce przydatnosé
wszystkich materiatéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i
witasciwosci materiatéw nalezy ponownie wykazaé ich przydatnosé¢ do przewidywanego celu.
Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwdrni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie
typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wigzqgcej

Rodzaje stosowanych materiatdw do betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej w zaleznosci od kategorii
ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1-KRS
Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [mm] 16
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 22,4

Lepiszcze asfaltowe
Kruszywa mineralne

PMB 25/50-60
Tabele 8, 9,10,11 wg WT-1 2014
[81] (tablice 6-9 wg OST)

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [650].

Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltdw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltdw) wg PN-EN 14023
Gatunki asfaltéw
. modyfikowanych
g"c’)ydrgggv%r;'fe Wiasciwosé &e;g:% nfsﬁgc polimerami (PMB)
25/55 - 60
wymaganie klasa
Konsystencja w
posrednich Penefracja 0,1
tempe-raturach o PN-EN 1426 [20] ' 25-55 3
w 25°C mm
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura mieknienia PN-EN 1427 [21] °C =60 6
temperaturach
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata PN-EN 13589
predko$¢ rozcigganial) [62] ~ PN-EN Jem? | 22w 10°C é
13703 [63]
Kohezja Rozcigganie PN-EN 13587
bezposrednie w 5°C [60] PN-EN J/cm? NPDe 0
(rozcigganie 100 mm/min) 13703 [63]
Wahadto Vidlit (metoda PN-EN 13588 [61] J/cm? NPD¢< 0
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uderzenia)
Statose Zmiana masy PN-EN 12607-1[29] % <05 3
konsystencii Pozostata penetracija PN-EN 1426 [20] % > 60 7
(Odpornos¢ na
starzenie wg PN- | Wzrost temperatury o
EN 12607-11ub -3 | mieknienia PN-EN 1427 121] c =8 2
[29] [30]
Inne wiasciwosdci | Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 | °C =235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 [25] °C <-10 5
Nawrdt sprezysty w 25°C PN-EN 13398 [58] % =60 4
Nawrdt sprezysty w 10°C NPD@ 0
. PN-EN 14023 [66] o
Zakres plastycznosci PuNkt 5.1.9 C NPDa 0
Stabilno$¢ magazyno-
X e PN-EN 13399 [59] o
womo.'Rozplcg tempe- PN-EN 1427 [21] C <5 2
ratur mieknienia
. Stabilnos¢
Wymagania . Lo PN-EN 13399 [59] 0,1
magazynowania. Roznica ) NPDa 0
Dodatkowe penefraci PN-EN 1426 [20] mm
Spadek temperatury
mieknienia po starzeniu PN-EN 12607-1 [29] oC TRR® !
wg PN-EN 12607-11ub-3 PN-EN 1427 [21]
[29]
Nawrét sprezysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN =50 4
12607-1 lub -3 [29] [30] PN-EN 12607-1 [29] D
Nawrdt sprezysty w 10°C po | PN-EN 13398 [58] °
starzeniu wg PN-EN 12607-1 NPD@ 0
lub -3 [29] [30]
o NPD - No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslanal)
© TBR — To Be Reported (do zadeklarowanial)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywacd sie w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie

asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).

Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z

tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w

okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

—  polimeroasfaltu: wg wskazah producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazdw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikdw i

poprawienia urabialnos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i WT-1

Kruszywa 2014 [81], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-

asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego lub

kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje

kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sg podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzgcej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetniac
wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej z betonu
asfaltfowego
Wrtasciwosci kruszywa KR1-KRS
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza niz: Gc90/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug 225”5
kategorii: 20/15
G20/17.5
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie wyzsza )
niz:
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4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedtug PN-EN 933-
) A . Flas lub Sl2s

4 [8]; kategoria nie wyzsza niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamane] w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; Cso/10
kategoria nie nizsza niz:

6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2[13], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LA3o0
kategoria nie wyzsza niz:

7 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez

producenta
8 | Nasigkiiwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18], badana na
kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: F2

10 wZgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SBiA
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria:

11 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug deklarowany przez
PN-EN 932-3 [5] producenta

12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [22], p.

- A . o muec 0,1

14.2; kategoria nie wyzsza niz:

13 Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego chtodzonego WYIMAAana odoormosé
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: ymag P

14 Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego chtodzonego WYIMAaana odoornoéé
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1[22], p. 19.2: ymag P

15 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN v
1744-1 [22], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: %

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej i wyrbwnawcze] z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzqcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Lp. Wtasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1-KRS
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug Grc20
kategorii:
3 Zawartos¢ pytdéw wedtug PN-EN 933-1 [6]., kategoria nie fa
WYyZszd niz:
4 Jgkoéc’ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MB:10
niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], E
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22], p.
S . muecO, 1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

c) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzqcej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wrtasciwosci kruszywa ruchu
KR1-KRS
1 Uzmrmemé wedtug PN-EN  933-1 [6], wymagana Ge85 1Ub GA85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz G20
wedtug kategorii: Tc
3 Zawarto$¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie fis

WYZSZa NiZ:
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4 Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie

05C Py MBF10
WYZszd niz:

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6

[10]. rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecs30

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub

9- deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

[22]. p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz; miecO,1

d) do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy
stosowac wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu

asfalfowego

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR1-KRS

Wtasciwosci kruszywa

zgodnie z tablicq 24

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12]

wg PN-EN 13043 [50]

Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie
WYZ5Zd niz:

MBF10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu

wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: Vas/as
Przyrost temperatury ml'elfmemo wedtug PN-EN 13179-1 Aras8/25
[56], wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], W51
kategoria nie wyzsza niz:
Zawarto$s¢ CaCOsz w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- CCro
EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢  wodorotlenku  wapnia  w  wypetniaczu

KaDeklarowana

mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria:

»Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57], wymagana

i BNDpeki
kategoria: eklarowana

*) Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dia wypetniacza zgodnie z
pktem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytdw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby
kategoria zawarto$ci CaCOs w mieszance pytéw i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCo.
2.5. $rodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiedniq przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosita co najmniej
80%.

Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.
2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wtasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wymagania dotyczgce granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzgca

Zawarto$¢ mineratdéw obcych Kategoria FMi/01

Kategoria S7o

Wartos¢ srednia temperatury mieknienia nie moze by<¢ wyzsza niz 70°C.
Pojedyncze wartosci temperatury mieknienia nie mogq przekraczaé
77°C

Wtasciwosci lepiszcza PIK
odzyskanego w
granulacie asfaltowym?a)

Pen. | Kategoria P15
Warto$¢ ésrednia nie moze by¢é mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze
warto$ci penetraciji nie mogg by<& mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodnos¢ Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
mieknienia PiK. Tylko w szczegdinych przypadkach nalezy wykonaé¢ oznaczenie penetracji. Oceny
witasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé wg pkiu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]
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Zawartos¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42, powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.
Tablica 11. Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce®! Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]
<] <0,1 PMi/0,1
<5 <0,1 PMs/0,1
>5 >0, 1 PMdec
a) materiaty obce grupy 1i2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od  wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzgcej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfalfowego i dodanego
asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zatgcznik a, pkt A.3, stosowac nastepujace rownanie:

Trikmix = @ - Teik1 + - Tpik2
w ktorym:
Trikmix — femperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],
Triki — femperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trike — $Srednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib -—udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfalfowego powinna by¢&é oceniana na podstawie rozstepu
procentowego udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytdéw, zawartosci
lepiszcza oraz rozstepu wynikdw pomiardw temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu
asfalfowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikdw badan wtasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmnigj 5. Liczbe prébek oblicza
sie, dzielgc mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokrgglajgc w gbre do petnej liczby.

Wymagania dotyczgce dopuszczalnego rozstepu wynikéw badah granulatu asfaltowego podano
w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikdw
badan (Trez) partii granulatu
Wtasciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy

wigzgcej
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8.0
Zawartosé lepiszcza, [%(m/m)] 1.0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6.0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego
W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:
- typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza
sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowad,
—  rodzaj kruszywa i srednie uziarnienie,
- typlepiszcza, Srednig zawarto$¢ lepiszcza i srednia temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,
— maksymalng wielko$¢ kawatkdw granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Wtasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla
kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe.
Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.
2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy moze by¢é wykorzystywany do produkciji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spetnione sg wymagania dotyczqgce koncowego wyrobu - mieszanki mineralno-asfaltowej z jego
dodatkiem. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfalfowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego,
mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe).
Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13.
Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podniesé o korekte z tablicy
14.
Tablica 13.  Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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°c]

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe|

150 175 200 225 250 275 300
Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnosé granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma
zgodnie z tablicg 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zalezno$ci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego Korekta temperatury °C
M[%]
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci
pary wodnej powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania)
w ilodci do 20% masy mieszanki mineralno-asfalfowe] na podstawie wykazania spetnienia wymagan
podanych powyzej oraz spetniania wtasciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie
stosowania srodkdw obnizajgcych lepkos¢ asfaltu.
2.7. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potqgczen technologicznych (fj. ztqczy podtuinych i poprzecznych) z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatdw lub potgczenie warstwy asfaltowej z  urzgdzeniomi obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowad elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad
przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz spetnigjgce wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg
tablic od 17 do 19. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznodci powinien
by¢ modyfikowany polimerami.
Tablica 15. Materiaty do ztqgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadane] metodqg ,,gorqce

przy zimnym"

. /tgcze podtuzne /tgcze poprzeczne
Roadzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzgca | KR 1-7 Pasty asfaltowe KR 3-7 Elastyczne tasmy
lub elastyczne bitumiczne
tasmy bitumiczne

Tablica 16. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzgca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy bitumiczne
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Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wtasciwosé Metoda badawcza Dodoflkowy ops Wymaganie
warunkdw badania
Temperatura PN-EN 1427[21] >90°C
mieknienia PiK
Penefracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o Bez pekniecia
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze 210%
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mm?Z
tasmy
Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac wynik
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C
tasmy po starzeniu
fermicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wtasciwose Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
Wtasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427[21] | >70°C

2.8. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukciji
Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowad
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].
Sposrdd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgezniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64],
nalezy stosowac¢ emulsje oznaczone kodem ZM.
Witasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST D-04.03.01a.
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw
powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatdow sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w

nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢é w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potqczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowe] $rodka obnizajgcego temperature produkcii i
uktadania.
2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe] powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54] zatgcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sq w tablicy 20.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jok i
zawarto$ci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania prébek.
Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

wigzgcej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR5

Przesiew, [% (m/m]]
Wtasciwose AC16W
KR1-KRS
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
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8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarto$¢  lepiszcza, )
.. %) Bm\n4,6
minimum
2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wigzqcej i
wyrownawczej

Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 22
Tablica 22. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej,
dlaruchu KR1 + KRS

Wtasciwose WOLUNTEINZ?:?]QOSSZ_CQZOONO W9 | Metoda i warunki badania AC16W
Zawartos¢ . .
wolnych | C:1-3.upianie, 275 | PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vimin 40
orzestrzeni uderzen Vmax 7.0
Odgg;gcr);]cago C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22 [41], metoda B w powietrzu, | WTSaRro,15
e trwate Q)JC) P9g-P100 PN-EN 13108-20 [54], D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRD AR 7,0
Odpqmosg na C.1.1,ubijanie, ox35 PN-'EN 12697-12 [39], przechpwywome w 4Q Cz
dziatanie . jednym cyklem zamrazania, badanie w | ITSso
uderzen o
wody 25°C b)

al Grubos¢ ptyty: AC16, 60 mm,

o) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1
[82],

¢} Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2
2014 w zatgczniku 2 [83].

3. SPRZET

3.1. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) wytwédrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcii, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwdrnia powinna zapewnié¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikdw oraz zachowanie
witasciwe] temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien
funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwdrnia powinna byé wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatdw, na rdéinych etapach przygotowywania
materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczqce,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie
drogowym towardéw niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozic w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatédw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecenh producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie
ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ tfransportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedqg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
bedqg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowah z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).
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Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkdéw uzycia dodatkdw
obnizajgcych temperature produkciji i wbudowania, lepiszczy zawierajgcych takie srodki lub specjalnych
technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, 1j. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym
zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkdw.

Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.
Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (, AC16W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatdw
pobrane w obecnosci inspektora nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zrédto wszystkich zastosowanych materiatdw,

- proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badah przeprowadzonych w celu okredlenia witasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacii,

- wyniki badan dotyczgcych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— I MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez
inspektora nadzoru, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw,
to nalezy zapewnié zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagane] dokumentacii
projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji inspektora
nadzoru oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére
bedg stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdine
sktadniki spetniaty wymagania dotyczgce cech fizycznych i wytrzymato$ciowych okre$lonych w niniejszej
specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez inspektora nadzoru moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inspektor nadzoru, w
celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami inspektora nadzoru prébki wszystkich sktadnikdw
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcii.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowqg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowe] mieszanki).
Inspektor nadzoru dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej
konftroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptq roboczqg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewnigjgcym utrzymanie zqgdane] temperatury z doktadnoscig = 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé wartosci
podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe] podanej
w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytwarni.
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Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych
jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 25/55-60 wg wskazah producenta
Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic

rbwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane
w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkdw i
ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywadé na skuteczno$é dziatania tych dodatkdw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobqg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw,
witasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢é mozliwosé szkodliwych zmian. Czas przechowywania -
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwdrmi (sposdb podgrzewania
silosdw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacii), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.
5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzgcq lub wyrbwnawczg z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzqdzeh usytuowanych w nawierzchni lub  jg
ograniczajgcych powinny byé¢ zgodne z dokumentacjq projektowq. Z podtoza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetniaé wymagania okredlone w tablicy 25. Jezeli
nierdbwnosci poprzeczne sqg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnad podtoze poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Tablica 25. Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwe wigzgcg

Dopuszczalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen rownoscl podiuzneji
poprzecznej pod warstwe
wigzgcg [mm]
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 15
przeznaczone do ruchu i postoju
pojazddw

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy wigzgcej) nalezy wyrdwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetnic materiatem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potqczenia miedzy warstwami tfechnologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
tfechnicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfalfowe;j,
warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykonac zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Potgczenie miedzywarsiwowe

Uzyskanie wymaganej tfrwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potqczenia miedzy
warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz konfrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].
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5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowe] do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowad zasade moéwigceg, ze grubosé warstwy musi by<é co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru
D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentaciji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg
roztozy¢ i zagescic w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktadaé z dwdch warstw
technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operaciji. Nalezy zapewnié
petne potgczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowqg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4i5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowad, aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy catq szerokosciqg jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami
pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebuddw i remontdw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (fj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢é mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnié prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaltowqg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
26. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach
réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas siinego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w
wyjgtkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy wigzgcej lub wyréwnawczej,
to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i
ewentualnie srodkdw odladzajgcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzgce;j

lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C

Warstwa wigzgca 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowq, elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzgdzenia do podgrzewania elementdw
roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6-7 zaleca sie stosowanie do wykonania warstwy
wigzgcej podajnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze srodkéw transportu.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewnigjgcej skutecznosé zageszczania, potwierdzong na
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltfowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwosciq wibracii, oscylacii lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowq. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co nagjmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
5.7. Potgczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
— ztgcza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.8.1. Wykonanie ztqczy
5.8.1.1. Sposdb wykonania ztgczy-wymagania ogdine

47



7tgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

/tgcza podtuznego nie mozna umiejscawiaé w Sladach kdét, ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw  technologicznych nalezy
przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztqgcza poprzeczne
miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowqg powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Potgczenie warstw $cieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzgcej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete
pitq.

7tgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny byé w
jednym poziomie.
5.8.1.2. Technologia rozktadania ,,gorgce przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie
mieszanki odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci
wstepnego zageszczania deskg rozktadarek muszqg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt
powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potgczenia uktadanych paséw warstwy technologiczne;.
Warunek ten mozna zapewnié przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos$e
miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny by¢é o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z pasdw nalezy rozpoczynaé od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczad
pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatdw do ztgczy.
5.8.1.3. Technologia rozktadania ,,gorgce przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodq ,,gorqce przy zmnym" stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na
ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych. Krawed? ztgcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego
pasa ruchu.

Wczedniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rbwnomiernie zageszczonq, bez pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod kagtem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezqcej). Skos wykonany ,na
gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na gorgco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa,
z zachowaniem wymaganego kagta. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem
sgsiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasmg przylepng lub pastg w ilosci podanej w
punktach 5.9.1.5. i 5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczgc od gérnej krawedzi ztgcza,
zachodzgcym na pas wykonany wczesnie;.
5.8.1.4. Zakonhczenie dziatki roboczej

Zakonhczenie dziatki roboczej nalezy wykonac w sposdb i przy pomocy urzgdzeh zapewniajgcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakohczenie dziatki roboczej nalezy wykonac prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztqcza.

Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasdéw  kolejnych  warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.
5.8.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy w ztgczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub
poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposdb i za
pomocq urzqgdzeh umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny byé czyste i suche. Przed
przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym", krawedzie ,zimnej" warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedszi ztgcza pokrywajgc 2/3
wysokosci warstwy liczgc od gérnej powierzchni..
5.8.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jok w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia
na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
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5.8.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywaé¢ w wypadku potgczen warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg

ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywadé z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie wigzgcej powinna wynosi¢ nie
mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia
na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cmsd).

5.9. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzgdzeniach ograniczajgcych nawierzchnie,
ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchniq tej nawierzchni (np. Sciek uliczny,
korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzgdzeh, to powierzchnia warstwy
Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzgdzeh ograniczajgcych (np. kraweznikdw) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do
walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na gorgco”). Jezeli krawedzie nie zostaty
uformowane na gorgco krawedzi nalezy wyfrezowaé na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozonqg wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostaé nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
gorgcym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,

- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?2.

Gorgcy asfalt moze by nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65],
albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetfrznej nalezy
wykona¢ gorgcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjgtkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona
wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacqg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnic
na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

6.1.1. Dokumenty i wyniki badah materiatéw

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcodw itp.),

- ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez inspekfora nadzoru.

W przypadku zmiany rodzaju i witasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykazacd ich
przydatno$é do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do
akceptaciji.

6.1.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[54] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacii
wymagajgcych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacii.

Badanie typu powinno zawieraé:

a) informacje ogdine:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— date wydania,

— nazwe wytwérni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowq,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosé,

— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdinych
wiasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzqj,
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— wypetniacz: zrédto i rodzaj,
— dodatki: zréddto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badanh zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.
Tablica 27. Rodzqj i liczba badan sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wtasciwosé Metoda badania Liczba badanh
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosc PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penefracja Ilub tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN- | peratura mieknienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65], Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosc PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

Granulat asfaltowy™! Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawartos$¢ lepiszcza

PN-EN 12697-1 [31]

Penefracja

odzyskanego lepiszcza

PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN
12697-4 [34] oraz PN-EN 1426
[20]

Temperatura
mieknienia lepiszcza

PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN
12697-4 [34] oraz PN-EN 1427
[21]

gestosc

PN-EN 12697-5 [35]

1

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66].
**)  sprawdzane wtasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan.

c)

informacje o mieszance mineralno-asfalfowe;:

—sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w

wypadku walidacji produkgiji),

—wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.
Tablica 28. Rodzqj i liczba badanh mieszanki mineralno-asfaltowej

Witasciwose

Metoda badania

Liczba badanh

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39 [46]

1

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [32]

1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tgcznie z
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci
wolnych przestrzeni Vmax<7%
(obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 [37]
Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6
[36]. metoda B, w stanie nasyconym
powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35], metoda
A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [39]

Odporno$¢  na  deformacje  trwate
(powigzana funkcjonalnie); dotyczy
betonu asfaltowego zaprojektowanego do
maksymalnego obcigzenia osi ponizej 130
kN

PN-EN 12697-22 [41],
maty aparat, metoda B,
w powietrzu,
przy wymaganej temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [43]

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni
zaprojektowanych wg kryterium opartym
na czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [42], zatqcznik D

Odporno$¢  na  paliwo  (powigzana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)
Odporno$¢ na  $rodki  odladzajgce PN-EN 12697-41 [47] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

- uptywu frzech lat,
- zmiany ztoza kruszywa,

50




- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujgcych
witasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci
na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/ms,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejq uzasadnione przestanki, ze
dana wtasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii
witasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwosci w ramach badania typu.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — inspektora nadzoru)

— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.3. Badania Wykonawcy

6.3.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkciji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badah Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkciji obejmuje:

—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltdw, kruszyw wypetniacza i
dodatkow),
—  badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcoéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatdbw do uszczelnieh itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas redlizacji kontraktu, z niezbednq
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac inspektorowi nadzoru i na jego zgdanie. Inspektor
nadzoru moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inspektor nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- wykazilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczeh technologicznych.

6.4. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami inspektora nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniqjg
wymagania okreslone w kontfrakcie. Wyniki tych badah sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badah na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajq sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé prébki do badan kontrolnych. Do
wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylkko Zamawigjgcy lub uznana
przez niego placéwka badawcza. Zamawiagjgcy decyduje o wyborze takiej placdwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujgcy:

—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltdw, kruszyw, wypetniacza i

dodatkdw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa 2l

- uziarnienie,
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-  zawarto$¢ lepiszcza,

— temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosc i zawartosé wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
-  pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

—  grubosé¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,

—  spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

— 7tgcza technologiczne,

—  szeroko$¢ warstwy,

— rzedne wysokosciowe,

—  uksztattowanie osi w planie,

— ocena wizualna warstwy.

al w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.4.1. Badanie materiatéw wsadowych

Witasciwosci materiatéw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe.

Do oceny jakosci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodqg nadzoru i
Zamawiajgcego mogq postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcii.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac Srednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze byé
mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

 lepiszcza nalezy pobrac¢ prébke $rednig sktadajgca sie z 3 probek czeSciowych po 2 kg. Z tego
jedng prébke czeSciowq nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng prébke, jezeli wyglagd
zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetniaé wymagania podane w pkcie 2.2 2.3.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobrac¢ probki srednie sktadajgce sie z 3
prébek cze$ciowych po 2 kg. Z tego jedng probke cze$ciowq nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy
pobra¢ i zbadac¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglgd (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczeh powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wtasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfalfowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfalfowej).
Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawicgjgcego mogg
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcii.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wrtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajq inacze;j.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od
wartoéci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zaleznosci
od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchyitki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikdw badah zawartosci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikdw badah
1 2 0d3do4 | od5do8 | od9do 19 =20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki 14,0 13,6 3,2 +2,9 12,4 12,0
gruboziarniste
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< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki 13,0 12,7 12,4 +2,1 1,8 1,5
drobnoziarniste

< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki 5,0 4.4 +3,9 +3,4 2,7 +2,0
gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki +4,0 3,6 +3.3 +2,9 +2,5 +2,0
drobnoziarniste

0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3.0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3.0
Ziarna grube -8 -6,7 -58 +4,5| -5,1 +43 -4,4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1

Ziarna grube -9 -7.6 -6,8 -6,1 -5,5 5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5.0

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartoéci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikdw badanh nie zalicza
sie badan kontrolnych dodatkowych.
Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikdw
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

1 2 Od3do4 | Od5do8ga Od 9 do 199 >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczgcej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [65], temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna
warto$¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu
metodqg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla PMB 25/55-60 jest to: 78°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura
mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczyE temperatur mieknienia Tresmix, podanej w
badaniu typu o wiecej niz 8°C.
6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjgtkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartoéci podane
w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki fechnologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by<& mniejsza
niz podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega
na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozécietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac¢ temperature mieszanki za stotem rozécietacza w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonhczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zageszczenia, to nalezy wykonad zakonhczenie dziatki roboczejirozpoczgdé proces uktadania jak dia nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglgd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozécietacza oraz porédwnaniu z normalnym wyglgdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczyé warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wtasciwosci warstwy AC
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Wskaznik Zawartosé wolnych przestrzeni w

Warstwa Typ i wymiar mieszanki zageszczenia warstwie
[%] [%(v/V)]
Wigzqca AC 16 W, KR1-KR5 >98 3.0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badac¢ dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m?2 nawierzchni jedna prdobka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostacd
zwiekszona (np. nawierzchnie drdég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubosé¢ dia poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz érednia gruboéé dia catego pakietu
tych warstw powinna by¢ zgodna z grubosciq przyjetg w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie
przypadku pojedynczych wynikéw pomiardw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN
12697-36 [45] mogqg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa

, L Warstwa wigzgca
Scieralna+wigzgca

Warunki oceny

Dla wartosci  Sredniej

grubosci

wbudowanej

warstwy z catego odcinka budowy

Nie dopuszcza sie
zanizenia grubosci

Nie dopuszcza sie
zanizenia grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikdw pomiaréw

0+10%, ale nie wiecej

0+10%

grubosci wbudowanej warstwy niz1,0cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady modwiqcej, ze grubos¢ warstwy musi byé co najmniej
dwuipobtkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Iwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedqg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedobordw nizej lezgcej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badadé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtdwnych
tukdw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq, z tolerancjg
6.5.4.4. Rébwnos¢ podtuzna i poprzeczna
a) Réwnosé podtuzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstw wigzgcej i wyrdbwnawczej nawierzchni drég wszystkich klas
nalezy stosowaé metode pomiaru ciggtego rdwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchyleh réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci
(przeswitu) pomiedzy teoretycznq liniq tgczgcg spody kotek jezdnych urzgdzenia a mierzong powierzchnig
warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rbwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykonaé w sposdb ciqgty z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze rdwnosci podtuznej powinna
wynosi¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchyleh réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym
rbwnowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartoéci odchylen réwnosci podtuinej dla warstwy wigzgcej okreslone za
pomocg pomiaru ciggtego, taty i klina

+0,5%.

Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen rownoscl
podtuznej warstwy [mm] dla
warstwy wigzgcej
L.D. place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju 12
pojazddw

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingdw
nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgcq
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to
jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg *15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci
poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rdbwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykonac¢ z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2
m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okredla tablica 35.
Tablica 35.  Maksymalne wartoéci odchyleh rownosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej i wigzgcej

| Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalne wartosci
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odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy wigzgcej

L.D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
przeznaczone do ruchu i postoju 12
pojazdéw

6.5.4.5. Itqcza technologiczne

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢é w jednym
poziomie.
6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowq, z tolerancjqg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzgcej powinna byc¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowaq, z dopuszczalng tolerancjq + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchyleh.
6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacii
projektowej o wiecej niz+ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekanh,
deformacji, plam i wykruszen.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inspektor nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byc¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badah kontrolnych i badan kontfroinych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sq powtdrzeniem badanh kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektor nadzorua lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, kidre nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowaq, ST i wymaganiami inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologiczneji odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmqg asfaltowq krawedzi urzgdzeh obcych i kraweznikdw,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- oObciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardw i badahn wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
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9.2. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqcych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sqg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiagjgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszqce, ktére sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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ST-08 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ - WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (ST) s wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni w ramach zadania pn. ,,Remont parkingu dla
samochoddw osobowych - modernizacja infrastruktury utatwiajgcej dostep dla atrakcji kulturowych i
przyrodniczych przez odwiedzajgcych ze specjalnymi pofrzebami”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
jok w pt.1.1

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno — asfaltowej SMA11 PMB 45/80 - 55 gr. 4
cm

2. MATERIALY

Nalezy stosowac polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w
tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA polimeroasfaltu
KR2 SMA 11 - PMB 45/80-55,

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltdw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

Jed- Gatunki  asfaltéw  modyfikowanych
Wymaganie Wrtasciwos$ | Metoda nostk polimerami (PMB)
podstawowe ¢ badania q 45/80 - 55
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w Penetraci
posrednich ! PN-EN 0.1
a 45-80 4
temperaturach o 1426 mm
. w 25°C
eksploatacyjnych
Konsystencja w Temperat
wysokich ua PN-EN e > 55 7
temperaturach mieknieni 1427
eksploatacyjnych a
Sita rozciggo- PN-EN
nia (mata 13589 J/cm > 4
pre-dkosce PN-EN 2 w 5°C
rozcig-gania) 13703
Sl.’ro rozco:lqgo— PN-EN
nia w 5°C 13587 | J/cm
Kohezja (duza pred- PN-EN 5 NPD@ 0
kosq rozcig- 13703
gania)
Wahadto
Vialit (meto- PN-EN J/cm
da 13588 | 2 NPD® 0
uderzenia)
i A 20,
Statos¢ konsystencii Zmiana masy Z 0.5 3
2 Pozostata PN-EN
(Odpornosc na . % =60 7
. penefracja 1426
starzenie) Warost t
wg PN-EN 12607-1 lub rost fem- PN-EN |
3 peratury 1497 C <8 2
mieknienia
Inne wtasciwosci Temperatura PN-EN °C > 235 3
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zaptonu ISO 2592
Temperatura PN-EN o
famliwosci 12503 | © <-12 6
Nawrdt
;%?CZYSW w PN-EN =50 5
- 13398 %
Nawrot
sprezysty w NPDa 0
10°C
PN-EN
Zakres 14023 o
L. C TBRP 1
Wymagania plastycznosci F;u]nl9d
tk -
dodatkowe Stabilnos¢
gw_g%ozynow PN-EN
e PN-EN °C <5 2
R&znica
1427
temperatur
mieknienia
frtzgcljnzisncow PN-EN
; 13399 0.1
e, | om0 :
. 1426
penetracii
Spadek
temperatury PN-EN
mieknienia po 12607-1 o b
starzeniu wg PN- PN-EN c TBR ]
EN 12607 1427
-1 lub -3
Wymagania Nawrdt spre-zysty
dodatkowe w 25°C po > 50 4
starzeniu wg PN- PN-EN -
EN 12607-1 lub -3 12607-1 %
Nawrdt sprezysty PN-EN °
w 10°C po 13398
starzeniu wg PN- NPDe 0
EN 12607-1 lub -3
|

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w  zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy poséredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byc¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancjqg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termOSTatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac
wielokrothego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.2. Kruszywo
Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2014 , obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z mieszanki SMA

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Wtasciwosci kruszywa ruchu
KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; Gc90/15
kategoria nie nizsza niz:
Tolerancje uziarnienia; Gas/1s,
wymagane kategorie: G2o/15
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Zawartosé pytéw wedtug PN-EN 933-1;

kategoria nie wyzsza niz: 2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN933-3 Fl2o
lub wedtug PN-EN 933-4; lub
kategoria nie wyzsza niz: Sl2o
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; Cioo/o
kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2, rozdziat 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14; LA2s
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej
frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PSV s0

PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
7,8lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, warto$¢
Fnacinie wyzsza niz:

7

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN
1367-3, wymagana kategoria:

SBia

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p.14.2,
kategoria nie wyzsza niz

mipcO, 1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego
w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornose

Rozpad zwigzkdw zelaza w kruszywie
z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornose

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1,
p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:

V35

Wymagane witasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy scieralnej z mieszanki SMA

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wtasciwosci kruszywa ruchu
KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana Gr85
kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie Grc20
wieksze niz wedtug kategorii:
Zawartosé pytéw wedtug PN-EN 933-1, fie
kategoria nie wyzsza niz:
Jakos¢ pytow we.d’rug.PN-El\'l.933-9; kategoria MB:10
nie wyzsza niz:
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa Ecs30

o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestose ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie
wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

miecO, 1
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Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy scieralnej z mieszanki SMA

Wtasciwosci wypetniacza Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z fablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9, kategoria MBE10
nie wyzsza niz
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, 1%(m/m)
nie wyzszd niz:
Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowane przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym V28/45

wypetniaczu wedtug
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN- Ars88/25
EN 13179-1, wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug WSio
PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym CCro
wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia Ka20

w wypetniaczu mieszanym wedtug
PN-EN 459-2, wymagana kategoria:
,,LiCZbO asfaltowa™” Wed+ug PN-EN 13179-2, BNpekiarowana
wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach
wyposazonych w urzqgdzenia do aeracii.

Stabilizator mastyksu
W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfalfowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance
SMA zaleca sie stosowanie stabilizatoréw, ktérymi mogg by< widkna mineralne, celulozowe Iub
polimerowe, spetniajgce wymagania okreslone przez producenta. Widkna te mogq by¢ stosowane takze
w postaci granulatu, w tym ze Srodkiem wigzgcym.
Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania
sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci
lepiszcza z ziaren kruszywa.
2.3. $rodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki SMA na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
2.4. Materiaty do uszczelnienia potqczen i krawedzi
Do uszczelnienia potgczeh technologicznych (fj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub
potqczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm Ilub aprobat

technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.5. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukciji
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Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwqg $cieralng) nalezy stosowad
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsjie modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsie asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsi do opakowan i zbiornikdw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Sprzet stosowany do wykonania roboét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzysfomo ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— rozécietacz mas bitumicznych ( dostosowany do uktadania masy na petnej szerokosci jezdni), z
elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczgce,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozic w sposdéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w  odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatédw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedqg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢& wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do fransportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajqgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki SMA 11.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawartosé¢ srodka
stabilizujgcego podane sg w tablicy 6.

Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicach 7, 81i 9.

Tablica 7.Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartosé lepiszcza oraz srodka stabilizujgcego mieszanki SMA
do warstwy écieralnej dla KR3

L Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosé SMAT]
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5.6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
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0,063

12

Zawartos¢ srodka
stabilizujgcego[%(m/m)]

0.3

1.5

Zawarto$¢ lepiszcza, minimum®)

Bminé,é

Tablica 8. Wymagane wtasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR2

Warunki
Ty zageszczania Metoda i warunki
Wtasciwosc wg PN-EN badania SMA 11
13108-20 [48]
Zawartos¢ C.1.2,ubijanie Vi
wolnych 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vm'”m
. , max3,5
przestrzeni uderzen
Odpornosé na C.1.20, meTFc))I\clj_gl\é ]\369;\;\/%;rzu WTSairo,10
deformacije watowanie, PN-EN 13108?20 DI 61 PRD AIr Dekiarowana nie wiecej
frwate P9g-P100 60°C, 10 000 cyKi [38] niz 7,0
PN-EN 12697-12 [35],
L C.1.1,ubijanie | przechowywanie w 40°C
Odpornos¢ na x5 S
- . jednym cyklem ITSR90
dziatanie wody . L
uderzen zamrazania,
badanie w 15°C
SPyWnosc ; PN-EN 12697-18 [37], p. 5 Do
lepiszcza

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke SMA nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzqdzeh dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdbw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byc¢
zautomatyzowane i zgodne z receptqg roboczq, a urzqadzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zqgdanej temperatury z doktadnoscig £ 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢& wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrmni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura
[°C]

mieszanki

PMB 45/80-55 od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobqg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw,
witasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

mineralno-asfaltowe] powinny zapewnié

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe SMA
powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdbwnosci nalezy przyjgé dane z
pomiaru rownosci tej warstwy wykonanego metodq z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rdwnowaznej przy uzyciu taty i klina, mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje
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sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rdwnos¢ podtuzna jest okre$lona w rozporzgdzeniu dotyczgcym
warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy
starej nawierzchni, nierdbwnosci nie powinny przekraczaé wartos$ci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierdwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
tatg 4-metrowq lub rownowazng metodq) [65]

Maksymalna
nierdbwnos$¢ podtoza

Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe $cieralng
[mm]
YA Pasy ruchu 9

Jezeli nierdbwnosci poprzeczne sqg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokoSciowe podtoza oraz urzqadzeh usytuowanych w  nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq. Z podtoza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg
punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy scieralnej) nalezy wyrbwnaé poprzez
frezowanie.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetnicé materiatem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢é w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjgé przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.4. Potgczenie miedzywarstiwowe

Uzyskanie wymaganej tfrwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzqcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy z

mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, 1. 0,1 + 0,3

kg/m?2, przy czym:

—  zaleca sie stosowacé emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA; jesli
mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jq.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do

lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki

uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie poftrzeby
urzqdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytqczy<E z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
sie uktadania mieszanki SMA podczas siinego wiatru (V > 16 m/s).
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresdlic wymagane warunki otoczenia.
Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do w czasie robst
robét
Warstwa scieralna o grubosci < 3 +5 +10

cm

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniac warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wtasciwosci warstwy SMA

Projektowana Wskaznik Zawartosc
Typ i wymiar grubos¢ warstwy zageszczenia wolnych
mieszanki technologicznej (%] przestrzeni w
[cm] warstwie
[6(v/ V)]
SMAT11 4,0 =98 20+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowq. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢& réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z mieszanki SMA mozna stosowa¢ wytgcznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie
stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

5.4. Polgczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonac¢ zgodnie z WT-2 2016 — cze$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych

5.7. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa Scieralna z SMA powinna mieé jednorodng teksture i strukture, dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy
estetyczne.

Do zwiekszenia szorstko$ci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca sie stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA
o D211 mm mozna stosowadé posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy rbwnomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczesnie
tak, aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywacé sie
maszynowo, d jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Przy wyborze
uziarnienia posypki nalezy wzigé pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie
zmniejszenia hatasu od két pojazddw, nalezy stosowad posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,

—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?Z.

W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowacé uszorstnienia, na przyktad w celu zmniegjszenia
hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziamistych na odcinkach obszardw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne™
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Ilub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci,
Deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez inspektora nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia inspektorowi nadzoru do akceptacii.
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Uwagi ogdlne
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Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — inspektora nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub  jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnieh itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontfrakcie. Wykonawca powinien wykonywac te
badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannosciqg i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieh w stosunku do wymaganh kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie. Inspektor Nadzoru
moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badah Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor
Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkiu 6.3.3.

Zakres badah Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [34]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz iloéci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami inspektora nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosc

materiatéw

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien

itp.) oraz

gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone

w kontrakcie. Wyniki tych badanh sq podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na

miejscu

budowy zajmuje sie inspektor nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajq sie réwniez wtedy,

gdy Wykonawca

zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badanh kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.
Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badah

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @) P)

1.1 Uziarnienie

Zawartos$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawartose wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia 9

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnose

2.4 Grubo$¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni @)

2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
Pl w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodafki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badahn konfrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdacé przeprowadzenia badah kontrolnych dodatkowych. Inzynier i
Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byc¢
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mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sq wyniki badanh kontrolnych
i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdéw czesciowych. Koszty badan
kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sq powtdrzeniem badanh kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze
strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe
wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdére nie wykonywato badan
kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktérej niekorzys¢ przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych
dotyczgcych zawartoéci wolnych przestrzeni  lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢é w ciggu 2
miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. WLASCIWOSCI WARSTWY | NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE ODCHY#KI
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchytek i tolerancje zawarte sqg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016].Na
etapie oceny jakosci wbudowane] mieszanki mineralno-asfaltowe] podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek, doktadnos¢é metod
badah oraz odstepstwa uwarunkowane metodqg pracy. Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na
podstawie badah pobranych prébek  mieszanki  mineralno-asfaltowe]  przed  wbudowaniem
(Wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubosé warstwy oraz ilosé materiatu
Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogqg odbiega¢ od projektu o
wartoéci podane w tablicy 15. W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej
wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjg¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma
prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng
dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jok do odcinka budowy. Za
grubos¢ warstwy lub  warstw  przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub
odcinku czesciowym.
Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

. Warstwa asfaltowa AC?)
Warunki oceny

A - Srednia z wielu oznaczenh grubosci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m2lub

. S . . . <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wieksza niz 1000 m2lub
- warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz50 kg/m?2 <15

2. - maty odcinek budowy lub
- warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz50 kg/m?2

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a)

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z
opdznieniem, wartos$c z

wiersza B odpowiednio obowiqzuje; w pierwszym etapie budowy do gdérnej warstwy
nawierzchni obowigzuje

warto$¢25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w  tablicy 13. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowe] nalezy
wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$s¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreSlona w tablicy 13, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wiecej nizl,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukdw
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacijq projektowq, z tolerancjgz 0,5%.
6.4.2.5. Rownosé podtuina i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do
oceny réwnosci
podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowaé metode
pomiaru
umozliwiajgcq obliczanie wskaznika réwnosci IRl. Wartos¢ IRl oblicza sie dla odcinkédw o dtugosci 50
m.
Dopuszczalne wartoéci  wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni  okreSlono  w
rozporzqgdzeniu
dotyczgcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadacé drogi publiczne .

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z nalezy stosowad
metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowazinej, mierzgc wysokos¢ przeswitu w
potowie
dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownoé¢ podtuzna jest okreslona
przez warto§¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie mogqg przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie
réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtosé miedzy tatg a mierzong powierzchniq.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég klasy Z nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.
Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég  wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i
klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej nizco 10 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreSlona  w  rozporzgdzeniu  dotyczgcym  warunkéw
technicznych, jaokim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne .
Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 17.
Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jok podczas odbioru nawierzchni.
Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej warstwy scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzeczne;j
[mm]
Z, Pasy ruchu <6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy Scieralnej
nawierzchni dréog klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie witasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i dréog wyzszych klas
powinien by¢ okre$lony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym podlizgu opony
testowe;j.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy
100% poslizgu opony testowe] o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej
E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dtugo$¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢
wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku
odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiardw z predkosciq 60 lub 90
km/h (np. rondo, dojozd do skrzyzowania, niektdre tqcznice), poszczegdlne wyniki pomiardw
wspobtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartoéci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4
do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sq okreslone w rozporzqdzeniu dotyczgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nie powinny
by¢ mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badah na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub
na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiardw wspdtczynnika tarcia nie powinny by nizsze
niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
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Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65

Miarodajny wspdtczynnik tarcia przy

Klasa drogi Element nawierzchni predkosci nglokowonej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h

Pasy: ruchu, dodatkowe, | 20,36 -
utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie réznic od szerokosci
projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co
najmniej 5% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacii
projektowejo =5 cm.

7tgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rdwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢é w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekanh,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST - 00 ,,Wymagania ogdine

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdét podano w ST - 00 ,Wymagania ogdlne [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potfrgcehn, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokonaé potrgcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST - 00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy Scieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologiczneji odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej fransport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmag asfaltowq krawedzi urzgdzeh obcych i kraweznikdéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktdre sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sqg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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ST - 09 OZINAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z oznakowaniem poziomym w ramach zadania pn. ,Remont parkingu dla
samochoddw osobowych - modernizacja infrastruktury utatwiajgcej dostep dla atrakcji kulturowych i
przyrodniczych przez odwiedzajgcych ze specjalnymi potrzebami”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i readlizacji robot
jak w pt.1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej sqg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem oznakowania miejsc postoju dla niepetnosprawnych oraz miejsc dla rodzin z
dziecmi.

2. MATERIALY
2.1. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowah materiatdw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

- numer partii i date produkciji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazdwki dla uzytkownikéw.

2.2. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania
okreslone sg w ,,Warunkach technicznych POD-97".

2.3. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiatami do znakowania poziomego powinny by¢ materiaty umozliwicjgce naktadanie ich
warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze
sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim
aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami  nie  zawierajgcymi  rozpuszczalnikéw,
dostarczanymi w postaci blokdw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ sie podgrzewac do
stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez
ochtodzenie.

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substanciji zagrazajgcych zdrowiu
ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt,
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w  urzgdzenia
odpylajgce) oraz szczotek recznych,
- sprezarek,
- malowarek,
- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

4. TRANSPORT
4.1. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozié w pojemnikach zapewniajgcych
szczelnose, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z normqg PN-O-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi sSrodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.

5.2. Jednorodnosé nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci
i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdznicjg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyscié powierzchnie nawierzchni malowanej
z pytu, kurzu, piasku, smardw, olejdw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST
i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byé czysta
i sucha.

5.4. Wykonanie znakowania drogi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktadad rdwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowacd przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo§¢ materiatu zuzyta
w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rozni¢ od ilosci ustalone;j,
wiecej niz o0 20%.

6. KONTROLA JAKOSCI
Badania wykonania znakowania poziomego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz
w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:
w Cczasie wykonywania pracy:,
- pomiar czasu schniecia, wg POD-97,
- wizualng ocene réwnomiernosci,
- pomiar poziomych wymiarédw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowq i
»Instrukcjg
o znakach drogowych poziomych”,
- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
6.1. Tolerancje wymiaréw oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z ,Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadac nastepujgcym warunkom:
- O szerokos¢ linii moze réznic sie od wymaganej o £ 5 mm,
- [0 dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150
mm,
- 0 dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od
Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,
- 0 dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mieé wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowqg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakdw lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjqg projektowq, SSTi wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania robdt obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
- przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakdw na nawierzchnie,
- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,
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