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EGZEMPLARZ NR1/IE

PROJEKT TECHNICZNY [PT_IE]
- branza elektryczna

[IE_26.09.2022]

PRZEBUDOWA ZESPOLU SZKOLNO-PRZEDSZKOLNEGO
W POLOMI ZWIAZANA Z DOCIEPLENIEM SCIAN
ZEWNETRZNYCH | TOWARZYSZACYMI ROBOTAMI
BUDOWLANYMI

44-323 POLOMIA, UL. SZKOLNA 21

KATEGORIA XXII

241509_2.0002.AR_2.1422/375
241509_2.0002.AR_2.1419/375
241509_2.0002.AR_2.1424/375
241509_2.0002.AR_2.376

241509_2.0002.AR_2.1423/375
241509_2.0002.AR_2.1455/375
241509_2.0002.AR_2.1392/375

GMINA MSZANA
UL. 1 MAJA 81 44-325 MSZANA

Projektant: Specjalnosc¢ i nr uprawnien budowlanych: | Zakres Podpis:
Opracowania:
mgr inz. Do projektowania bez ograniczen w Elektryczna
Michat Magiera specjalnosci elektrycznej projektant
Nr upr. SLK/4711/PWOE/13 IE
mgr inz. Do projektowania bez ograniczen w Elektryczna
Piotr Garbaczewski specjalnosci elektrycznej sprawdzajgcy
Nr upr. SLK/0238/POOE/03 IE

projekty budowlane  kosztorysy  uzgodnienia i zatwierdzanie dokumentacji budowlanej nadzér budowlany  readlizacje
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1. Dokumenty dotaczone do projektu:

1.1 Oswiadczenie Projektanta o sporzadzeniu projektu technicznego zgodnie
z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej

OSWIADCZENIE
projektanta

Ja niej podpisany Michal Magiera zamieszkaty w

zgodnie z art. 34 ustawy Prawo Budowlane (z pdzniejszymi zmianami) oswiadczam, ze Projekt
TECHNICZNY branzy elektrycznej pt.:

»PRZEBUDOWA ZESPOLU SZKOLNO-PRZEDSZKOLNEGO W POLOMI ZWIAZANA
Z. DOCIEPLENIEM SCIAN ZEWNETRZNYCH I TOWARZYSZACYMI ROBOTAMI
BUDOWLANYMI”

ADRES:
DZ. NR1419/375;1422/375; 1423/375; 1424/375; 376, 1556/389; 1392/374; 1455/373; 1645/380
OBREB: POLOMIA AR.2 GMINA: MSZANA PRZY UL. SZKOLNEJ

zostat wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

mgr inZ. Michat Magiera



1.2 Oswiadczenie Sprawdzajacego o sporzadzeniu projektu technicznego zgodnie
z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej

OSWIADCZENIE

sprawdzajacego
Ja niej podpisany Piotr Garbaczewski zamieszkaty

zgodnie z art. 34 ustawy Prawo Budowlane (z pdzniejszymi zmianami) oswiadczam, ze Projekt
TECHNICZNY branzy elektrycznej pt.:

»PRZEBUDOWA ZESPOLU SZKOLNO-PRZEDSZKOLNEGO W POLOMI ZWIAZANA
Z DOCIEPLENIEM SCIAN ZEWNETRZNYCH I TOWARZYSZACYMI ROBOTAMI
BUDOWLANYMI”

ADRES:
DZ.NR1419/375;1422/375; 1423/375; 1424/375; 376; 1556/389; 1392/374; 1455/373; 1645/380
OBREB: POLOMIA AR.2 GMINA: MSZANA PRZY UL. SZKOLNE]J

zostal wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

mgr inZ. Piotr Garbaczewski
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e e b BUDOWNICTWA
SLK/OKK/7131 7132/4711/13 Katowice, dnia 06 czerwca 2013 1.

DECYZJA

Na podstawie art. 12 ust. 2, 3, 4art 13, art 14 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (Dz.U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z pozn. zm.), § 151 § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie (Dz.U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z pozn. zm.) oraz art. 24 ust 1 pkt 2 ustawy z dnia 15
grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow
(Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z p6zn zm.), po_ustaleniu, ze zostaly speinione warunki w_zakresie
przygotowania zawodowego_oraz_po ziozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem

pozytywnym

Pan Michat Magiera

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/4711/PWOE/13
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych bez ograniczen

Zakres uprawnien:

projektowanie obiektu budowlanego i kierowanie robotami budowlanymi zwigzanymi z cbiektem
budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym
kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i sterowania;

- sprawdzanie projektow budowlanych i sprawowanie nadzoru autorskiego,

- Kkierowanie wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzor 1 kontrola
techniczna wytwarzania tych elementéw,
wykonywanie nadzoru inwestorskiego,

- sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych z zastrzezeniem art 62
ust. 5 ustawy.

Na podstawie §15 rozporzgdzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie - uprawnienia niniejsze uprawniajg
do sporzagdzania projektow zagospodarowania dziatki fub terenu w zakresie w/w specjalnosci.

UZASADNIENIE

W wyniku pozytywnego postepowania kwalifikacyjnego i pozytywnego wyniku egzaminu ze znajomosci
procesu budowlanegc oraz praktycznego zastocsowania wiedzy technicznej wydanie ninigjszych
uprawnien budowlanych jest uzasadnione.

Od niniejszej decyzji shizy stronom prawo odwotania do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwein Ckregowej Komisji Kwalifikacyjnej Si. OlIB w Katowicach w terminie
14 dni od dnia jej doreczenia.

Otrzymuja Sktad orzekajacy OKK
1 Pan Michat Magiera <l ] .
Radlinska 58 A YN Lo ol o e

44-286 Wodzistaw Siaski mgr inz. Piotr Sz/gtkgwski

2 Okregowa Rada lzby 2
3 Glowny Inspektor 2 jfwff o

Nadzoru Budowlaneyo mgrinz B lféiaw urkiewicz
4 ala

3 g
mgr inz. Zbigniew Dzier&gwicz
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Zaswiadczenie
o numerze wergfikacyjnym:
SLK-3LZ-1EZ-0X0 *

Pan Michat Magiera o numerze ewidencyjnym SLE/IE/8279/13

Jest cztonkiem Elqskiej Okregowe] lzby Iniynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosc cywilne].

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2023-07-31.

Zaswiadczenie zostafo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicziym
wenyfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-07-05 roku prezez:

Roman kKarwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej lzby Infynierdw Budownichwa.

Zgodnie z art. 781 K.c.

§ 1. Do zachowania elektroniczne] formy coynnosc prawne] wystarces thofenie ofwiadenia woll w postad elektronicne] i opatrzenie go
Iewalifikcowanym podpisem elektroniczrgm.

§ 2. Dfwindczenie woli ziofone w formie sleitroniczne] jest rownowaine 2 ofwisdoeniem woli Zhofonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje popresmosd danych w niniejsTym aswiadoeniy moine sorvwdzic @ pomocy numery wergfikscyjnego Taswisdczenia ra
stronie Polskiej lzby Infynisrow Budowniche= www.piiborg.pl lub kontaktujgc se z biurem winsicwsj Okregowsj kby Indyniercw
Eusownictwa.

=
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SLEKOKKST131/0238/03 Katowice, dnia 11 grudnia 2003 r.

DECYZJA

MNa podstawie art. 24 ust 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architekiow, inzynierdw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z paEn, zm.),
art 13 ust 1 pht 1, art 14 ust 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawe budowlane
(Dz L.z 2000 r. Mr 106, poz. 1126, z poén. zm.) oraz § 8 ust. 1 rozporzgdzenia Ministra Gospodarki
Przestrzenng] | Budownictwa z dnia 30 grudnia 1894 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych
w budownictwie (Dz.l. z 1985 r. Nr & poz 3B, z pidn zm.) w zwigzku z at 104
Kodeksu postapowania administracyjnego (Dz. U, z 2000 r. Nr 28, poz. 1071 z pdén. 2zm.)

Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna SL.OIB
nadaje

Panu(i) Piotrowi Garbaczewski

CY IR T BT

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/0238/POOE/03

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie siecl, Instalacji | urzadzen elekirycznych i
elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Slaskizj Okregowej lzby Inzyniertw Budownichwa w Katowicach
na podstawie protokobdw z postepowania kwalifikacyjnego orez 2 prEeprowadzonego egzaminu,
uchwaty Nr %03 z dnia 11 grudnia 2003 r. stwierdzila, ze Pan(l) Piotr Garbaczewski posiada
wymagane prawem: wyksztaicenie i prakiyke zawodows oraz uzyskal(a) pozytywny wynik egzaminu
- konkeczne do uryskania uprawniefi budowlanych do projekiowania bez ograniczen w specjainosci
instalacyjne] w zakresie siecl, Instalac|l | urzadzen elekirycznych i elaktroenargetycznych,

Srczegotowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji.

Pouczenie
1.Zgodnie z art 12 ust. 7 wiw ustawy Prawo budowlane - podstawg do wykeswwania samodzisinych funkji
technicznych w budownictwie stanowl wpis do cenbralnego  rejestru Ghiwnego Inspekiora Madzor
Budowlanego oraz wpis na sty crionkow wiadciwe] izby samorzadu zewodowsgo.
2.0 naniajzzaj decyzji shuzy odwolanie do Kralows] Komés|l Kwalifkacyine] Polskie) lzby Infynierow Budownictwa
w Warszawie, za podrednictwern Okregowe] Komisii Kwalifikacyjne] SLOIE w Katowicach w terminie 14 dni
od dnia jej dorgczenia.

PRZEWODMNICZALCY
DEREBOIE ) ACRIEN KWALIFIKACYINES

o R Y STROM BUIDWHICTIN
E mggr . Fhgniew Dzigrdewicz %

PREZEWOONICZAGY- RADY
BLABIOR HRRSTVE] 287 MENH ER0W BLIOWSETI

RAPAMACE
mgr int. Stefan Czamincki
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Zaswiadczenie
O numerzs wergfilaoyjnym:

SLE-EW1-1CI-3JA *

Pan Piotr Garbaczewski o numerze ewidencyjnym SLE/IE/3578/01

jest cztonkiem Ela_skiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoici cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2022-12-31.

Zaswiadczenie zostafo wygensrowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpizem elaktronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-12-01 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej lzby Infynierdw Budownichwa.

(Zgodnie art. 3 wst 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2004 r. o podpisie elektronicanym (Dz. U. 2001 Hr 130 poz. 1430] dane w postad
elsitroniczne] opatrzone bezpieconym podpisem elektroniczrym wenyfikpwanym proy pomooy wainego kwalificowansgo certyfiiatu oy
rownosaine pod wigledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami whasnorecnymi.)

* Wergfikags poprawnofc canych w niniejszym zafwisdczeniu modna sprawdzic za pomocy rumery weryfikacyinego zaswisdczenia na
stronie Polskiej lzby Indynierow Budownickwa wwe.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem whasciwej Okregowe] Izby Infyni=row
Budownictas.



2. OPIS TECHNICZNY

2.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenia Inwestora,
- inwentaryzacja budowlano-architektoniczna budynku Zespotu Szkolno-
Przedszkolnego,

- wytyczne Inwestora do projektu,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(DZ. U nr 75 poz.690, z p6zniejszymi zmianami),

- wieloarkuszowa norma PN-HD 60364-Instalacje elektryczne niskiego napigcia,

- norma PN-EN 1838:2005 -”Zastosowania o§wietlenia - Oswietlenie awaryjne”

- norma PN-EN 50172:2005 -,,Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego”

- N SEP-E-005 ,,Dobor przewoddéw elektrycznych do zasilania urzadzen

przeciwpozarowych, ktorych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru”,

- Norma wieloarkuszowa PN-EN 62305,

- obowigzujace przepisy 1 normy w zakresie opracowania.

2.2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycznej o§wietlenia
podstawowego, ewakuacyjnego, instalacji odgromowej i zasilania central wentylacyjnych
w Zespole Szkolno Przedszkolnym w Polomi.

2.3. ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt branzy elektrycznej obejmuje wykonanie nastepujacych instalacji:

- wymiang opraw o$wietlenia podstawowego 1 zewnetrznego budynku na oprawy ze
zrodtami swiatla LED,
- instalacje przeciwpozarowe:
- montaz instalacji oswietlenia ewakuacyjnego drog ewakuacyjnych,
- montaz nowej instalacji odgromowe;j,
- montaz instalacji fotowoltaicznej,
- instalacje¢ elektryczng do zasilania projektowanej central wentylacyjnych i wentylatoréw

dachowych kuchni i jadalni.



3. WYPOSAZENIE INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ OBIEKTU

3.1. Oswietlenie podstawowe

O$wietlenie podstawowe pomieszczen budynku Zespotu  Szkolno-Przedszkolnego
zaprojektowano zgodnie z normg PN-EN 12464-1 ,,Swiatlo 1 o$§wietlenie - Oswietlenie miejsc pracy
- Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wngtrzach”.

W budynku zastosowano oprawy o$wietleniowe ze zrodtami §wiatlta LED o wspotczynniku
oddawania barw Ra >80 i1 temperaturze barwowej 4000°K.

Projekt oswietlenia podstawowego zostat wykonany przy pomocy programu Dialux.

W zalagczniku nr 1 — TOM 2 projektu technicznego umieszczono obliczenia natgzenia
oswietlenia podstawowego i1 ewakuacyjnego.

Obecnie Budynek Zespotu Szkolno Przedszkolnego w Potomi ma instalacje elektryczna
wykonang w uktadzie TN-C lub TN-C-S (zmodenizowana cze¢$¢ instalacji). Aby spelni¢ warunek
ochrony przeciwporazeniowej podstawowej i przy uszkodzeniu nalezy stosowac¢ oprawy
oSwietleniowe wykonane w II klasie ochronnosci (nie dotyczy kondygnacji piwnicy segmentu
D oraz sali gimnastycznej ).

W segmencie D piwnicy projektuje si¢ wymiang catej instalacji o§wietlenia podstawowego
1 ewakuacyjnego wykonang w uktadzie TN-C-S. Obwody o$wietleniowe nalezy wyprowadzi¢
z rozdzielnicy T-4A. Instalacj¢ zasilania opraw o$wietleniowych nalezy wykona¢ przewodami YDY
3x1,5 mm?/ 4x1,5 mm? w rurach ostonowych.

W sali gimnastycznej projektuje si¢ nowe okablowanie do zasilania opraw o§wietleniowych
wykonane jako 3-zytowe (YDY 3x1,5 mm?) w uktadzie TN-C-S od rozdzielnicy sali gimnastyczne;.

W istniejacych oprawach o$§wietleniowych strychu i poddasza nalezy wymieni¢ zrodta
swiatta na zarowki LED o mocy 10 W 1 barwie swiatta 4000°K.

Oprawy o$wietlenia zewnetrznego nalezy wymieni¢ na oprawy hermetyczne natynkowe o
stopniu ochrony IP 54, wykonane w II klasie ochronnos$ci, mocy min. 18 W LED.

W pomieszczeniach wilgotnych nalezy stosowac oprawy oswietleniowe o stopniu ochrony
min. [P 44.

Sterowanie oswietleniem bedzie si¢ odbywato za pomocg facznikow pojedynczych lub
swiecznikowych. Oprawy nalezy montowac na suficie lub podwiesza¢ na dedykowanych
zawiesiach.

Obwody zasilajace o§wietlenie oraz faczniki nalezy wymieni¢ (utozy¢ okablowanie
YDY 3x1,5 mm? /4x1,5 mm? - od puszki o$wietleniowej do tgcznikow i opraw o$wietleniowych).
Nalezy stosowaé laczniki podtynkowe (jednobiegunowe, Swiecznikowe, dzwonkowe) o pradzie
znamionowym 16 A.

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ pomiar nat¢zenia oswietlenia zgodnie
znormg ,,PN-EN 12464-1".



3.2. Oswietlenie ewakuacyjne.

Na drogach ewakuacyjnych z pomieszczen Zespotu Szkolno Przedszkolnego w Potomi
projektuje si¢ oswietlenie ewakuacyjne.

Natezenie o$§wietlenia na drodze ewakuacyjnej o szerokos$ci do 2 m, mierzone w jej osi przy
podtodze, musi wynosi¢ co najmniej 1 Ix. W obszarze srodkowym, ktéry jest nie mniejszy niz
polowa szerokosci tej drogi, natgzenie o§wietlenia nie moze si¢ zmniejszy¢ o wigcej niz 50%.

Natgzenie oswietlenia w poblizu punkty pierwszej pomocy oraz urzadzen
przeciwpozarowych i przyciskow alarmowych musi wynosi¢ min. 5 Ix.

Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego zainstalowa¢ w miejscach zaznaczonych na rysunkach
nr E/2, E/3, E/4, E/5 1 E/6.

Zasilanie opraw o$wietlenia ewakuacyjnego wykona¢ przewodem YDYzZo 4x1,5 z obwodu
o$wietlenia podstawowego pomieszczenia.

Oprawy os$wietlenia ewakuacyjnego muszg funkcjonowac przez czas minimum 1 godziny
po zaniku napigcia zasilajacego. Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego musza bezwzglednie posiadacd
funkcje autotestu. Dzigki zastosowaniu tej funkcji, uzytkownik ma zagwarantowang peing kontrole
stanu technicznego catego systemu o$wietlenia awaryjnego. Oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego
muszg posiada¢ Swiadectwo dopuszczenia CNBOP. Czas przetaczenia opraw oswietlenia
ewakuacyjnego na prace awaryjng musi by¢ krotszy niz 2 sekundy. Wspotczynnik réwnomiernosci
oswietlenia ewakuacyjnego musi by¢ wigkszy niz 1:40.

Na zewnatrz pomieszczen nalezy stosowac oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego
o zwigkszonym zakresie temperatur.

Zgodnie z normg PN-EN 1838:2005, oprawy oswietlenia ewakuacyjnego powinny by¢
umieszczone:

* przy kazdych drzwiach wyjsciowych przeznaczonych do uzycia w przypadku zagrozenia,

* w poblizu schodéw, tak aby kazdy stopien byt oswietlony bezposrednio,

* w poblizu kazdej zmiany poziomu drogi ewakuacyjnej,

» obowigzkowo przy wyjsciach ewakuacyjnych 1 znakach bezpieczenstwa,

* przy kazdej zmianie kierunku drogi ewakuacyjnej,

* przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy,

* na zewnatrz i w poblizu kazdego wyjscia koncowego (na zewnatrz obiektu lub strefy bezpiecznej),
* w poblizu kazdego punktu pierwszej pomocy,

* w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego 1 r¢gcznego przycisku alarmowego.

Przed oddaniem systemu oSwietlenia ewakuacyjnego do eksploatacji dokona¢ sprawdzenia
i pomiaru systemu oSwietlenia ewakuacyjnego zgodnie z normg PN-EN 50172.

3.3 Instalacja odgromowa

Projekt instalacji odgromowej budynku Zespotu Szkolno-Przedszkolnego w Potomi
wykonano zgodnie z wieloarkuszowg normg PN-EN 62305.

Przeprowadzono analize ryzyka i oszacowano prawdopodobne szkody, ktore moga powstac
przy wytadowaniu piorunowym. Na podstawie przeprowadzonych analiz dobrano II poziom
ochrony odgromowej. Dla I poziomu ochrony odgromowej nalezy wykona¢ LPS w klasie II.
Zgodnie z wymogami normy, wymiary siatki zwodow dla klasy II LPS, wynosza maksymalnie
10x10 m, a typowe odlegltosci migdzy przewodami odprowadzajagcymi wynosza 10 m.
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Zwody poziome i przewody odprowadzajace, wykona¢ drutem stalowym ocynkowanym
0 8 mm.

Przewody odprowadzajace potaczy¢ z uziomami pionowymi o rezystancji R<10 Q obiektu
przez ztacze kontrolne.

Uziomy wykona¢ jako pionowe, taczone o rezystancji R<10 Q.
Elementy instalacji odgromowej taczy¢ ze sobg za pomocg zaciskow krzyzowych lub przelotowych.
Zaciski przelotowe 1 krzyzowe zabezpieczy¢ przed korozja. Elementy wystajace ponad dach
budynku nalezy chroni¢ za pomocg iglic odgromowych.
Przewody odprowadzajace nalezy instalowa¢ w rurach ostlonowych dedykowanych dla instalacji
odgromowych.

Istniejace urzadzenia elektryczne i elektroniczne zamontowane na elewacji budynku
(kamery monitoringu, oprawy oswietleniowe, sygnalizatory alarmowe) nalezy zdemontowac 1
wymieni¢ na nowe z zachowaniem odstgpow izolacyjnych (min. 1,0 m) od instalacji odgromowe;.

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ pomiary i sprawdzenia instalacji odgromowe;j.

Analiza ryzyka ochrony odgromowe;j:

1. Skroty

a Stopa amortyzacji

at Czas amortyzacji

ca Roczny koszt zwierzat w strefie budynku, w gotowce

cb Wartos¢ strefy w budynku, w gotowce

cc Warto$¢ zawarto$ci w strefie, w gotowce

cs Wartos$¢ systemow w strefie (z ich funkcjami wiacznie), w gotowce
ct Warto$¢ taczna budynku, w gotdwce

CD;CDJ Wspotczynnik potozenia

CL Roczny koszt catkowitych strat w przypadku braku $§rodkoéw ochrony
CPM Roczny koszt wybranych §rodkoéw ochrony

CRL Roczny koszt strat resztkowych

EB Wyrdwnanie potencjatow w ochronie odgromowej

H Wysoko$¢ obiektu

HP Najwyzszy punkt obiektu

1 Stopa procenotwa

KSI1 Wspotczynnik zwigzany ze skutecznos$cig ekranowania obiektu (zewnetrzny ekran)
KS1W Wymiar oka siatki ekranu budynku

KS2 Wspotczynnik skutecznosci ekranu wewnatrz budynku

(dotyczy wewnetrznego ekranu)

KS2w Wymiar oka siatki wewnetrznego ekranu budynku

L1 Utrata zycia ludzkiego w obiekcie

L2 Utrata ustugi publicznej w obiekcie

L3 Utrata ustlugi publicznej w urzadzeniu ustugowym

L4 Utrata dziedzictwa kulturowego w obiekcie

L Dhugos¢ budynku

LEMP Piorunowy Impuls Elektromagnetyczny

LP Ochrona odgromowa (sktadajaca si¢ z zewnetrznej ochrony (LPS) i sSrodkéw
ochrony przed LEMP)

LPL Poziom ochrony odgromowej

LPS Urzadzenie piorunochronne
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LPZ Strefa ochrony odgromowej (strefa, w ktorej okreslone jest oddziatywanie
elektromagnetyczne pioruna)

m Stopa eksploatacyjna

ND Liczba groznych zdarzen wskutek wytadowan w obiekt

NG Gestos¢ piorunowych wytadowan doziemnych

PB Prawdopodobienstwo fizycznego uszkodzenia obiektu (wyladowania

w obiekt)

PEB Wyrdwnanie potencjatow w ochronie odgromowej

PSPD Skoordynowany uktad SPD

R Ryzyko strat

R1 Ryzyko utraty zycia ludzkiego w obiekcie

R2 Ryzyko utraty ustugi publicznej w obiekcie

R3 Ryzyko utraty dziedzictwa kulturowego w obiekcie

R4 Ryzyko utraty wartosci materialnej w obiekcie

RA Komponent ryzyka (porazenie istot Zywych — wytadowania w obiekt)

RB Komponent ryzyka (fizyczne uszkodzenie obiektu — wytadowania w obiekt)

RC Komponent ryzyka (awaria uktadu wewnetrznego — wyladowania w obiekt)

RM Komponent ryzyka (awaria uktadu wewnetrznego — wyladowania w poblizu obiektu)

RU Komponent ryzyka (porazenie istot zywych — wytadowania w przylaczone
urzadzenie ustugowe)

RV Komponent ryzyka (fizyczne uszkodzenie obiektu — wyladowania w przytaczone
urzadzenie ustugowe)

RW Komponent ryzyka (awaria uktadu wewnetrznego — wytadowania w przytaczone
urzadzenie ustugowe)

RZ Komponent ryzyka (awaria uktadu wewnetrznego — wytadowania w poblizu
urzadzenia uslugowego)

RT Ryzyko dopuszczalne (maksymalna warto$¢ ryzyka, ktora mozna tolerowac w

obiekcie poddawanym ochronie)

rf Wspoltczynnik redukcji strat w zaleznosci od ryzyka pozaru

p Wspotczynnik redukeji strat dzigki zabezpieczeniom przeciwpozarowym

SM Roczne oszczgdnosci

SPD Urzadzenie do ograniczania przepig¢

SPM Srodki ochrony przed LEMP ($rodki redukujace ryzyko uszkodzenia urzadzen

elektrycznych i elektronicznych z powodu LEMP - piorunowego impulsu elektromagnetycznego)

tex Czas wystepowania niebezpiecznej atmosfery wybuchowe;j

AW Szerokos¢ budynku

Z Strefy w budynku

2. Podstawy normatywne

Norma PN EN 62305 sktada si¢ z nastepujacych czesci:

- PN EN 62305-1:2008 - ,,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 1: Zasady ogolne

- PN EN 62305-2:2008 - ,,Ochrona odgromowa — Czgs¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem*

- PN EN 62305-3:2009 - ,,0Ochrona odgromowa — Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i
zagrozenie zycia‘“
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- PN EN 62305-4:2009 - ,,Ochrona odgromowa — Czg$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach*

3. Ryzyko i zrodio uszkodzen

Aby unikna¢ strat w przypadku trafienia pioruna w obiekt, przewiduje si¢ zastosowanie
specyficznych srodkéw ochrony dla danego chronionego obiektu. W normie PN EN 62305-2:2008
opisana jest analiza ryzyka i srodki ochrony odpowiednie do wystepujacego zagrozenia w obiekcie.
Celem analizy ryzyka jest, aby obliczone istniejgce ryzyko ograniczy¢ do wartosci akceptowanej
(tolerowanej) RT przez dobor odpowiednich srodkow ochrony.

Biezaca analiza ryzyka wg PN EN 62305-2:2008 dla projektu - objekt Obiekt wskazuje na
koniecznos$¢ zastosowania srodkow ochrony. Warto$¢ ryzyka dla obiektu zostata okreslona 1, jesli to
konieczne, musza by dobrane $rodki ochrony do redukcji ryzyka. Wynikiem analizy ryzyka jest nie
tylko wybor klasy ochrony odgromowej (LPL I, II, III lub IV) lecz szereg $srodkoéw ochrony
wlacznie ze Srodkami do redukcji pola magnetycznego, czyli ochrony przed LEMP.

W rezultacie nalezy dobra¢ uzasadnione ekonomicznie $rodki ochrony, odpowiednie do
wlasciwosci istniejgcego budynku oraz jego aktualnego wykorzystania.

4. Informacje o projekcie
4.1 Wybor ryzyka do uwzglednienia

Ze wzgledu na rodzaj 1 wykorzystanie obiektu Obiekt, zostalty wybrane i uwzglednione nastgpujace
ryzyka:

Ryzyko R1: Ryzyko utraty zycia ludzkiego; RT: 1,00E-05

Akteptowane warto$ci poszczegolnych czesci ryzyka RT zostaly okreslone. Wartosci akceptowane
ryzyka dla R1, R2, R3 oraz R4 zostaly podane w normie.

Celem analizy ryzyka jest, aby istniejace ryzyko ograniczy¢ do wartosci akceptowanej (ponoszonej)
RT przez dobor odpowiednich srodkow ochrony uzasadnionych ekonomicznie, ktére to ryzyko
ograniczg do akceptowanego poziomu.

Celem analizy ryzyka jest, aby istniejace ryzyko ograniczy¢ do wartosci akceptowanej (ponoszonej)
RT przez dobor odpowiednich srodkow ochrony uzasadnionych ekonomicznie, ktére to ryzyko
ograniczg do akceptowanego poziomu.

4.2 Parametry geograficzne i budynku

Podstawg analizy ryzyka zgodnie z normg PN EN 62305-2:2008 jest gesto$¢ piorunowych
wytadowan doziemnych Ng. Okresla ona liczbe bezposrednich wytadowan piorunowych
doziemnych na km? na rok [1/rok/km?]. Warto$¢ 2,50 wyladowan piorunowych na km? na rok
zostata okreslona dla potozenia obiektu Obiekt przy wykorzystaniu mapy gestosci piorunowych
wyladowan doziemnych. W rezultacie ze wzgledu na potozenie obiektu liczba dni burzowych
wynosi 25,00 rocznie.
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Wymiary budynku decyduja o zagrozeniu bezposrednim uderzeniem pioruna. Powierzchnie
zbierania bezposrednich / posrednich uderzen pioruna sg okre$lane w oparciu o te wymiary.

Uwzgledniajac wymiary obiektu, obliczono nastepujace powierzchnie zbierania:

Powierzchnia zbierania wyladowan bezposrednich: 44 647,00 m?

Powierzchnia zbierania wytadowan posrednich: 256 471,00 m?
(obok obiektu)
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Srodowisko otaczajace obiekt jest istotnym czynnikiem okreslajacym liczbe mozliwych
bezposrednich / posrednich uderzen pioruna. Dla obiektu Obiekt jest ono zdefiniowane nastepujaco:
Wzgledne potozenie Cdb: 1,00

Jesli gestos¢ piorunowych wytadowan doziemnych odnosi si¢ do wielkosci 1 sSrodowiska obiektu,
nalezy oczekiwaé czestosci:
e bezposrednich uderzen pioruna w obiekt: ND = 0,1116 uderzen / rok,
e posrednich uderzen w obiekt: NM = 0,5296 uderzen / rok.
4.3 Podziat obiektu na strefy / strefy ochrony odgromowe;j
Obiekt budowlany Obiekt nie zostal podzielony na strefy ochrony odgromowej/inne strefy.

4.4 Linie zasilajace

Wszystkie linie wchodzace 1 wychodzace z budynku sg uwzgledniane w analizie ryzyka.
Przewodzace rury nie s3 uwzgledniane jesli sg podlaczane do gtownej szyny uziemiajace;j. Jesli nie
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sa uziemione to nalezy je uwzgledni¢ w analizie ryzyka (wymagania wyréwnania potencjatow!).
W analizie ryzyka dla budynku Obiekt uwzglgedniono nastepujace linie:
- Przewdd 1
Dla kazdej linii okre§lono parametry, jak np.:
e Rodzaj linii (napowietrzna/podziemna)
e Dlugo$¢ linii (na zewnatrz budynku)
e Otoczenie
e Przylaczony obiekt do linii
e Typ wewngtrznego okablowania (ekranowane/nieekranowane)

o Najmniejsze napi¢cie wytrzymywane wyposazenia (wytrzymalo$¢ urzadzen odbiorczych).

W oparciu o to, ryzyko dla obiektu i jego zawartosci z powodu trafienia pioruna w lini¢ lub obok
linii, zostato okreslone 1 uwzglednione w analizie ryzyka.

4.5 Ryzyko pozaru

Ryzyko pozaru w obiekcie stanowi waznym czynnikiem determinujgcym wybor koniecznych
srodkoéw ochrony. Ryzyko pozaru dla danego obiektu Obiekt okreslono nastepujaco:

- Zwykle
4.6 Srodki podjete w celu minimallizacji skutkéw pozaru
Zostaty zaznaczone nastepujace srodki ochrony stuzace do ograniczenia ryzyka pozaru:

- Gasnice, state obslugiwane r¢cznie instalacje gaszace, reczne instalacje alarmowe,
hydranty, pomieszczenia ognioodporne, bezpieczne drogi ewakuacji

4.7 Specjalne zagrozenia w budynku dla zdrowia i zycia ludzkiego

Ze wzgledu na liczbe osdb, ryzyko paniki dla obiektu Obiekt ustalono na nast¢pujacym poziomie:
- Sredni poziom paniki (miedzy 100 a 1000 osob)

5. Analiza ryzyka

Jak opisano w 4.1, zostaty przyjete nastgpujace ryzyka 5. Niebieski pasek przedstawia wartos¢

tolerowang (akceptowana) ryzyka okreslong w normie, pasek zielony / czerwony przedstawia

wartos$¢ biezacg obiczanego ryzyka.

5.1 Ryzyko R1, Utrata zycia ludzkiego

Dla 0s6b na zewnatrz 1 wewnatrz budynku Obiekt ustalono nast¢pujace ryzyko:

Tolerowane Ryzyko RT: 1,00E-05
Obliczone Ryzyko R1 (brak ochrony): 2,95E-04
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Obliczone Ryzyko R1 (bez ochrony): 7,15E-06

bez ochrony

RT
R

2,95E-04 1E-5

z ochrong

RT
R

7, 15E-06 1E-5

Aby zredukowac istniejace ryzyko, stosuje si¢ srodki ochrony opisane w 5.
5.2 Wybdr §rodkdéw ochrony

Ryzyko zostato zredukowane do akceptowanego poziomu przez dobor nastgpujacych srodoéw
ochrony.

Ten dobor srodkdéw ochrony jest czescig zarzadzania ryzykiem dla obiektu Obiekt i jest wlasciwy
tylko w odniesieniu do tego obiektu.

Srodki ochrony Z ochrona / stan docelowy:

Powierzchnia Srodki ochrony Wspotczynnik

Urzadzenie piorunochronne (LPS)
LPS klasy II

Ekwipotencjalizacja
Ekwipotencjalizacja dla LPL II

5.000E-02

2.000E-02

Zewngtrzna ochrona przed porazeniem
pradem elektrycznym (wytadowanie
atmosferyczne w obiekt)

Napisy ostrzegawcze,

pa: 0,1

Wewngtrzna ochrona przed porazeniem
pradem elektrycznym (wyladowanie
atmosferyczne w lini¢ zasilajaca)
Napisy ostrzegawcze,

pu:

Ochrona przeciwpozarowa
Gasnice, state obslugiwane r¢cznie
instalacje gaszace, reczne instalacje
alarmowe, hydranty, pomieszczenia
ognioodporne, bezpieczne drogi
ewakuacji

5.000E-01

Przewod 1:
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Skoordynowana ochrona SPD

PSPD: oy

2.000E-02

6. Obowiazek prawny

Dane o obiekcie, ktore przyjmuje si¢ do obliczen, powinny opierac si¢ na informacji zarzadzajacego
obiektem, wlasciciela lub wiasciwych stuzb lub tez powinny by¢ zebrane na miejscu. Zwraca si¢
uwage, ze te dane musza by¢ jeszcze raz formalnie potwierdzone.

Sposob postepowania przy dokonywaniu obliczen ryzyka uzyty w programie DEHNsupport
odpowiada normie PN EN 62305-2:2008.

Zwraca si¢ uwagg, ze wszystkie zatozenia, materiaty, odwzorowania, rysunki, wymiary, parametry
oraz wyniki nie sg prawnie wigzace dla osoby wykonujacej analize ryzyka.

3.4 Instalacja fotowoltaiczna.

Dla budynku Zespotu Szkolno-Przedszkolnego w Potomi projektuje si¢ instalacje
fotowoltaiczng, do produkcji energii elektrycznej z promieniowania stonecznego. Wyprodukowana
energia bedzie wykorzystania na wlasne potrzeby budynku. Projektuje si¢ instalacj¢ fotowoltaiczna
0 mocy ponizej 6,5 kW. Instalacja fotowoltaiczna wyposazona zostanie w inwerter typu on-grid.

Projekt swoim zakresem obejmuje:

* Montaz modutéw (paneli) fotowoltaicznych na budynku,

» Wykonanie instalacji po stronie statonapigciowej DC systemu fotowoltaicznego,

* Wykonanie okablowania strony AC systemu fotowoltaicznego z doprowadzeniem kabli
do miejsca przylaczenia, do sieci elektroenergetyczne;,

* Montaz inwertera (przetwornicy).

Wyprodukowana energia elektryczna pradu statego zostaje zamieniona w przetwornicy
DC/AC na energi¢ pradu przemiennego trojfazowego o napigciu 0,4 [kV].

Wszystkie urzadzenia AC instalacji fotowoltaicznej zostana umieszczone na zewnatrz
budynku, poza strefa pozarowa.
Poniewaz instalacja fotowoltaiczna bedzie miala moc ponizej 6,5 kW nie wymaga uzgodnienia
z Rzeczoznawca do spraw zabezpieczen ppoz. oraz nie wymaga zgloszenia do jednostki PSP.
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Celem inwestycji jest produkcja energii elektrycznej z wykorzystaniem odnawialnych zrodet
energii oraz zmniejszenie emisji CO2. Generatorem energii elektrycznej w mikroinstalacji s
potprzewodnikowe krzemowe ogniwa fotowoltaiczne, ktore potaczone szeregowo oraz rownolegle
tworza moduty fotowoltaiczne. Zadaniem modutow fotowoltaicznych jest konwersja energii
promieniowania stonecznego na prad elektryczny DC. Projekt zaktada zastosowanie modutéw
krzemowych, ktore zostang zamocowane na konstrukcji zgrzewanej do membrany, wykorzystujace;j
szyny montazowe.

Projektuje si¢ instalacje o mocy 6,4 kW, ktora sktadac si¢ bedzie z 16 szt. paneli
fotowoltaicznych o mocy 395Wp oraz inwertera o mocy 5 kW i skrzynki przylaczeniowe AC/DC.
Instalacja zostanie wpigta poprzez roztacznik bezpiecznikowy do rozdzielnicy pigtrowej budynku.

Lacznie na budynku bedzie zabudowane 16 paneli o mocy 395Wp co daje taczng moc
dwoch instalacji 6,32 kWp.

Instalacja fotowoltaiczna zaprojektowana zostata w systemie on-grid, wykorzystujacym
mozliwos¢ oddawania mocy generowanej do sieci. Zadaniem zabudowanej instalacji
fotowoltaicznej jest ograniczenie zuzycia energii elektrycznej z wykorzystaniem przyjaznych
srodowisku rozwigzan technologicznych. Wyprodukowana energia wykorzystywana bedzie na
potrzeby wlasne urzadzen technologicznych, natomiast jej nadmiar oddawany bedzie do sieci
elektroenergetycznej. Rozliczanie energii nastgpi na podstawie zawartych umoéw ze sprzedawca
zgodnie z zobowigzujacym prawem.

Konstrukcja montazowa.

Rozmieszczajac kolejne rzedy szyn nalezy pamigtac, zeby poprzedzajacy rzad modutow nie
rzucat cienia na kolejny.

Dla zabudowy instalacji fotowoltaicznej na dachu projektuje si¢ zastosowanie szyn aluminiowych
K-45-1200, pod koncami szyn podtozy¢ ptyty gumowe (podktady gumowe). W tak rozplanowanych
miejsca pomigdzy szynami nalezy wyznaczy¢ miejsce roztozenia ptyt montazowych, tak aby
znajdowaty si¢ one w $rodku danego modutu w rzedzie.

Dla montazu modutéw fotowoltaicznych na konstrukcji, w szynie aluminiowej znajduje si¢
kanat w ktorym umies$ci¢ sruby teowe, do powyzszych $rub przymocowaé uchwyt aluminiowy
wysoki 1 uchwyt aluminiowy niski.

Pomigdzy szyny K-45-1200 zastosowa¢ profil aluminiowy ktéry bedzie powodowat stabilno$¢
konstrukcji, profil przykreci¢ rowniez do ptyt montazowych ktore beda znajdowaty si¢ w srodku
danego modutu w rzedzie. Konstrukeje nalezy uziemié¢ za pomoca przewodu LgY 6mm’.
Montaz konstrukcji pod panele fotowoltaiczne wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu.

Rysunek rozmieszczenia modutow na konstrukcji
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Modul fotowoltaiczny.

Projektuje si¢ zastosowanie modutow fotowoltaicznych o ogniwach z krzemu
monokrystalicznego w technologii ogniw Shingled, wykonane w technologii PERC.
Model paneli fotowoltaicznych powinny charakteryzowac si¢ mocg co najmniej 395 Wp 1
sprawnos$cig powyzej 21%. Ze wzgledu na wymiary dachu. przyjety modut winien posiadaé
wymiary w granicach 1646 x 1140 x 30 mm. Waga modutu wynosi 19,0 kg. Modut pokryty jest
szklem hartowanym antyrefleksyjnym 3,2mm, komponenty modutu zamknigte sag w aluminiowej
anodowanej ramie. Stopien ochrony nie gorszy niz IP 65. Gwarancja produktowa nie krotsza niz 15
lat, liniowa gwarancja mocy nie krocej niz 25 lat. Wytrzymato$¢ mechaniczna przod 5400 Pa, tyt
2400 Pa.
Ponizej w tabeli przedstawiono podstawowe paramenty elektryczne, jakie powinien spetnia¢ panel
fotowoltaiczny:

moc w warunkach STC 395 Wp
napigcie jatowe Vi, 49,4V
prad zwarcia I 10,07 A
napigcie robocze Vmpp 409V
prad roboczy Impp 9,66 A
sprawnos¢ 21,1%
Temperaturowy wspotczynnik mocy -0,34%/°C
dopuszczalny prad wsteczny 20A

szklo hartowane

powloka przéd antyrefleksyjne 3,2 mm
powloka tyt Folia EVA

klasa reakcji na ogien C
gwarancja produktowa 15 lat
gwarancja wydajnosciowa 30 lat

Moduly umieszczone w tabeli nalezy traktowac jako przyktadowe. Wykonawca moze
dobra¢ inne dostepne moduly spetniajace podane wczesniej kryteria ogdlne. Dla wybranych
moduléw nalezy sporzadzi¢ obliczenia pradowo-napigciowe weryfikujace konfiguracje tancuchow,
a takze zweryfikowac dopuszczalne rodzaje i strefy montazu z dokumentacja producenta
konstrukcji. Montaz generatora nalezy wykona¢ zgodnie z DTR producenta modutéw.

Inwerter trojfazowy.

Inwertery przetwarzajg napiecie stale DC na przemienne AC 230 V/400 V o czgstotliwosci
50 Hz, automatycznie synchronizujac je z napigciem sieci energetycznej dystrybutora. Gtéwnym
zadaniem instalacji jest zaspokajanie potrzeb wtasnych obiektu do ktérego bedzie podtaczona. W. ,

Powyzsze falowniki musza by¢ dostosowane do pracy z optymalizatorami mocy, posiadaé
sprawno$¢ >97%, oraz 12 lat gwarancji. Mozliwos$¢ instalacji na zewnatrz IP65.

Komunikacja z internetem za posrednictwem LAN lub Wifi. Do Inwertera nalezy doprowadzi¢
sygnat internetowy z najblizego punktu dystrybucyjnego.
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Wykonawca moze wybra¢ dowolny dostepny falownik spetniajace podane powyzej
kryteria.

Montaz i konfiguracj¢ inwertera nalezy wykona¢ zgodnie z DTR producenta urzadzenia.
Falowniki zastosowane w instalacji fotowoltaicznej wyposazone sg w urzadzenia monitorujgce
parametry energii elektrycznej. W przypadku odchylenia monitorowanych parametrow
czestotliwosci 1 napigcia od parametréw granicznych normy PN-EN 50438, zrédto wytwoércze jest
natychmiast odtagczone od sieci elektroenergetycznej. System fotowoltaiczny pozostaje odtaczony
do momentu powrotu parametréw do ustawionych limitow.

Inwerter zabudowac¢ nalezy na zewnatrz budynku w miejscu wskazanym na rysunku E/7.

Optymalizatory w instalacji fotowoltaicznej
W ramach realizacji inwestycji przewiduje si¢ montaz optymalizatoréw mocy.

Zadaniem optymalizatora jest wymuszanie pracy w punkcie mocy maksymalnej, na
poziomie pojedynczego modutu PV lub grupy ogniw PV, pozwoli to na osiggni¢cie wyzszych
uzyskow energii z calej instalacji.

Zastosowanie optymalizatorow stwarzajg bezpieczenstwo w przypadku konserwacji oraz
akcji przeciwpozarowej. Optymalizatory mocy wytaczaja napiecie DC na modutach i przewodach
natychmiast po wylgczeniu inwertera lub rozlgczenia sieci AC. Dodatkowo inwerter i
optymalizatory wyltacza si¢ gdy beda pod wptywem ekstremalnie wysokiej temperatury lub gdy
wystapi tuk elektryczny.

Okablowanie DC oraz AC.

Kabel stalopragdowy bedzie prowadzony zaraz pod modutami tgczac jeden z drugim, a
nastgpnie grupy paneli beda na poszczegolne wejscia inwertera DC/AC. Potaczenie pomigdzy
poszczegdlnymi modutami w rzedzie zostanie wykonane za pomocg kabla DC, ktory fabrycznie jest
przylaczony do skrzynki przylaczeniowej kazdego modutu fotowoltaicznego.

Potaczenia tancuchow z falownikiem nalezy wykonac przy uzyciu kabli fotowoltaicznych z
podwojna izolacja, klasa ochrony II, odpornych na dziatanie warunkéw atmosferycznych,
zmiennych temperatur oraz promieniowania UV. Materiat Zyly — miedZ ocynowana, napiecie pracy
1500 Vpc. Praca w temperaturze -40°C - 105°C. Przekroj przewodu 6 mm?. Aby unikngé
wystepowania indukowanego pola elektrycznego powstajgcego na skutek przeptywu pradu statego
w obwodzie, po stronie moduléw fotowoltaicznych nalezy prowadzi¢ wzdhuz blisko siebie
przewody o biegunie dodatnim i ujemnym.

Zakonczenie przewodow zostanie wykonane za pomoca konektorow solarnych MC-4.
Okablowanie zostanie przytgczone do inwertera za pomoca skrzynki przytaczeniowej RPV-DC.

Pod polami modutow przewody nalezy prowadzi¢ przy ramkach modutéw lub szynach
konstrukcyjnych i przytwierdza¢ opaskami kablowymi lub metalowymi uchwytami do dostepnych
otworow lub krawedzi elementéw konstrukcyjnych. Nalezy unika¢ naprezen i duzych wygieé
przewodow, ktore przy zmiennych warunkach temperaturowych 1 wietrznych mogtyby doprowadzi¢
do uszkodzen mechanicznych izolacji. Ostre krawedzie konstrukcji w poblizu trasy kablowej nalezy
zabezpieczyc.

Przylaczenie inwerteréw do rozdzielnicy pietrowej budynku, odbywac si¢ bedzie za pomoca
skrzynki przytaczeniowej RPV-AC. W rozdzielnicy pigtrowej budynku zabudowac nalezy
roztacznik modutowy bezpiecznikowy, z ktérego nalezy wyprowadzi¢ nalezy kabel N2XH-J
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5x6mm? i zabezpieczy¢ go wkladka topikowg D02 25 A.
Lini¢ kablowa doprowadzi¢ poprzez skrzynke RPV-AC do inwertera o mocy 5,0 kW.

Skrzynka przylaczeniowa DC — RPV DC

Zabezpieczenia strony statopragdowej zostang zainstalowane w skrzynce przytaczeniowe;j
RPV-DC, ktéra zabudowana bedzie na zewnatrz budynku.

Ochrona przepigciowa bedzie realizowana za pomocg ogranicznika przepig¢ typ I + 11, DC, 1000
VDC dla kazdego tancucha modutow.

W skrzynce przytaczeniowej RPV DC zalecane jest ponadto zastosowanie dodatkowego
zabezpieczenia przetezeniowego gPV 2x16A na kazdy string, umozliwiajacego odlaczenie napigcia
DC od falownika na czas ewentualnych czynnosci serwisowych oraz uzyskanie trwatej przerwy
galwanicznej w obwodzie DC.

Skrzynka przylaczeniowa AC — RPV AC

Zabezpieczenia strony przemienno-pradowej zostang zainstalowane w modutowej skrzynce
przylaczeniowej RPV-AC, ktora zabudowana bedzie w pomieszczeniu 2.22.
W skrzynce zlokalizowany bedzie gtowny wytacznik przeciwpozarowy pradu — wytaczajacy
napiecie na falownikach podczas wyzwolenia przycisku PPOZ PV zabudowanego przy wejsciu
gtownym do szkoty. Dodatkowo w skrzynce bedzie zlokalizowany przetacznik faz ktory bedzie
powodowac wyltaczenie przeciwpozarowego wytacznika bezpieczenstwa podczas zaniku jednej z
fazy. W skrzynce nalezy zabudowa¢ rowniez wylaczniki nadpragdowe, oraz ograniczniki przepigc
Ochrona przeciwprzepigciowa
Ochrona przepigciowa bedzie realizowana za pomocg ogranicznika przepigc typu I+I1 AC.
Ograniczniki przytaczy¢ najkrotsza trasg do instalacji uziemiajacej za pomocg przewody LgY
l6mm?2.

Przeciwpozarowy wylacznik bezpieczenstwa

Przeciwpozarowy wylacznik bezpieczenstwa odlacza prad staty w bliskiej odlegtosci od
modutow stonecznych zapewniajac bezpieczenstwo strazakow. Przy wyltaczeniu zasilania pradem
przemiennym zostaje automatycznie wylgczone, za pomoca wytacznika mechanicznego w
obudowie przeciwpozarowego wylacznika bezpieczenstwa, zasilanie pradem stalym.

Przeciwpozarowy wylacznik bezpieczenstwa dziata zgodnie z migdzynarodowymi
procedurami strazackimi w wyniku czego, automatycznie wylacza i izoluje przewody DC biegnace
pomiedzy modutami PV a falownikiem. Stosujac standardowe rutynowe procedury, strazacy nie
tracgc cennego czasu moga przystapic¢ do akcji ratowniczej, bez obawy, ze przez kable nadal
przeplywa prad staly. W przypadku, gdy zasilanie pradem przemiennym nie zostanie wylaczone, a
temperatura przeciwpozarowego wytacznika bezpieczenstwa osiggnie 70°C, dodatkowy system
bezpieczenstwa automatycznie wytgczy zasilanie pradem statym.

Ochrona przeciwporazeniowa

Podstawowa ochrona przeciwporazeniowa instalacji bedzie realizowana przez stosowanie
przewodow w izolacji, dedykowanych ztaczy, oston przewodow, zamykanych obudéw dla osprzetu
elektrycznego uniemozliwiajacych bezposredni dotyk czgsci przewodzacych. Urzadzenia nalezy
lokalizowa¢ poza zasiggiem osob postronnych. Obudowy urzadzen nalezy oznakowac
symbolami informujacymi o niebezpieczenstwie wynikajacym z faktu, ze urzadzenia znajduja si¢
pod napigciem stalym lub przemiennym.

W ramach ochrony podstawowej i ochrony przed dotykiem posrednim zastosowac
samoczynne wylaczenie zasilania po stronie AC przez zastosowanie wytacznika nadmiarowo-
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pradowego 1 wylacznika réznicowo-pradowego 100 mA. Ochrona dotyczy skutkdw przecigzen,
zwar¢ oraz uszkodzenia izolacji.

Trasy kablowe

W celu rozprowadzenia przewodoéw DC na dachu, projektuje si¢ zastosowanie koryta
metalowego S0H42, ktére utozy¢ nalezy na dachu za pomocg uchwytéw betonowych do koryt
kablowych, klejonych do dachu. W miejscach gdzie nie bedzie koryta kablowego stosowac rure
ostonow3.

W celu doprowadzenia linii kablowych AC do rozdzielnicy pigtrowej budynku, projektuje
si¢ zastosowanie koryta kablowego PCV 60x40mm

Wylaczenie przeciwpozarowe instalacji fotowoltaiczne;j.

W celu umozliwienia wylaczenia przeciwpozarowego instalacji fotowoltaicznej, na $cianie, obok
inwertera, zlokalizowa¢ nalezy przycisk wylaczenia przeciwpozarowego instalacji fotowoltaiczne;.
W celu wykonania uziemienia ogranicznikow przepie¢ w skrzynkach przytagczeniowych
oraz konstrukcji paneli fotowoltaicznych na dachu projektuje si¢ wykonanie odrgbnej instalacji
uziemiajacej.
Instalacje uziemiajaca wykonaé za pomocg uziemienia pionowego o dtugosci 10 metrow
wykonanego z preta stalowego, ocynkowanego, oraz bednarki ocynkowanej FeZn 30x4mm.
Od uziemienia prowadzi¢ w rurze karbowanej PCV UV przewdd LgY 16mm?2 i przytaczy¢ go do
miejscowej szyny wyrownawczej obok instalacji PV na dachu. Nastepnie za pomocg przewodu
LgY 16mm2 wykona¢ polaczenie do ogranicznikéw przepiec i za pomocg przewody LgY 6mm?2
wykona¢ uziemienie konstrukcji i paneli fotowoltaicznych.
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4. Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacja elektryczna budynku wykonana byta w latach 80 XX wieku. Instalacja
elektryczna jest wykonana w uktadzie TN-C.

Podstawowa ochrona przeciwporazeniowa bedzie zapewniona przez izolowanie czg¢$ci
czynnych instalacji elektrycznej. Ochrong¢ przeciwporazeniowg dodatkowg zapewnia zerowanie.

Jako ochrong przeciwporazeniowa podstawowg i dodatkowa opraw o$wietlenia
podstawowego 1 ewakuacyjnego zastosowano oprawy w II klasie ochronnosci, co zapewni
spelnienie warunku ochrony przeciwporazeniowej podstawowej i dodatkowej.
Instalacje do zasilania centrali wentylacyjnej, wentylatorow kuchni i jadalni, instalacji
oswietleniowej w segmencie D w piwnicy nalezy wykona¢ w uktadzie TN-C-S.

Po wykonaniu instalacji elektrycznej nalezy przeprowadzi¢ pomiary
ochrony przeciwporazeniowej.

5. Uwagi koncowe:

1) wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem oraz obowigzujagcymi
normami i przepisami prawa budowlanego,

2) ewentualne niejasnosci w dokumentacji projektowej nalezy zgtasza¢ projektantowi,

3) po wykonaniu prac nalezy przeprowadzi¢ pomiary ochrony przeciwporazeniowej instalacji
elektrycznej,

4) zmiany wynikle w czasie prowadzenia robot nalezy skonsultowac¢ z projektantem.
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LEGENDA

— Oprawa oswietlnia podstawowego ze zrédtem s$wiatta LED o mocy min. 18W, temp. barwowa 4000K, strumien $wietiny min. 1730 Im, wykonana w Il klasie ochronnosci, IP 65,

36W, temp. barwowa 4000K, strumien swietiny min. 3760 Im, wykonana w Il klasie ochronnosci, IP 65,

35000 h, montowana natynkowowo,

45W, temp. barwowa 4000K, strumien swietiny min. 4560 Im, wykonana w Il klasie ochronnosci, IP 65,

35000 h, montowana natynkowowo,

26W, temp. barwowa 4000K, strumien swietiny min. 3300 Im, wykonana w Il klasie ochronnosci, IP 40,
o wymiarach 600x600, montowana natynkowowo w dedykowanych ramkach,

36W, temp. barwowa 4000K, strumien swietiny min. 4500 Im, wykonana w Il klasie ochronnosci, IP 40,
o wymiarach 600x600, montowana natynkowowo w dedykowanych ramkach,

36W, temp. barwowa 4000K, strumien swietiny min. 4500 Im, wykonana w Il klasie ochronnosci, IP 40,
o wymiarach 300x1200, montowana natynkowowo w dedykowanych ramkach,

17 W, temp. barwowa 4000K, strumier swietlny min. 2080 Im, wykonana w | klasie ochronnosci, IP 66,
o wymiarach 300x1200, montowana natynkowowo,

58 W, temp. barwowa 4000K, strumien swietlny min. 8230 Im, wykonana w | klasie ochronnosci, IP 66,
o wymiarach 300x1200, montowana natynkowowo,

— Oprawa do oswietlania sal sportowych ze zrédtem swiatta LED o mocy min. 78 W, temp. barwowa 4000K, strumien swietlny min. 9000 Im, wykonana w | klasie ochronnosci, IP

66, IK 10 z siatkq ochronnq, spadek strumienia Swietlnego w czasie L90 w czasie 60000 h, monowana na dedykowanych uchwytach do stropu hali gimnastycznej,

1 — Oprawa oswietlnia podstawowego ze zrédtem swiatta LED o mocy min. 52 W, temp. barwowa 4000K, strumien swietlny min. 7150 Im, wykonana w | klasie ochronnosci, IP 20,

spadek strumienia swietinego w czasie L80 w czasie 72000 h, montaz oprawy podwieszany, oprawy lqczone w linie Swietlne.

Oprawa oswietlnia ewakuacyjnego o mocy min. 6,5 W, strumienn swietiny min. 225 Im, IP 65, czas pracy awaryjnej min. 1h, Il klasa ochronnosci

oprawa certyfikowana przez CNBOP, wyposazona w system autotestu, o zakresie temperatur od —15 °C do 40 °C (Projektowana),

Iil
spadek strumienia swietinego w czasie L70 w czasie 35000 h,
,:2, — Oprawa oswietlnia podstawowego ze zrédtem s$wiatta LED o mocy min.
spadek strumienia swietinego w czasie L70 w czasie
. 3 i — Oprawa oswietlnia podstawowego ze zrodtem s$wiatta LED o mocy min.
spadek strumienia swietinego w czasie L70 w czasie
4
— Oprawa oswietlnia podstawowego ze zrédtem swiatta LED o mocy min.
spadek strumienia swietinego w czasie L80 w czasie 60000 h, Oprawa
5 — Oprawa oswietlnia podstawowego ze zrédtem swiatta LED o mocy min.
spadek strumienia $wietinego w czasie L8O w czasie 60000 h, Oprawa
III — Oprawa oswietlnia podstawowego ze zrdédtem swiatla LED o mocy min.
spadek strumienia swietinego w czasie L80 w czasie 60000 h, Oprawa
|:7| — Oprawa oSwie‘tIni‘o poc}stowowego ze ?rc’)dfem SWiotIg LED o mocy min.
spadek strumienia swietinego w czasie L80 w czasie 72000 h, Oprawa
8
I — Oprawa oswietlnia podstawowego ze zrédfem swiatta LED o mocy min.
spadek strumienia swietinego w czasie L80 w czasie 72000 h, Oprawa
9
—1
10
11
| -
12

3

— tqcznik jednobiegunowy, podtynkowy, 16 A,

— tqcznik swiecznikowy, podtynkowy, 16 A,

o o K [ U

— tqcznik typu przycisk, podtynkowy, 16 A.

UWAGI:

— Miejsca montazu tqcznikéw ustalic z Inwesotrem w trakcie prowadzenia robét,

— Oprawa oswietlnia ewakuacyjnego o mocy min. 6,5 W, strumien swietlny min. 225 Im, IP 65, czas pracy awaryjnej min. 1h, Il klasa ochronnosci
oprawa certyfikowana przez CNBOP, wyposazona w system autotestu, z piktogramem (Projektowana),

— Oprawa oswietlnia ewakuacyjnego o mocy min. 6,5 W, strumien swietlny min. 225 Im, IP 65, czas pracy awaryjnej min. 1h, Il klasa ochronnosci
oprawa certyfikowana przez CNBOP, wyposazona w system autotestu(Projektowana).

Oprawa os$wietlnia zewnetrznego, ze zrodtem s$wiatta LED, wyonana w Il klasie ochronnosci, o mocy 18W, montaz natynkowy, IP 54,

— Stosowa¢ oprawy ewakaucyjne z AUTOTESTEM, posiadajqce $wiadectwo dopuszczenia CNBOP, o czasie pracy awaryjnej min. 1 godziny,

. TYTUL RYS. DATA
— Znaki bezpieczenstwa dotyczqce drdg ewakuacyjnych powinny by¢ umieszczone w poblizu lamp oswietlenia ewakuacyjnego w taki sposdb, aby .anEmIﬁ%EJRM ZESPOL PROJEKTONY: LEGENDA PAS 08.2022
byty oswietlane przez te lampy. Rozmieszczenie znakdw powinno by¢ zgodne z PN—N—-01256-5 mgr Inz. Micha Maglera NR RYS. SKALA
znakéw bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych SLK/4711/PWOE/13 E/1 -
mar In2, Plotr Garbaczewekl ADRES INWESE-JI-ZY(V\?‘lel‘419/375'1422/375' 1423/375; 1424/375; 376; 1556/389; 1392/374; 1455/373; 1645/380
. . 2 . SLK/0238/POOE /03 . ' ! ; o o . ; g
— W _POMIESZCZENIACH OSWIETLONYCH WYYACZNIE SWIATYEM SZTUCZNYM STOSOWAC ZNAKI EWAKAUCYJNE PODSWIETLANE NA STACE. /0238/P0CE/ INWESTOR. Oﬁ'—*’PO‘OM’“R'ZGM‘N“MSZ"NA”RZYG“h;'IﬁquSJZANA
UL. 1 MAJA 81 44-325 MSZANA
— Na zewngtrz pomieszczen i w pomieszczeniach wilgotnych stosowa¢ oprawy oswietlenia ewakaucyjnego o stopniu ochrony IP 65 TEMAT OPRACOWANIA

o rozszerzonym zakresie temperaturowym.

PRZEBUDOWA ZESPOLU SZKOLNO-PRZEDSZKOLNEGO W POLOMI ZWIAZANA Z DOCIEPLENIEM
SCIAN ZEWNETRZNYCH I TOWARZYSZACYMI ROBOTAMI BUDOWLANYMI
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SEGMENT C D

~O/ZIOM + ©,50

SEGMENT C D

ZESTAWIENIE POWIERZCHNI
SEGMENT A
. POW. NETT

NR RODZAJ POMIESZCZENIA POW. UZYTKOWA [m2] o [m2] °
A2.1 |WIATROLAP 14,72
A 2.2 |KOMUNIKACJA 26,28
A 2.3 |KOMUNIKACJA 19.85
A24 |KORYTARZ | e 6.64
A 2.5 |PRZEDSIONEK/ TOALETA 12.36 12.36
A26 |POM. OCHRONY 4.95 4.95

AKL.2.1 |sCHODY | e 4.12
AKL.2.2 [SCHODY | e 1.35
AKL.2.3 |[sCHODY | == 2.31
AKL.2.4 |sCHODY | e 7.35
RAZEM: 17.31 99.93
ZESTAWIENIE POWIERZCHNI
SEGMENT B
. POW. NETT

NR RODZAJ POMIESZCZENIA POW. UZYTKOWA [m2] o [m2] °
B21 |KORYTARZ |} e 101,97
B 2.2 SALA DYDAKTYCZNA 20,87 20,87
B 2.3 |SALA DYDAKTYCZNA 60,51 60.51
B 2.4 |SALA DYDAKTYCZNA 60.51] 60.51
B 2.5 |PRZEDSIONEK/ TOALETA 13.29 13.29

B KL.2.1 |KLATKA SCHODOWA | === 13,4100
RAZEM: 155.18 270.56
ZESTAWIENIE POWIERZCHNI
SEGMENT C
. POW. NETT

NR RODZAJ POMIESZCZENIA POW. UZYTKOWA [m2] o [m2] °
C2.1 |PRZEDSIONEK 2,14
c22 |KORYTARZ | e 33,46
C2.3 |MAGAZYN 13,1700 13,1700
C2.4 |GABINET 15.05 15.05
C2.5 |SKLEPIK 19.14 19.14
C2.6 |AULA 154,45 154.45

C KL.2.1 |KLATKA scCHobowA | - 16.93
RAZEM: 201.81 254.34
ZESTAWIENIE POWIERZCHNI
SEGMENT D

NR RODZAJ POMIESZCZENIA POW. UZYTKOWA [m2] POVV[."l]\le]TTO
D21 |KORYTARZ | e 39,00
D 2.2 |GABINET 11,36 11,36
D 2.3 |SCHOWEK 3,76 3.76
D 2.4 |ROZDZIELNIA 11.98 11.98
D25 |ZMYWALNIA 11.98 11.98
D 2.6 |JADALNIA 93,63 93.63
D 2.7 |KUCHNIA 52.12 52.12
D 2.8 |MAGAZYN 15,12 15.12
D29 |MAGAZYN 4.08 4.08

D KL.2.1 |[KLATKA SCHODOWA | === 8.66
D KL.2.2 |[KLATKA SCHODOWA | == 10.68
RAZEM: 204.03 262.37
ZESTAWIENIE POWIERZCHNI
SEGMENT E
. POW. NETTO
NR RODZAJ POMIESZCZENIA POW. UZYTKOWA [m2] [m2]
E2.1 |KORYTARZ | - 15,16
E 2.2 |PRZEDSIONEK/ TOALETA 4,24 4,24
E23 MAGAZYN 19,94 19.94
E 2.4 |SZATNIA 20.41] 20.41
E 2.5 |PRZEDSIONEK/ TOALETA 9.34 9.34
E 2.6 |PRYSZNIC 26.52 26.52
E 2.7 |PRZEDSIONEK/ TOALETA 9.25 9.25
E238 SZATNIA 20.38 20.38
RAZEM: 110.08 125.24
ZESTAWIENIE POWIERZCHNI
SEGMENT F
. POW. NETT!

NR RODZAJ POMIESZCZENIA POW. UZYTKOWA [m2] o [m2] °
F21 |KORYTARZ | - 15,00
F 2.2 |PRZEDSIONEK 3.16 3,16
F23 TOALETA 16,06 16.06
F2.4 |MAGAZYN 3.39 3.39
F 2.5 |PRZEDSIONEK 2.99 2.99
F2.6 TOALETA 16.01 16.01

RAZEM: 41.61] 56.61
ZESTAWIENIE POWIERZCHNI
SEGMENT G
. POW. NETT

NR RODZAJ POMIESZCZENIA POW. UZYTKOWA [m2] o [m2] °
G2.1 |PRZEDSIONEK | mees 22,87
G22 |KORTARZ | e 16,56
G 2.3 |ZMYWALNIA 4,21 4.21
G 24 |ZMYWALNIA 3.70 3.70
G 2.5 |PRZEDSIONEK/ TOALETA 12.58 12.58
G 2.6 |SALA DYDAKTYCZNA 60,26 60.26
G 2.7 |SALA DYDAKTYCZNA 97.79 97.79
G 2.8 |SZATNIA 20.62 20.62

G KL.2.1 |[KLATKA SCHODOWA | == 26.06
RAZEM: 199.16 264.65
ZESTAWIENIE POWIERZCHNI
SEGMENT H

NR RODZAJ POMIESZCZENIA POW. UZYTKOWA [m2] POVV[."l]\le]TTO
H21 |MAGAZYN 15.97 15.97
H2.2 |TOALETA/ PRZEDSIONEK 3.26 3.26
H 2.3 |TOALETA/ PRZEDSIONEK 21.51] 21.51

RAZEM: 40.74 40.74
TYTUL_RYS. DATA
,.,Q,WJ,'S@,QBM ZESPOL PROJEKTOWY: RZUT POZIOMU + 6,30 PAB 082022
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ADRES INWESTYCJ.
?&/:;“P/I;gog%m DZ. NR1419/375;1422/375; 1423/375; 1424/375; 376; 1556/389; 1392/374; 1455/373; 1645/380

OBREB: POLOMIA AR.2 GMINA; MSZANA PRZY UL, SZKOLNEJ

INWESTOR. GMINA MSZANA
UL. 1 MAJA 81 44-325 MSZANA

TEMAT OPRACOWANIA
PRZEBUDOWA ZESPOLU SZKOLNO-PRZEDSZKOLNEGO W POLOMI ZWIAZANA Z DOCIEPLENIEM
SCIAN ZEWNETRZNYCH I TOWARZYSZACYMI ROBOTAMI BUDOWLANYMI
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PRZEBUDOWA ZESPOLU SZKOLNO-PRZEDSZKOLNEGO W POLOMI ZWIAZANA Z DOCIEPLENIEM
SCIAN ZEWNETRZNYCH I TOWARZYSZACYMI ROBOTAMI BUDOWLANYMI
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— Uziom pionowy o rezystancji R<10 Q, ze ztqczem kontrolnym,

— Ztqcze kontrolno—pomiarowe,

— Potqczenie spawane,
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! — — Potqczenie skrecane,
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= L = — Potoczenla przewodéw odprowadza jocych z uziomaml plonowyml wykona¢ tasmo
L [ v R Y R R P R P %L*D—““ ze stali ocynkowanej o wymiarach 4x30 mm?,
s N ; ﬂi
L | — Ztacza kontrolne instalowa& na elewacji budynku,
}O h=2.0 30; | — Do ochrony urzodzen wystajocych ponad obry
=a,Um | J dachu nalezy stosowa& maszty odgromowe,
! - Rezystancjo kazdego uziomu Ra 10<Q,
- - — T;_,]' - Przewody odprowadza jace nha nadbuddwce drewnianej uktadac¢ na uchwytach
B — 1H 1 1 dystansowych o odsteple 0,15 m,
| - - in y y P
- Klasa LPS II,
J - PrzyJety odstep IzolacyJny wynosl 1,0m w powletrzu,
@)
w - Przewody odprowadzjace uktada& w rurach ostonowych typu GROM pod
h=2,0m pod elewac ja.
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Przeciwpozarowy wytacznik RPV DC Inwerter Rozdzielnica RPV AC

Instalacja fotowoltaiczna CIWpOZ Rozdzielnica 5kW
8 x modut 395Wp + 4x optymalizator mocy 800W bezpieczenstwa
S pomoc: N SRR
1N , ] } Smm? - b B 2x6mm? S 2x6mm> proj. linia kablowa ' » 3P, 100m
- 6 2 + + ﬁ ogranicznik ;Egl(ﬁjt’jca 6 N \{{_L; —é
mm b przepigé -J 5x6mm rﬁ )/
= DCtypl+1l
1000V U
rozt. bezp.
2X GPV 16A przewody DC :
1] n {1 > 16 - 6mm? - b - 2x6mm2 b‘% 2x6mm2
2 | ogranicznik —
6mm + '] + przepie¢ —
= DCtypl+1l
1000V
Instalacja fotowoltaiczna
8 x modut 395Wp + 4x optymalizator mocy 800W

ogranicznik przegie¢ 1. modu
rozt. modutowy
ACtyp I + 11 Uf 63A 3P

R<10Q

proj. linia kablowa
zasilajaca
N2XH-J 5x6mm?2

rozt. bezp. 63A
% DO2 25A

3P

Rozdzielnica pietrowa
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