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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamdwieniu przez zamawiajgcego

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot w zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych, prowadzonych w ramach projektu:

” REWITALIZACJA  CENTRUM  GOGOLOWEJ WRAZ Z BUDOWA  BUDYNKU
WIELOFUNKCYJNEGO, PARKINGOW, MIEJSC POSTOJOWYCH I ZAGOSPODAROWANIEM
TERENU 44-323 Gogolowa, ul. Wiejska 28, dz. nr 505, 577, 798, 799, 800, 801, 802~

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z uktadaniem i montazem elementéw instalacji elektrycznej (uktadanie kabli i przewodow,
montaz osprzetu i opraw) w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna szczegotowa (ST), stosowanej jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegdlowe specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru rob6t budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji
zmiany, uzupelienia lub u$ci$lenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robot, uwzgledniajace
wymagania Zamawiajacego oraz konkretne warunki realizacji robot, niezbgedne do uzyskania
wymaganego standardu i jako$ci tych robot.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewno$¢, ze podstawowe wymagania beda
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z do$wiadczenia oraz uznanych regut i
zasad sztuki budowlanej.

1.4. Przedmiot i zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) dotycza zasad wykonywania i odbioru robot
zwigzanych z:

o uktadaniem kabli i przewodow elektrycznych,

e montazem osprzetu, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej, wraz z przygotowaniem
podtoza i robotami towarzyszacymi, dla obiektéw kubaturowych oraz obiektéw budownictwa
inzynieryjnego.

e kompletacja wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

e wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podloza (w szczegoélnosci
roboty murarskie, Slusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzgtu instalacyjnego itp.),

o ulozeniem wszystkich materiatlow w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczng,
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e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow
wyznaczonych w dokumentacji,

o przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi
montowany element instalacji elektrycznej.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami a takze
podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zespot cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub
dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogdéw bezpieczenstwa, wielkosci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakow i sposobow oznaczania, metod badan
1 prob oraz odbiorow i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okre§lonego obszaru
zastosowania.

Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla
potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami
lub specyfikacja techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajacg (certyfikujaca),
stwierdzajacy zgodnos$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czesé czynna — przewod lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem a nie
spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg cze$cia czynna).

Kable i przewody — materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow — zespoét materiatdow dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewodow, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciaggéw rownoleglych przewodow itp.

Grupy materiatldw stanowiacych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:
e rury instalacyjne,
o puszki elektroinstalacyjne,
« koncowki kablowe, zaciski i konektory,
e pozostaly osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki,
zaciski ochronne itp.)

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdzialu lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inna
forme energii ($wiatlo, ciepto, energie mechaniczna itp.)

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegodlnie wody) i gazow, a ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwad instalacji elektrycznej — zespot elementéw polaczonych posrednio lub bezposrednio ze zroédlem
energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu
odpowiednio polaczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodza przewody
pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu,
rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie
(zabezpieczeniem).



Przygotowanie podloza - zespdt czynno$ci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewoddw
majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.
Do prac przygotowawczych tu zalicza si¢ nastepujace grupy czynnosci:
e Wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,
Kucie bruzd i wngk,
Osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,
Montaz uchwytéw do rur i przewodow,
Oczyszczenie podtoza — przygotowanie do klejenia.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Do obowiazkéw Wykonawcy
nalezy:

e zabezpieczenie robot w czasie ich trwania,

e oznakowanie placu budowy zgodnie z wymaganiami prawa budowlanego i odpowiednim
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury (w tym umieszczenie tablicy informacyjnej),

e zabezpieczenie materialow i sprzgtu przed kradzieza od dnia przejecia placu budowy do dnia
spisania protokotu odbioru robot,

e sukcesywne porzadkowanie placu budowy, usuwanie na biezaco zbednych materiatow,
opakowan, sprzgtu i innych zanieczyszczen;

e odpowiedzialno$¢ za wszystkie zanieczyszczenia i uszkodzenia whasnosci publicznej i prywatnej,
powstate podczas wykonywania robot,

e teren budowy lub robot ogrodzi¢ albo w inny sposob uniemozliwi¢ wejscie osobom
nieupowaznionym,

e wydzieli¢ drogi komunikacyjne,

1.7. Nazwy i kody:
Grupy robdt, klasy robot lub kategorie robot

Dzialy:

CPV-45000000-7 - Roboty budowlane

Grupy:

CPV-45300000-0 - Roboty instalacyjne w budynkach

Klasy:

CPV-45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne

Kategorie:

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45317300-5 Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wlasne produktow i materialdéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okre$lenia wlasciwosci i wymogéw technicznych zalozonych w dokumentacji
technicznej dla projektowanych rozwiazan.



Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentow pod
warunkiem:
e pelnienie tych samych wlasciwosci technicznych,
e przedstawienia zamiennych rozwigzan na pi§mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.0gélne wymagania dotyczace wlasciwosci materialéw, ich pozyskiwania i skladowania

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne
posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

e dokonatl oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okre§lonego systemu
oceny zgodnosci,

e wydal deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczna
(IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem
przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczgcych Zatwierdzenia
Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

e oznakowal wyroby znakiem CE Iub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,

e wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okre$lonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa,

e wydal o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowa,
sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez
nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materialow
Wszystkie materialty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢é wymaganiom zawartym
w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

e Zaleca sig, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogow dla
rodzaju pomieszczenia i powloke ochronna.

o Jako materiaty przewodzace mozna stosowa¢ miedz, liczba zyt: 1, 3,4, 5.

e Napiecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; a przekroje zyt: do 6mm.

e Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtoka ochronng do uktadania
na state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach
no$nych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyl zalezy od przeznaczenia
danego rodzaju przewodu.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i oslony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miegjscach
przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddéw przy przejsciach przez $cianki
konstrukcji wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na
podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).



Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgalgzienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gldwnie stalowe — zasada jest uzywanie materialdw o wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktoére nie podtrzymuja ptomienia, a
wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sa szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje
wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60sC, a ze wzgledu na
wytrzymalo$¢, wymagaja stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Dobér $rednicy rur
instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodow wcigganych oraz ich ilo$ci wcigganej
do wspdlnej rury instalacyjne;j.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wiazkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow — klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym
lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane glownie z tworzyw sztucznych (niektore elementy moga by¢ wykonane takze z
metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielko$ciach takich jak rury instalacyjne
— mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuza do montazu gniazd i
lacznikow instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podlogowe i1 sufitowe.
Wykonane s3 z materialdéw o wytrzymatos$ci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych,
ktore nie podtrzymuja plomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sa
szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniaja stopien ochrony minimalny IP 2X. Doboér typu puszki
uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepuja puszki
natynkowe, podtynkowe, natynkowo — wtynkowe.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatow dobrze przewodzacych prad
elektryczny jak aluminium, miedZ, mosiagdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich
zastosowanie ulatwia podlaczanie i umozliwia wielokrotne odlaczanie i przylaczanie przewodoéw do
instalacji bez koniecznos$ci kazdorazowego przygotowania koncow przewodu oraz umozliwia systemowe
izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet — utatwia montaz i zwicksza bezpieczenstwo obstugi; wyr6zni¢ mozna kilka grup
materiatdow: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny
1. Laczniki ogolnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:
e laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach | 60 mm za
pomoca wkretow lub ,,pazurkow”.
e Zaciski do aczenia przewodoéw winny umozliwiaé wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5
mm2.
e Podstawowe dane techniczne:
— napigcie znamionowe: 250V; 50 Hz,
— prad znamionowy: do 10 A,
- stopien ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,

2.2.5. Sprzet oswietleniowy
Montaz opraw o$wietleniowych nalezy wykonywa¢ na podstawie projektu o$wietlenia, zawierajacego co
najmniej:

e dobor opraw i zrodet swiatla,

e plan rozmieszczenia opraw,

e plan instalacji zasilajacej oprawy,
Oprawy o$wietlenia kierunkowego nalezy doposazy¢ w piktogramy zgodnie z koncepcja ewakuacji z
obiektu.



2.3. Warunki przyjecia na budowe materialéw do robét montazowych

Wyroby do robdt montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

e 53 zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej ST,

e 53 wlasciwie oznakowane i opakowane,

e spelniaja wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

e Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych — wyrobéw i materiatdw nieznanego
pochodzenia.

e Przyjecie materialdow i wyroboéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

2.4. Warunki przechowywania materialow do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materialty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnoscei kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,,B”) lub w kratkach
(oznaczenie ,,K”), konce przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgoci do
wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciagtos¢ zyl, przekroj).
Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy o$wietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywac
w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed
wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

4.2. Transport materialow

Podczas transportu materialow ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowaé ostrozno$¢ aby nie
uszkodzi¢ materiatow do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie transportu
wynoszg dla bebnow: — 15°C

i — 5°C dla krazkéw, ze wzglgdu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowa oraz
za jako$¢ zastosowanych materiatow 1 jako$¢ wykonanych robot.
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Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami inspektora
nadzoru.

5.2. Montaz przewodow instalacji elektrycznych
Zakres robdt obejmuje:

e przemieszczenie w strefie montazowej,

e zloZenie na miejscu montazu wg projektu,

e roboty przygotowawcze o charakterze ogoélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia
$cian 1 stropdw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatow instalacyjnych,
wykonanie §lepych otworow poprzez podkucie we wnece albo kucie rgczne lub mechaniczne,
wiercenie mechaniczne otworow w sufitach, Scianach lub podtozach,

e osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, §rub kotwigcych lub wspornikow, konsoli,
wieszakow wraz z zabetonowaniem,

e montaz na gotowym podtozu elementéw osprzgtu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow
(pkt 2.2.2.),

e tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich uktadania. Przy ksztalttowaniu tuku splaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15%
wewnetrznej $rednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sa w tablicy
ponize;j.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku
Srednica znamionowa rury (mm) | 18 | 21 | 22 | 28 | 37 | 47
Promien tuku (mm) 190 | 190 | 250 | 250 | 350 | 450

e laczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg przewidzianych do tego celu ztaczek,

5.3. Montaz sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robot, aby unikna¢ niepotrzebnych zniszczen i
zabrudzen. Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajagcych przez odpowiednie
przytaczanie odbioréw 1-fazowych. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach
powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymatos¢ na wyciaganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe 1 wylaczniki nalezy instalowa¢ w sposoéb nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia. W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych. Potozenie wytacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie,
aby w calym pomieszczeniu bylo jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac
w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtacza¢ w taki sposob, aby przewod fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewod ochronny bedacy zylg przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedgcg kombinacja
barwy zielonej i zoltej.

6. ODBIOR ROBOT

6.1. Ogélne zasady odbioru robét

6.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

6.2.1. Odbidér migdzyoperacyjny

Odbior migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majacych wplyw na

wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:



e przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewodow, lacznikoéw, gniazd, urzadzen i
odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzgtu,

e instalacja, ktorej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdt przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagaja zakonczenia robét instalacji elektrycznej np.
zasilanie pomp.

6.2.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czeSciowe robot zanikajacych oraz elementéw urzadzen,
ktore ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajagc ocen¢ prawidtowosci ich
wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

6.2.3. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakos$ci wykonanych robdt nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie dla napiec do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i
PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego.

6.2.4. Zasady kontroli jakosci robot

o \Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robdt oraz za jakos¢ wyrobow budowlanych
zgodnie z wymaganiami zawartymi w specyfikacji techniczne;j.

e Wykonawca zobowigzany jest do posiadania wszystkich niezbgdnych atestow, certyfikatow
zgodnosci lub aprobat technicznych dla stosowanych materiatdéw i przediozenia ich na Zadanie
inspektora nadzoru inwestorskiego.

o Inspektor nadzoru inwestorskiego jest uprawniony do dokonywania kontroli prowadzonych robot,
jakosci zabudowanych materiatow z czestotliwoscig gwarantujaca, by roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w specyfikacjach technicznych.

e Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca ma obowiazek:

e Egzekwowac od dostawcy wyroby odpowiedniej jakosci.

e Przestrzega¢ warunkéw transportu i przechowywania wyrobéow w celu zapewnienia ich
odpowiedniej jakosci.

e  Okresli¢ 1 uzgodni¢ warunki dostaw dla ciggtosci prowadzenia robot.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Przedmiar robét

Przedmiar robdt powinien by¢ sporzadzony zgodnie z rozporzadzeniem ,,Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania 1 odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-

uzytkowego” na podstawie projektu budowlano-wykonawczego i specyfikacji technicznych wykonania i
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odbioru robdt. Kazda pozycja przedmiaru powinna by¢ zaopatrzona numerem szczegdtowej specyfikacji
technicznej, zawierajacej wymagania dla danej pozycji. Dla zminimalizowania ryzyka ryczattu zaleca sig,
aby Wykonawca przed przygotowaniem oferty dokonat wizji lokalnej terenu budowy, a takze zdobyt na
swoja wlasng odpowiedzialno$¢ i ryzyko, wszelkie dodatkowe informacje, ktére moga by¢ konieczne do

prawidtowego ustalenia ceny ofertowej i wykonania zamowienia zgodnie z zawarta umowsa.

7.2. Obmiar robét

Ze wzgledu na przyjeta forme wynagrodzenia nie jest wymagane dokonywanie obmiaréw wykonanych
robot i prowadzenia ksiggi obmiarow.

8. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT

Zamawiajacy ustala wynagrodzenie ryczattowe za wykonane roboty w wysokosci ceny ofertowej
Wykonawcy. Wynagrodzenie to powinno obejmowaé wszystkie koszty Wykonawcy ponoszone w
zwigzku z realizacja robot objetych dokumentacja projektowa oraz specyfikacja techniczng wykonania i
odbioru robdt (w tym ryzyko wykonawcy z tytulu oszacowania w/w kosztow, utrzymania zaplecza
budowy, koszty jednorazowe sprzetu, dodatkowych obowigzkow natozonych na wykonawce przez
zamawiajacego). Niedoszacowanie, pomini¢cie oraz brak rozpoznania zakresu robot, nie moze byc¢

podstawa do zadania przez Wykonawce zmiany wysoko$ci wynagrodzenia ryczattowego.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

9.1. Normy

PN-1EC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie
izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
srodkow ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogdlne.

Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-52:2002
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

PN-1EC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodow.

PN-1EC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i

sterownicza.

PN-1EC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia
i przewody

ochronne.

PN-1EC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne
wyposazenie.

Oprawy o$wietleniowe i instalacje o$wietleniowe.

PN-1EC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa.

PN-1EC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-1EC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng lub/i basen natryskowy.

PN-1EC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-1EC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-1EC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

PN-1EC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu czlowieka z maszyna, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen zyt przewoddéw oraz ogdlne
zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja.

Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)
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Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia. Czg$¢ 1: Zasady, wymagania
i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i
podobnego.

Cze$¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przylaczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczeh przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych. Czes¢ 1: Wylaczniki do obwodow pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetgezeniowych instalacji domowych i
podobnych. Czgs¢ 1: Wytaczniki do obwodow pradu przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (V)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczeh przetgezeniowych instalacji domowych i
podobnych. Czes¢ 1: Wyltaczniki do obwoddéw pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki roznicowopradowe bez wbudowanego zabezpieczenia
nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB).

Czes$¢ 1: Postanowienia ogodlne.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe =z wbudowanym zabezpieczeniem
nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO).

Czes$¢ 1: Postanowienia ogodlne.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach -elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i plytki odgalg¢zne na napigcie do 750 V do
przewodow o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i plytki odgalg¢zne na napigcie do 750 V do
przewodow o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

9.2. Ustawy
e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn.
zmianami).

9.3. Rozporzadzenia
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i1 odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,
zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu 1 rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajagcego dane dotyczace
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bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pozniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOéw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie

zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz.
2011).

9.4. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom I, czg$¢ 4)
Arkady, Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publiczne;.
Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych. Wymagania og6lne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie 11, OWEOB Promocja — 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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Nk whE

1. WSTEP
1.1. Nazwa nadana zamdwieniu przez zamawiajgcego

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot w zakresie tablic rozdzielczych, elektrycznych prowadzonych w ramach projektu:

” REWITALIZACJA  CENTRUM  GOGOLOWEJ WRAZ Z BUDOWA  BUDYNKU
WIELOFUNKCYINEGO, PARKINGOW, MIEJSC POSTOJOWYCH I ZAGOSPODAROWANIEM
TERENU 44-323 Gogotowa, ul. Wiejska 28, dz. nr 505, 577, 798, 799, 800, 801, 802.”

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z prefabrykacja i montazem rozdzielnic elektrycznych niskiego i $redniego napigcia,
stosowanych w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna szczegolowa (SST), stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowa i odpowiednie szczegdlowe specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robot budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji
zmiany, uzupelnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robot, uwzgledniajace
wymagania Zamawiajacego oraz konkretne warunki realizacji robdt, niezbedne do uzyskania
wymaganego standardu i jakoS$ci tych robét.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewno$¢, ze podstawowe wymagania beda
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z do$wiadczenia oraz uznanych regut i
zasad sztuki budowlanej.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania robot
zwiagzanych z prefabrykacja i montazem rozdzielnic elektrycznych dla obiektow kubaturowych oraz
obiektéw budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie
robot zwigzanych z:

- kompletacjg wszystkich materiatow 1 urzadzen potrzebnych do wykonania (prefabrykacji)
rozdzielnicy,



- wykonaniem wszelkich robot pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy
rozdzielnicy (w szczegolnosci roboty $lusarsko-spawalnicze 1 malarskie) oraz montazu
wyposazenia rozdzielnicy,

- zamontowaniem wszystkich elementow, aparatow i urzadzen rozdzielnicy w sposéb i w miejscu
zgodnym z dokumentacjg techniczna,

- dokonaniem wszelkich potaczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy uzyciu
materiatéw oraz srodkéw wg dokumentacji techniczne;j,

- wykonaniem wewnetrznych polaczen ochronnych oraz polaczen ochronnych konstrukeji
pomiedzy poszczegdlnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyna uziemiajacg obiektu,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow
rozdzielnicy zawartych w dokumentacji,

- przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi
prefabrykat do montazu, jako element instalacji elektrycznej,

- opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania,

- montazem rozdzielnicy w miejscu okreslonym w dokumentacji techniczne;j,

- przeprowadzeniem wymaganych prob, badan i1 pomiardw ze sporzadzeniem protokotéw
kwalifikujacych rozdzielnice (prefabrykat) do eksploatacji.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi ponize;j:
Rozdzielnica elektryczna (tablica) — zespot aparatury odpowiednio dobranej i potaczonej w bloki
funkcjonalne (pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami zwarc i
przeciazen, realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i obwodow instalacji
elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z obudowa (obudowami) rozdzielnice, w zalezno$ci od potrzeb
moze spelia¢ nastepujace funkcje: zmiany napigcia instalacji, taczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania,
pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Klasa ochronnos$ci — umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na
jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP — okre§lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementow wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem si¢ ciat statych, wnikaniem
cieczy (szczeg6lnie wody) 1 gazdéw, a ktora zapewnia odpowiednia obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej — zespot aparatury i systeméw potaczen wewngtrznych
potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Obwdd instalacji elektrycznej — zespot elementow polaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrodtem
energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu
odpowiednio potagczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodza przewody
pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu,
rozdzielcze, sterownicze 1 sygnalizacyjne, zwigzane danym punktem zasilania w energie
(zabezpieczeniem).

Deklaracja zgodnosci — o$wiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela stwierdzajace,
na jego wylaczna odpowiedzialno$¢, ze wyroéb budowlany jest zgodny ze zharmonizowang specyfikacja
techniczna, a w przypadku braku takiej z Polska Norma wyrobu, niemajaca statusu normy wycofanej lub
aprobata techniczna.

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi i1 poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania
dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych
Dokumentacj¢ robot montazowych elementdw instalacji elektrycznej stanowig:



- projekt budowlany i1 wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i1 formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz.
664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku zamowien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004
r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004
r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002
r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia
producentdéw dotyczace stosowania wyrobow,

- protokoty odbiorow cze$ciowych, koncowych oraz robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu z
zataczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Prefabrykacje i montaz rozdzielnic nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i

szczegotowe] specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot montazowych i1 prefabrykacji,

opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.

1.8. Nazwy i kody:

Grupy robét, klasy robot lub kategorie robot
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wlasne produktow i materialdéw przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu pozadanego

standardu wykonania i okreslenia wlasciwosci i wymogoéw technicznych zatozonych w dokumentacji

technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentow pod

warunkiem:

- spetniania tych samych wlasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pi$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.0go6lne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatléow, ich pozyskiwania i skladowania podano w
ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne
posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

- dokonatl oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego systemu

oceny zgodnosci,



- wydat deklaracje zgodno$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacije
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczna (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow
bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiazujacymi

przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okre$lonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydal o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowa,
sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez

nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie

dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materialow
Wszystkie materiaty do prefabrykacji i montazu rozdzielnic powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Obudowy

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg elementem
instalacji elektrycznej); spetniaja role zabezpieczajaca przed dotykiem elementéw pod napigciem, s3
elementem taczacym podzespoty rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem si¢ do wewnatrz ciat
obcych (stopien ochrony obudowy IP), poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiaja
prawidlowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajacych si¢ warunkach zewngtrznych i przy réznym
obcigzeniu, podnosza estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiaja prawidtowy montaz.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikéw obudéw, ktoére wymieniane sa jako marka
referencyjna.

Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczeg6lne elementy obudowy (lub cata obudowa)
posiadaja certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczna badz nadana przez wytworce deklaracje zgodnosci.
Wymagania ogdlne dotyczace pustych obudow rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych podane sg w
PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub
prefabrykaty sktadowe, musza zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy
dotyczace metod laczenia obudow w zestawy, sposobu montowania lub usuwania $cianek bocznych wg
potrzeb, zastosowania zalecanych materiatéw ztagcznych i uszczelniajacych obudowy sktadowe. Wszelkie
zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montowaé zgodnie z instrukcja producenta obudow.
Nalezy stosowac¢ wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujace porzadek wewnatrz
rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowac
odpowiednie zabezpieczanie elementow po obrobce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyréznia¢ si¢ odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN
60446:2004.

2.2.2. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementow wewngtrznych rozdzielnicy okre$la projekt, jednoczesnie wykonujacy
prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego
posiadaja nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracj¢ zgodnosci.
Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikéw elementdéw wewnetrznych rozdzielnicy, ktdre
wymieniane sg jako marka referencyjna.



Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomocg: ptyty montazowej lub plyty zabudowy, szyn lub
belek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, potek i szuflad.

Potaczenia wewnetrzne elementow nalezy wykonywaé za pomoca: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn
elastycznych, zaciskow przylaczeniowych lub przewoddéw. Przewody o przekroju zyly do 2,5 (4) mm?
nalezy pocynowaé, natomiast na przewody powyzej 4 mm? nalezy montowa¢ koncowki kablowe wg
instrukcji producenta.

Dla rozdzielnic teleinformatycznych nalezy uzywaé elementdw przytaczeniowych prefabrykowanych jak
kable czteroparowe, krosowe, swiattowody krosowe, pigtaile i patchkordy o okreslonych dtugosciach.

2.2.3. Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentdw powinien sprawdzi¢ czy wszystkie

zaprojektowane elementy mocujace posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate

techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu:

- zabetonowanie w podtozu lub $cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

- osadzenie w podlozu przy uzyciu kotkéw kotwigcych lub rozporowych (otwory do mocowania
przygotowane w obudowie),

- przykrgcenie za pomocg materiatow ztacznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji

WSpOrczej.

2.2.4. Specyfikacja materialowa
Specyfikacja materialowa zgodnie z zestawieniem materialow.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materialéw do robét montazowych

Wyroby do robét montazowych i prefabrykacji rozdzielnic mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja

nastepujace warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegolnieniem 1 charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST,

- sa wlasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub

jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rowniez karty
katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych i prefabrykacji — wyroboéw i1 materialow

nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatdw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania wyrobow do montazu i prefabrykacji rozdzielnic

Wszystkie materialy i prefabrykaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI1

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-
7, pkt 3

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
Spawanie powinno odbywac si¢ przy uzyciu spawarek o parametrach wymaganych dla grubosci
materialdow uzytych na poszczegolne elementy obudowy, dla laczenia elementow miedzianych nalezy
stosowac spawanie gazowe lub tukowe w ostonie gazowe;.



4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV
45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materialow

Podczas transportu na budowe¢ z miejsca sktadowania po prefabrykacji nalezy zachowac ostroznos¢ aby
nie uszkodzi¢ zamontowanych elementéw wewnetrznych.

Duze rozdzielnice nalezy przygotowac do transportu dzielac na elementy o wadze umozliwiajgcej tatwe
dostarczenie na miejsce zabudowywania. Stosowa¢ opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogoélne” Kod CPV 45000000-7, pkt5
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg techniczng i umow3a oraz
za jakos¢ zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora
nadzoru.

5.2. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje si¢ w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajacy

wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogow nalezg: stopien ochrony, ilo§¢ wolnego

miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajacej,
miejsce zasilania i odplywow oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane
nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktory zwykle jest zatacznikiem do dokumentacji.

Nastgpnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z

inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna

poming¢.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy dokonac

mocowania i potgczen aparatow i urzadzen wg zalecen producentow.

Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ kart¢ technologiczna dla prefabrykacii,

stanowi ona zatacznik do protokotu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta co do

wymaganych cech obudowy, a w szczegdlnosci:

- stopien ochronnosci,

- wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

- typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposé6b montazu: wolnostojaca, przyscienna, nascienna, wnekowa

- typ rozdzielnicy ze wzgledu na napigcie robocze: $redniego napigcia, niskiego napiecia,

stabopradowa,

- sposob zasilania i odptywu: ,,od géry” lub ,,od dotu”,

- typ przytaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przylaczenie bezposrednie,

- sposob mocowania wyposazenia w obudowie: plyty montazowe 1 ostonowe, elementy
dystansowe, szyny nosne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy
PN-EN 60439-2:2004,

- rodzaj materiatu i kolor elementow obudowy,

- sposdb zabezpieczenia przed dostgpem 0sob nieuprawnionych, opracowane wg wymagan normy
PN-EN 60439-3:2004,

- kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

- kompletnos$¢ 1 prawidtowos¢ opiséw oraz znakow wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki
znajdujace si¢ wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,



- oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposob czytelny
najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywac¢ danych technicznych aparatéw iosprzetu,

- w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac si¢ kieszen przeznaCzona na
rysunek schematu rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jaka spetniaja, mozna wyr6zni¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic moga

by¢ wykonane jako: gléwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. obwodowe,

pictrowe lub wydzielone dla konkretnych instalacji.

Ze wzgledu na sposdb montazu rozrdznia si¢ nastepujace typy:

- wolnostojace,

- przyscienne,

- wiszace (nascienne),

- wnegkowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z migdzynarodowa IEC-

439-1). Wymagane jest §wiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z

WW. wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi spetniaé wymogi

norm PN-EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U).

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogolnodostepnych musi spetniaé

wymogi normy PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego, chronigca

przed skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwos¢ kontaktu bezposredniego z elementami

pod napieciem.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do kompletu

elementow wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajace na ewentualna

rozbudowe uktadu, bez konieczno$ci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np.

dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze si¢ niewystarczajgca).

Sposdb  rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasadg

jednorodno$ci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz réwnomiernosci rozktadu w ramach

dysponowanej powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny by¢

wykonane minimum w II klasie ochronnosci.

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic pigtrowych nalezy przewidzie¢ dywaniki izolacyjne,

stanowigce standardowe ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac¢ si¢ szyld z nazwa rozdzielnicy zgodna z nazwa

rozdzielnicy ze schematu gléwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany w sposob trwaty.

5.3. Montaz rozdzielnic elektrycznych

Zakres rob6t obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowe;j,

- rozpakowanie,

- ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania,

— trasowanie,

- wykonanie §lepych otworow poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne,
wiercenie mechaniczne otwordéw w sufitach, Scianach lub podtozach,

- osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikow wraz z
zabetonowaniem,

- montaz wraz z regulacja mechaniczna elementow odmontowanych na czas mocowania
(drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

- podtaczenie uziemienia,



- sprawdzenie prawidlowos$ci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegolnosci zachowania
minimalnych szeroko$ci przej$¢ i drog ewakuacyjnych,

- sprawdzenie prawidlowos$ci dziatania po zamontowaniu,

- przeprowadzenie prob i badan.

Przy podiaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamigta¢ aby wszystkie kable odplywowe

wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegélnie wazny przy duzej ilosci  Kkabli

odptywowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robdét podano w ST ,,Wymagania ogoélne” Kod CPV 45000000-7
pkt 6

6.2. Szczegolowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan rozdzielnic zawarty jest w PN-EN
60439-1:2003 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykonaé¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin czeSciowych i

koncowych polegajacych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodnosci polaczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,

— napiséw informacyjno-ostrzegawczych,

- dzialania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujacych (liczniki energii elektrycznej),

- dziatania sygnalizacji stanu potozenia tgcznikow,

- stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napedow tacznikow,

- stanu zewnetrznego glowic kablowych,

- stanu kanatéw kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

— stanu ochrony przeciwporazeniowe;j,

- stanu urzadzen wentylacyjnych — chtodzenie rozdzielnicy,

- schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

- stanu 1 kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej,

- sprawdzenie ciaglosci przewodow fazowych, neutralnych i ochronnych,

- poprawnosci wykonania potaczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem
przez wykonawce montazu.

Dodatkowo dla rozdzielnic SN-15 do 30 kV nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze polegajace na:

- pomiarach rezystancji izolacji gtéwnej wytacznikow,

- pomiarach rezystancji torow pradowych wylacznikow,

- pomiarach rezystancji, czaséw wlasnych i czaséw niejednoczesnosci zamykania i otwierania

wylacznikow,

- badania gazow wylacznikéw z SF6 (jezeli wymaga tego producent),

- probach szczelnosci wyltacznikoéw z SF6 (jezeli wymaga tego producent),

- pomiardéw czaséw taczenia uktadow zwiernik — odtacznik,

- pomiardéw rezystancji izolacji uzwojen pierwotnych i wtérnych przektadnikow.

Dla uktadow sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegaja na:

- pomiarach rezystancji izolaciji,

- sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,

- zbadaniu przyrzadow kontrolno-pomiarowych i rejestrujacych (analizatory sieci),

- zbadaniu warto§ci nastawczych wylacznikow, przekaznikow termicznych, przekaznikow
réznicowo pragdowych, itp.

Rezystancja izolacji obwodow nie powinna by¢ mniejsza ni_ 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegolnych

obwodow wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokonaé

miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.



Po wykonaniu oglgdzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materialy nie spelniajace wymagan zostaly wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wlasny koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajaca zasadniczego
wptywu na jakos$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7,
pkt 7

7.2. Szczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych i prefabrykacji

Obmiaru rob6t dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary odpowiadajace
zawartym w dokumentacji i tak:

- dla rozdzielnicy: szt., kpl.,

- dla osprzgtu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,

- dla aparatow montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

- dla przewodow, kabli, rur, listew: m, kpl.

7.3. W specyfikacji technicznej szczegolowej dla montazu i prefabrykacji rozdzielnic, opracowanej
dla konkretnego przedmiotu zamodéwienia, mozna ustali¢ inne szczegélowe zasady przedmiaru i
obmiaru przedmiotowych robét
W szczegdlno$ci mozna przyjaé zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naktady
rzeczowe dla odpowiednich robét.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8
8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.2.1. Odbidr migdzyoperacyjny

Odbior migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdot majacych wplyw na

wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:

- wykonanie i montaz konstrukc;ji,

- ustawienie na stanowiskach aparatow, urzadzen, dtawikow, baterii kondensatorow z przynalezng
do stosowania aparatura,

- ustawienie tablic sterowniczych i przekaznikowych w nastawni,

- ustawienie rozdzielnicy,

- obwody zewnetrzne gtdéwne i pomocnicze,

- instalacje o$wietleniowe, grzejne, telefoniczne i inne.

8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czg§ciowe robot zanikajacych oraz elementéw urzadzen,
ktore ulggaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajagc ocen¢ prawidtowosci ich
wykonania po calkowitym ukonczeniu prac.
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Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami i
projektem:

- instalacji wtynkowych i podtynkowych,

- sieci uziemiajacej, kablowej i odwadniajacej uktadanej bezposrednio w ziemi,

- fundamentow, uziomow fundamentowych i przepustoéw umieszczonych w fundamentach.

8.2.3. Odbidr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakos$ci wykonanych robdt nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

- izolacji torow gtownych,

- izolacji torow pomocniczych,

- dziatania funkcjonalnego obwoddéw pomocniczych,

- dziatania mechanicznego tacznikow, blokad itp.,

- instalacji ochronnej.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i
PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Badania napigciem probierczym wykonuje si¢ tylko jeden raz. Jezeli producent dostarczyt protokot z tych
badan, rozdzielnice SN sprawdza si¢ napigciem obnizonym do 75% napigcia probierczego, a rozdzielnice
o napigciu do 1 kV — induktorem, sprawdzajac tylko rezystancje izolacji.

Badania dziatania obwodow pomocniczych polegajg na sprawdzeniu prawidlowosci dzialania uktadow
zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego zataczania rezerwy. Badania
nalezy przeprowadzi¢ wedlug programu, ktory powinien by¢ czgécia dokumentacji eksploatacyjne;.
Badania dziatania mechanicznego tacznikow, blokad itp. wykonuje si¢ na napgdach lgcznikow oraz
zwigzanych z nimi blokadach mechanicznych. Nalezy wykona¢ 5 normalnych cykli roboczych
(zamkniecie — otwarcie) kazdego tacznika.

W rozdzielnicach dwucztonowych nalezy wykonaé¢ 5 cykli przestawien kazdego cztonu ruchomego — od
stanu pracy do stanu spoczynku (proby) i od stanu spoczynku (proby) do stanu pracy.

Laczniki sterujace wyposazeniem czlonu nalezy zamykac i otwiera¢ w stanie pracy i w stanie proby. W
trakcie proby trzeba takze sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie blokad tego cztonu.

Badania nalezy przeprowadzi¢ wedlug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba zamieSci¢ w
protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie rob6t montazowych i prefabrykacji rozdzielnic moze by¢ dokonane jednorazowo po

wykonaniu petnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po

dokonaniu odbiorow czgsciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nast¢puje po dokonaniu odbioru

pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych robot

obliczona na

podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych 1 ilosci robdt
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, montazu i prefabrykacji rozdzielnic lub kwoty ryczaltowe obejmujace

roboty ww. uwzgledniaja:
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- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzgtu,

- obstluge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

- ustawienie 1 przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych
wykonanie robot na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robdét,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatbw w sposdéb podany w specyfikacji
technicznej szczegdtowej,

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbgednych do

wykonania robo6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robot wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan mogg by¢

uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej platnosci. Sposob rozliczenia kosztow

montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robot na wysokosci powyzej 4 m,

nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST robot w zakresie

instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamdwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowieka z maszyna, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi

PN-EN 60439-1:2003

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$¢ 1: Zestawy badane w pelnym i niepelnym zakresie
badan typu

PN-EN 60439-2:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czes¢ 2: Wymagania dotyczace przewoddéw szynowych
PN-EN 60439-3:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$¢ 3: Wymagania dotyczace niskonapigciowych
rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania przez
osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe

PN-EN 60439-4:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$¢ 4: Wymagania dotyczace zestawow przeznaczonych do
instalowania na terenach budow (ACS)

PN-EN 60439-4:2005(U)

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$¢ 4: Wymagania dotyczace zestawow przeznaczonych do
instalowania na terenach budéw (ACS)

PN-EN 60439-5:2002

Rozdzielnice i1 sterownice niskonapigciowe. Czgs¢ 5: Wymagania szczegétowe dotyczace zestawoOw
napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach ogélnie dostepnych. Kablowe rozdzielnice
szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w sieciach

PN-EN 50274:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Ochrona
przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim cze$ci niebezpiecznych czynnych

PN-EN 50298:2004

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogdlne

PN-EN 50300:2005(U)
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Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ogolne wymagania dotyczace niskonapigciowych rozdzielnic
tablicowych przeznaczonych do elektroenergetycznych stacji rozdzielczych

PN-EN 62208:2005(U)

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych. Wymagania ogdlne

PN-E-05163:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostonigte. Wytyczne badania w warunkach wyladowania
lukowego, powstalego w wyniku zwarcia wewngtrznego

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1)

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych (tom I, cze$¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czg§¢ D: Roboty instalacyjne.

Zeszyt 2: | instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzyteczno$ci publicznej. Warszawa

2004 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie 11, OWEOB Promocja — 2005 r.

10.2.2. Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn.
zmianami).

10.2.3. Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,
zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu 1 rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézn. zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdéw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz.
2011).
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SPIS TRESCI
1. WYMAGANIA DOTYCZACE SYSTEMU OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO KAT. 6a UTP LSOH

Wymagania dotyczace systemu okablowania strukturalnego
kategorii 6a UTP LSOH

1. Wszystkie urzadzenia stanowigce przedmiot zamdwienia powinny by¢ fabrycznie nowe i
pochodzi¢ z biezgcej produkciji.

2. System okablowania strukturalnego powinien zapewnia¢ wszystkie elementy toru
transmisyjnego (kable instalacyjne, kable krosowe, gniazda przytgqczeniowe, panele
rozdzielcze) zarowno miedziane jak i Swiattowodowe.

3. Nalezy zastosowac system okablowania strukturalnego w wersji ekranowanej (FTP).

System okablowania strukturalnego w czesci opartej na miedzi powinien spetniaé
wymagania klasy D wg normy PN-EN 50173:2004 zarowno w odniesieniu do
zastosowanych poszczegoélnych komponentéw (kategoria 6a) jak i do catosci systemu
rozpatrywanego jako Channel i Permanent Link (rozumianych zgodnie z definicjag ww.

norm).

5. Wszystkie osiem zyt czteroparowej skretki instalacyjnej musi by¢ zakonczone pojedynczym

ztgczem RJ45.

6. Ztacze powinno umozliwia¢ zakonczenie kabla typu drut oraz typu linka.

TABELA 1. Zalecane parametry modutu RJ45 kategorii 6a.

Modut R145

kat.6a
Kategoria 6a
Ttumiennos$¢ wtraceniowa [dB przy 100MHZz] 0,10
NEXT [dB przy 100MHz] 46
PSNEXT [dB przy 100MHz] 44
FEXT [dB przy 100MHz] 49
PSFEXT [dB przy 100MHz] 47
Ttumienie odbi¢ [dB przy 100MHz] 25
Grubos¢ zyty kabla 0,40-0,65
Grubos$¢ izolacji zyty kabla 0,70-1,20
Ilos¢ kabli tego samego typu i rozmiaru 2
mozliwych do zarobienia w kontakcie
Sita potrzebna do zarobienia kabla 40-75 N
Wytrzymatos¢ ztacza IDC [ilos¢ cykli] >200

7. Gniazda przytaczeniowe nalezy wykona¢ w oparciu o moduty ekranowane typu ,keystone”,
zamocowane za posrednictwem adaptera 22,5x45mm z przestong przeciwkurzowg lub
zintegrowane gniazda 2xRJ45, zamocowane w ramkach o wymiarach wewnetrznych
50x50mm. Gniazda zintegrowane jak i modutly keystone muszg spetnia¢ wymagania co
najmniej kategorii 6a. Szeroko$¢ modutdéw RI45 keystone ekranowanych musi pozwala¢ na

montaz dwdéch kompletnych modutéw obok siebie w ramce 45x45mm.



8. Gniazdo jak i modut musi by¢ w petni ekranowane tzn. warstwa metalizowana powinna

otacza¢ w catosci zakonczone przewody w postaci ,klatki Faradaya”.

9. Nalezy zastosowaé panele rozdzielcze o pojemnosci 24 portow RJ45 w standardzie 19” o

WYySso

a.

10.Jako

kosci 1U o nastepujgcych wiasciwosciach:
w tylnej czesci panela powinna znajdowad sie zintegrowana prowadnica kabli — pdtka

kablowa umozliwiajgca zamocowanie do niej kabli instalacyjnych;

. prowadnica tylna musi zapewni¢ podtgczenie ekranu kabla instalacyjnego do panela za

pomocg specjalnych opasek zaciskowych z tworzywa oplecionych drutem, ktéry
zapewnia 360° kontakt ekranu kabla z ekranem panela;
wskazane jest, aby panel rozdzielczy posiadat logo producenta systemu okablowania

strukturalnego umieszczone na obudowie;

. kazdy port w panelu powinien posiadac trwate oznaczenie cyfrowe portu nadrukowane

na panelu;

producent okablowania tgcznie z panelem rozdzielczym, w jednym opakowaniu, musi
dostarczy¢ komplet $rub montazowych M6, materiat umozliwiajacy montaz kabli
skretkowych do prowadnicy kabli, klips umozliwiajacy przytaczenie przewodu
uziemiajacego oraz zestaw specjalnych opasek kablowych z oplotem do kontaktu
ekranu;

panel musi zawiera¢ metalowg pokrywe ekranujacq ostaniajacg wszystkie ztgcza LSA

panela, pokrywa musi by¢ mocowana do czesci nosnej panela;

. ze wzgledu na uproszczenie wpinania i wypinania kabli krosowych wszystkie 24-porty

RJ45 panela muszg znajdowac sie w jednej poziomej linii, dodatkowo wskazana jest

taka orientacja portu RJ45, by zaczep wtyku RJ45 znajdowat sie do goéry;

. rozszycie kabli w panelu musi odbywac sie na blokach LSA zamocowanych na ptytce

drukowanej, musi istnie¢ mozliwos¢ potencjalnej wymiany ptytek drukowanych panela.

kabel instalacyjny miedziany nalezy uzy¢ skretki czteroparowej nieekranowanej

kategorii 6a F/UTP (folia aluminiowa, drut drenowy) w powtoce bezhalogenowej LSOH o

impe

dancji 100 Ohm.

TABELA 2. WartoSci parametrow dla kabla kategorii 6a wg normy ISO/IEC 11801-

KATEGORIA 6a, Kabel

Czestotliwos¢ | Tlumiennos¢ | NEXT ACR NEXT ACR ELFEXT ELFEXT Tlumienie Tlumienie
[MHZz] wtraceniowa | pr-pr pr-pr powersum powersu pr-pr powersum odbié odbié
[dB] [dB] [dB] [dB] m [dB] [dB] [dB] (solid) (stranded)
[dB] [dB]
1,00 2,1 65,3 | 63,2 62,3 60,2 63,8 60,8 - -
4,00 4,0 56,3 | 52,3 53,3 49,3 51,8 48,8 23,0 23,0
10,00 6,3 50,3 | 44,0 47,3 41,0 43,8 40,8 25,0 25,0
16,00 8,0 47,3 | 39,2 44,3 36,2 39,7 36,7 25,0 25,0
20,00 9,0 45,8 | 36,8 42,8 33,8 37,8 34,8 25,0 25,0
31,25 11,4 42,9 | 31,5 39,9 28,5 33,9 30,9 23,6 23,1
62,50 16,5 38,4 | 21,8 35,4 18,8 27,9 24,9 21,5 20,0
100,00 21,3 35,3 | 14,0 32,3 11,0 23,8 20,8 20,1 18,0




11.Kable krosowe i przytaczeniowe powinny spetnia¢ minimum wymagania kategorii 6a,
standard RJ45 (wtyk WE8W), by¢ wykonane z kabla typu linka ekranowana, wyposazone
we wtyki zalewane tworzywem sztucznym (ostona S$cisle przylegajaca nanoszona
termicznie).

12.Do potaczen dla sygnatéw telefonicznych nalezy zastosowac kable krosowe i przytaczeniowe
kategorii 3 lub 6a UTP wyposazone w zatgcza RJ45 (wtyk WE8SW).

13.Kable telekomunikacyjne w punktach dystrybucyjnych nalezy zakonczy¢ na 19-calowych
telefonicznych panelach rozdzielczych kat. 3 o wysokosci 1U o nastepujacych
wiasciwosciach:

a. panele powinny posiadac 25, 50 badz 32 porty RJ45 kat.3;

b. wskazane jest, aby panel rozdzielczy posiadat logo producenta systemu okablowania
strukturalnego umieszczone na obudowie oraz by kolorem i linia ~ wzorniczg
nawigzywat do pozostatych paneli rozdzielczych zastosowanych w systemie
okablowania;

c. kazdy port w panelu powinien posiada¢ trwate oznaczenie cyfrowe portu
nadrukowane na panelu;

d. producent okablowania tgcznie z panelem rozdzielczym, w jednym opakowaniu,
musi dostarczy¢ komplet $rub montazowych M6 oraz materiat umozliwiajacy
uchwycenie dochodzacych kabli telekomunikacyjnych;

e. w tylnej czesci panela powinna znajdowac sie zintegrowana prowadnica kabli — pétka
kablowa z listwa kablowg do rozprowadzenia i zamocowania kabli;

f. rozszycie kabli w panelu musi odbywac sie na blokach LSA zamocowanych na ptytce
drukowanej, musi istnie¢ mozliwo$¢ potencjalnej wymiany ptytek drukowanych
panela.

14.Ze wzgledu na przyszta rozbudowe i zmiany, zastosowany system okablowania
strukturalnego powinien zachowywac petna kompatybilno$¢ z rozwigzaniami kategorii 6,

ktore powinny znajdowac sie w ofercie wybranego producenta okablowania.

15.Wszystkie elementy potaczeniowe dostawcy systemu (patch panele, moduty RJ45, gniazda
zintegrowane) powinny by¢ wyposazone w ztgcze IDC LSA zapewniajgce potaczenia
gazoszczelne odporne na korozje i zanieczyszczenia. Szczeki kontaktowe ztgcza powinny
by¢ ustawione pod katem 45°do zyty miedzianej w izolacji.

16.Caty system okablowania strukturalnego musi zosta¢ objety 25-letnia gwarancjg
niezawodnosci reasekurowang przez producenta systemu okablowania. Stosowne
certyfikaty i dokumenty gwarancyjne powinny by¢ przekazane w terminie realizacji
zamowienia.

17.Catos¢ instalacji okablowania strukturalnego powinna by¢ przetestowana na zgodnos¢ z
wyzej okreslong klasg okablowania przy zastosowaniu miernika o poziomie doktadnosci

pomiaru, co najmniej Level III. Nalezy przeprowadzi¢ pomiary zgodnie z normg ISO/IEC



11801 z uwzglednieniem modelu tacza Permanent Link.

TABELA 3. Wyma

ania normy ISO/IEC 11801:2002 dla

potaczen typu Permanent Link - klasa D

Czestotliwosé Tiumienie NEXT PSNEXT | ACR pr- PS ELFEXT PS Return Loss
[MHZz] [dB] pr-pr [dB] pr [dB] ACR pr-pr ELFEXT [dB]
[dB] [dB] [dB] [dB]

1,00 4,0 60,0 57,0 56,0 | 53,0 58,5 55,6 19,0
4,00 4,0 54,8 51,8 50,8 | 47,8 46,6 43,6 19,0
10,00 6,1 48,5 45,5 42,4 | 39,4 38,6 35,6 19,0
16,00 7,7 45,2 42,2 37,5 | 34,5 34,5 31,5 19,0
20,00 8,7 43,7 40,5 35,0 | 32,0 32,6 29,6 19,0
31,25 10,9 40,5 37,5 29,6 | 26,6 28,7 25,7 17,1
62,50 15,8 35,7 32,7 19,8 | 16,8 22,7 19,7 14,0
100,00 20,4 32,3 29,3 11,9 8,9 18,6 15,6 12,0

18.Pomiary mogg by¢ wykonywane tylko przez wykwalifikowane osoby posiadajace odpowiedni

certyfikat wystawiony przez producenta systemu okablowania strukturalnego.

19.Producent technologii teleinformatycznej powinien by¢ producentem zardéwno systemu

okablowania strukturalnego jak i systemu ztaczy i przetacznic telefonicznych. Ma to na celu

zapewnienie bezproblemowej

integracji

obydwu systemoéw jak i

unifikacje procedur

certyfikacyjnych oraz uproszczenie serwisu struktur kablowych. W systemie nalezy uzyc¢

taczéwek telekomunikacyjnych tego samego producenta co elementy systemu okablowania.



