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Zataczniki :

Oswiadczenie projektanta i sprawdzajgcego

Kopia uprawnien budowlanych i przynaleznosci do SIIB projektanta i sprawdzajgcego
Schematy ideowe i montazowe wykonane w programie ,SEE Electrical Expert”

Analiza ryzyka obiektu w programie komputerowym DEHNsupport

Plany instalacji elektrycznej i odgromowej wykonane na rzutach kondygnaciji budynku w
programie komputerowym ,WSCAD 5.5”
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1.1 Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie :

- Zlecenia Inwestora

- projektu budowlano-architektonicznego

- uzgodnienia miedzybranzowe

- obowigzujacych przepiséw PBUE oraz norm PN/E

1.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych i instalacji odgromowej dla
budynku Szatni Sportowej w miejscowosci Mszana przy ul. Sportowej 6.

1.3 Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje wykonanie nastepujgcych urzgdzen rozdzielczych i instalacji:
A. Instalacje elektryczne:

- szafka pomiarowa: ZP-1

- tablice rozdzielcze: T-1 na parterze, T-2 na pietrze

- tablica rozdzielcza kottowni TK-1

- gtéwny wytgcznik p.poz WG-1

- wewnetrzne linie zasilajgce

- instalacje oswietlenia ogdlnego i awaryjnego

- instalacje oswietlenia zewnetrznego

- instalacje gniazd wtyczkowych 1faz.i 3faz.

- instalacje przeciwprzepieciowg

- instalacje ochrony od porazen

- instalacje zasilania i sterowania urzadzen wentylacyjnych

- instalacje odgromowg

B. Instalacje niskoprgdowe:

- instalacje monitoringu obiektu

- instalacje systemu informacyjnego dla zawodéw sportowych (tablica informacyjna z zegarem)
- instalacje komputerowg i telefoniczng

- instalacje nagto$nienia

2. Instalacje elektryczne

2.1 Zasilanie elektroenergetyczne — stan istniejacy

Budynek obecnie zasilany jest z sieci napowietrznej nN przytgczem kablowym YAKY 4x35mm?
wprowadzonym do skrzynki zeliwnej z zabezpieczeniami gtdwnymi zabudowanej na elewacji budynku.
Skrzynka wyposazona jest w zabezpieczenia przedlicznikowe typu BiWts 35A licznikéw energii
elektrycznej zabudowanych na tablicach rozdzielczych wewnatrz obiektu. Z skrzynki wyprowadzone sg
linie kablowe zasilajgce tablice rozdzielczg T-1 na parterze przy wejsciu do kottowni , T-2 w klatce
schodowej. Inwestor posiada obecnie przydziat mocy 22,2kW (zab. gtéwne 35A) dla parteru oraz 24,2kW
dla pietra budynku (zab. gtéwne 35A) . Obiekt nie posiada gtéwnego wytgcznika pradu p.poz.

2.2 Zasilanie elektroenergetyczne — stan projektowany

Projektuje sie wymiane skrzynki zeliwnej z zabezpieczeniami gtéwnymi , zainstalowanej na elewac;ji
budynku na szafke pomiarowg ozn. ZP-1 wediug standardu Tauron przystosowang do montazu dwéch
licznikbéw energii czynnej pomiaru bezposredniego, przeniesionych z tablic licznikowych wewnatrz obiektu.
Szafka pomiarowa wyposazona bedzie w liczniki 3-fazowe do pomiaru energii czynnej w uktadzie
bezposrednim wraz z zabezpieczeniami przedlicznikowymi WT00-35A (moce zamdwione nie ulegajg
zmianie)z. Do nowoprojektowanej szafki pomiarowej ZP-1 wprowadzi¢ istniejgcy przytacz kablowy YAKY
4x35mm~ .

Wylgczniki gtéwne p.poz. zabudowane zostang obok szafki pomiarowej ZP-1 w szafce ozn.WG-1 i
wyposazone zostang w cewki wzrostowe i ukfady kontroli faz . Z szafki wytgcznika p.poz WG -1

WRZESIEN 2016 STR. 2



TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU SZATNI SPORTOWEJ W MSZANIE PRZY UL.SPORTOWA 6
WRAZ Z PRZEBUDOWA BUDYNKU

wyprowadzi¢ kabel YKXS 5x16mm?do tablicy T-1 zainstalowanej na parterze , drugi kabel YKXS
5x16mm? do tablicy T-2 zabudowanej na pietrze. Tablica TK-1 w kottowni zasilana bedzie z tablicy T-1
kablem YKYzo 5x6mm? .

Na zewnatrz budynku w wykopie kablowym utozy¢ bednarke FeZn25x4, do ktérej przytgczy¢ zaciski PE
w szafce WG-1.

Schemat zasilania projektowanego budynku pokazano na zatgczonym rysunku .

2.3 Wyposazenie instalacji elektrycznej
2.3.1 Tablice rozdzielcze

Wszystkie tablice zaprojektowano w Il klasie ochronnosci . Wyposazone bedg w wytgczniki instalacyjne
dla zabezpieczenia obwoddéw oswietleniowych , gniazd wtykowych i urzadzen wentylacyjnych , wytgczniki
réznicowoprgdowe o czutosci 30mA , roztgczniki bezpiecznikowe dla zabezpieczenia odptywdw,
ochronniki przepieciowe .

2.3.2 Przewody i kable

W pomieszczeniach budynku Szatni Sportowej projektuje sie przewody wielozytowe przeznaczone do
uktadania na state na napiecie 450/750V o przekrojach:
1. 16mm? dla zasilania tablicy rozdzielczej T-1, T-2
2. 6 mm? dla zasilania tablicy TK-1
3. 1,5 -2,5mm’ w obwodach o$wietleniowych, gniazd wtykowych
Uwagi montazowe :
a) instalacja elektryczna wtynkowa musi spetnia¢ nastepujace ustalenia :
e przewody na catej dlugosci powinny by¢ przykryte warstwg tynku o grubosci co najmniej 5mm
¢ nie wolno uktada¢ przewoddw wtynkowych bezposrednio na scianach wykonanych z materiatow
palnych ani na $cianach z ptyt papierowo-gipsowych
e mocowanie przewodow przed przykryciem tynkiem powinno by¢ wykonane w sposob nie niszczacy
izolacji przewoddéw np. za pomocg gipsu , kleju , tasm samoprzylepnych , gwozdzi
pokrytych warstwg materiatu izolacyjnego
¢ nie nalezy taczy¢ przewoddw wtynkowych w wigzki z wyjgtkiem krotkich odcinkéw przy odejsciach z
tablicy
b) potaczenia przewodoéw wykona¢ w puszkach izolacyjnych
C) przy przejsciach przez sciany i stropy w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne kable
ukfadaé w rurach ochronnych
d) przewody utozone w tynku powinny by¢ prowadzone poziomo lub pionowo , na suficie mozliwie
najkrotszg drogg
e) zastosowany osprzet , aparatura i kable winny mie¢ wymagane dopuszczenia do stosowania w
budownictwie
f)  po wykonaniu prac instalacyjnych przed zatgczeniem napiecia nalezy dokona¢ pomiaréw izolacji ,
ochrony przeciwporazeniowej

2.2.3 Osprzet instalacyjny

Projektuje sie taczniki reczne puszkowe podtynkowe na prad znamionowy 10A przeznaczone do
sterowania odbiornikdéw os$wietleniowych zabudowane na wysokosci 1.2m .Przewiduje sie stosowanie
puszek instalacyjnych korncowych pod tynkowych typu PKW-60 (gtebokie) dla montazu tgcznikéw i gniazd
wtykowych. Projektuje sie gniazda wtykowe 1+N+PE podwdjne 10/16A podtynkowe , w pomieszczeniach
tazienek , sanitariatéw gniazda wtykowe w wykonaniu hermetycznym. Gniazda 1-fazowe zamontowac na
wysokosci 0,5m , w pomieszczeniach sanitariatéw na wysokos$ci 1,2m, zestawy sitowe ( wszystkie typu :
gniazdo 3-faz. z wylgcznikiem 0-1) montowaé na wysokosci 1,4 m.-1,7m.
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2.4 Oswietlenie
2.3.1 Oswietlenie podstawowe

llos¢ opraw dobrano przy pomocy programu DIALux przyjmujac wymagane normg PN-EN 12464-1
nastepujace natezenia oswietlenia:

- 500 Ix — pokoje konferencyjne, pokoje spotkan

- 200 Ix — szatnie , umywalnie , tazienki , toalety

- 100 Ix - strefy komunikacji, korytarze

Sterowanie oswietleniem w pomieszczeniach za pomoca tgcznikow instalacyjnych.

2.3.2 Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne

W celu bezpiecznej ewakuaciji oséb z pomieszczeh w czasie awarii zasilania zaprojektowano awaryjne

oswietlenie ewakuacyjne. Instalacja oswietlenia powinna spetiaé wymagania Polskiej Normy PN-EN

1838 ,Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne” oraz PN-EN 50172:2005 ,Systemy awaryjnego

oswietlenia ewakuacyjnego”. Natezenie oswietlenia na drodze ewakuacyjnej o szerokosci do 2m,

mierzone w jej osi przy posadzce, musi wynosi¢ co najmniej 1Ix. W obszarze srodkowym, ktory jest nie

mniejszy niz potowa szeroko$ci tej drogi, natezenie oswietlenia nie moze sie zmniejszy¢ o wiecej niz 50%.

Jako odwietlenie awaryjne pracowa¢ beda oprawy oswietlenia ewakuacyjnego, zaopatrzone w

wewnetrzne moduty awaryjne o czasie pracy min.1h i uktady autotestu, stuzgce do podtrzymania

zasilania oswietlenia w przypadku zaniku napiecia. Znaki bezpieczehstwa dotyczgce drég ewakuacyjnych

bedg umieszczane w poblizu lamp os$wietlenia ewakuacyjnego w taki sposéb , aby byly oswietlane przez

te lampy. Rozmieszczenie znakdw bezpieczehstwa powinno by¢ zgodne z PN-N-01256-5 ,Znaki

bezpieczenstwa. Zasady rozmieszczania znakow bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach

pozarowych”. Oprawy o$wietleniowe wyposazone w uktad autotestu powinny spetia¢ wymagania Polskiej

Normy PN-EN 60598-2-22 ,Oprawy oswietleniowe .Czes¢ 2-22 Wymagania szczegétowe”. Dzieki

zastosowaniu tej funkcji uzytkownik ma zagwarantowang petng kontrole stanu technicznego catego

systemu oswietlenia awaryjnego. Aby osiagng¢ wiasciwg widzialnos¢ umozliwiajgcg ewakuacje, nalezy

oswietli¢ przestrzeh drogi ewakuacyjnej, co najmniej do wysokosci 2m nad podtoga. W celu zapewnienia

odpowiedniego natezenia oswietlenia, oprawy oswietlenia ewakuacyjnego (odpowiadajgce normie PN- EN

60 598-2-22 [6]) powinny by¢ usytuowane w poblizu kazdych drzwi wyjsciowych oraz tam, gdzie jest to

konieczne, aby zwréci¢ uwage na potencjalne niebezpieczenstwo lub umieszczony sprzet

bezpieczenstwa. Oprawy zabudowac:

przy kazdych drzwiach wyj$ciowych przeznaczonych do uzycia w przypadku zagrozenia,

e w poblizu schoddéw, tak aby kazdy stopien byt oswietlony bezposrednio,

e w poblizu kazdej zmiany poziomu drogi ewakuacyjnej,

e obowigzkowo przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa,

e przy kazdej zmianie kierunku drogi ewakuacyjnej,

e przy kazdym skrzyZzowaniu korytarzy,

e nazewnatrz i w poblizu kazdego wyjscia koncowego (na zewnatrz obiektu lub strefy
bezpiecznej),

e w poblizu kazdego punktu pierwszej pomocy,

e W poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego i recznego przycisku alarmowego.

Zastosowane oprawy o$wietlenia awaryjnego muszg posiada¢ dopuszczenie wydane przez instytut
CNBOP do stosowania w ochronie przeciwpozarowe;.

2.3.3 Oswietlenie zewnetrzne

Z tablicy T-2 na pietrze wyprowadzono obwody oswietlenia do opraw zabudowanych na elewacji budynku
przewodami YDYzo 3x2,5mm?
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Oswietlenie zewnetrzne zatgczane bedzie zegarem sterujgcym astronomicznym zabudowanym w tablicy
T-2 badz recznie.

2.4 Ochrona przeciwporazeniowa

W budynku jako srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim nalezy stosowac:
1. izolowanie czesci czynnych (izolacja podstawowa),
2. obudowy (ostony) o stopniu ochrony co najmniej IP2X,

3. wylgczniki ochronne réznicowopradowe o znamionowym réznicowym pradzie nie wiekszym niz 30 mA,
jako uzupetniajgcy srodek ochrony przed dotykiem bezposrednim.

Natomiast jako Srodki ochrony przed dotykiem pos$rednim nalezy stosowac:

1. samoczynne wytgczenie zasilania,

2. urzadzenia o |l klasie ochronnosci.

W zwigzku z powyzszym w obiekcie wymaga sie:

1. wykonania catej instalaciji elektrycznej jako tréjprzewodowej (przewdd fazowy L, przewdd neutralny N i
przewdd ochronny PE) lub instalacji piecioprzewodowej (przewody fazowe L1; L2; L3; przewdd neutralny
N i przewdd ochronny PE),

2. zastosowania we wszystkich pomieszczeniach gniazd wtyczkowych ze stykami ochronnymi, do ktérych
jest przytagczony przewdd ochronny PE,

3. zastosowania opraw oswietleniowych o | lub Il klasie ochronnosci i doprowadzenia do wszystkich
wypustéw oswietleniowych przewodu ochronnego PE,

4. zabezpieczenia gniazd wtyczkowych w tazienkach wytgcznikami ochronnymi réznicowoprgdowymi o
znamionowym réznicowym pradzie nie wiekszym niz 30 mA. Gniazda te nalezy instalowac nie blizej niz
0,6 m od strefy mokrej

5. wykonania potgczen wyréwnawczych dodatkowych (miejscowych).

2.5 Potaczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe

Zastosowanie potgczen wyréwnawczych ma na celu ograniczenie do wartosci dopuszczalnych
dtugotrwale w danych warunkach srodowiskowych napie¢ wystepujacych pomiedzy réznymi czesciami
przewodzacymi. Potgczenia wyrdwnawcze gtéwne realizowane sg przez umieszczenie w najnizszej
kondygnacji budynku gtéwnej szyny uziemiajgcej (zacisku), do ktérej sg przytaczone:

przewody uziemiajgce,

przewody ochronne lub ochronno-neutralne,

funkcjonalne przewody uziemiajgce

metalowe rury oraz metalowe urzadzenia wewnetrznych instalacji wody zimnej, wody gorgcej, sciekow,
centralnego ogrzewania, wentylacji, metalowe powltoki i pancerze kabli elektroenergetycznych itp.

¢ metalowe elementy konstrukcyjne budynku, takie jak np. zbrojenia itp.

Potgczenia wyréwnawcze dodatkowe (miejscowe) powinny obejmowac¢ wszystkie czesci przewodzgce
jednoczesnie dostepne, takie jak:

e czesci przewodzace dostepne,

e czesci przewodzace obce,

e przewody ochronne wszystkich urzgdzen, w tym réwniez gniazd wtyczkowych

i wypustow oswietleniowych,

o metalowe konstrukcje i zbrojenia budowlane.

Wszystkie potgczenia i przytgczenia przewoddw biorgcych udziat w ochronie przeciwporazeniowej
powinny by¢ wykonane w sposéb pewny, trwaty w czasie, chronigcy przed korozjg. Przewody nalezy
taczy¢ ze sobg przez zaciski przystosowane do materiatu, przekroju oraz ilosci taczonych przewodéw, a
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takze srodowiska, w ktérym potgczenie to ma pracowaé. W pomieszczeniu kottowni budynku zainstalowac
gtdwna szyne uziemiajgca. Do gtéwnej szyny uziemiajgcej przytgczyé konstrukcje metalowe budynku,
przytgcze wody i innych instalacji, szyne PE z szafki WG-1. Gtéwng szyne uziemiajgca potgczy¢ z
uziomem przy pomocy tadmy FeZn 25x4.

2.6 Ochrona przepieciowa

Dla napiecia nominalnego instalacji 230/400V przyjeto poziom odniesienia przepie¢ przejsciowych :

na poczatku instalacji 6kV , dla obwoddw rozdzielczych i odbiorczych 4kV na tablicach rozdzielczych , dla
odbiornikéw 2,5kV .W projektowanej instalaciji elektrycznej przewiduje sie ochrone przed skutkami
przepieé za pomocg ogranicznikéw przepieciowych klasy Il (B+C) zabudowanych w tablicy T-1i T-2.

2.7 Ochrona przeciwpozarowa

Budynek nalezy wyposazy¢ w gtéwny przeciwpozarowy wytgcznik pradu. Na zewnatrz budynku w szafce
WG-1 zabudowac¢ wytgczniki gtdwne wyposazone w cewki wyzwalacza wzrostowego, zasilane sprzed
tych wytacznikow poprzez przetgczniki faz. Cewki te bedg sterowana za pomocg przyciskow
uruchamiajgcych umieszczonych w obudowach czerwonych oszklonych tgcznikéw pozarowych,
zabudowanych w poblizu giéwnych wejs¢ do obiektu (po zbiciu szybki nastepuje zwarcie stykow
przycisku uruchamiajgcego i zadziatanie wszystkich wytacznikow).

Potgczenie od cewek wzrostowych do tacznika pozarowego wykona¢ przewodem sterowniczym
bezhalogenowym ognioodpornym HDGs 2x1 ,5mm?%500V ( PH 90). Wylgczniki posiadajg mozliwos¢
recznego wytgczenia w przypadku zaniku zasilania z sieci energetycznej budynku objetego akcjg
gasniczg (awaria lub chwilowy zanik napiecia). Nad wytgcznikami umiesci¢ czytelny napis ,Wytgcznik
gtéwny przeciwpozarowy”.

2.8 Zasilanie i sterowanie urzadzen wentylacyjnych

Zgodnie z projektem branzy sanitarnej wentylatory $cienne (fazienkowe) zatagczane beda z obwoddéw
oswietleniowych pomieszczen . Wentylatory wyposazone bedg w uktad zwtoki czasowej. Wentylatory
kanatowe zasilane bedg poprzez jednofazowe bezstopniowe regulatory tyrystorowe obrotéw zabudowane
w puszkach p/t. Obwdd zasilania centrali wentylacyjnej na parterze wyprowadzié z tablicy T-1, na pietrze
z tablicy T-2. Zasilanie do wentylatoréw dachowych 400V na pietrze wyprowadzi¢ z tablicy T-2 poprzez
transformatorowe regulatory obrotéw 400V/2A o stopniu ochrony 1P21.

2.9 Instalacja odgromowa

Instalacje odgromowa na budynku zaprojektowano zgodnie z normami odgromowymi:

PN-EN 62305-1: Ochrona odgromowa — Czes$¢ 1: Zasady ogdlne.

PN-EN 62305-2: Ochrona odgromowa — Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3: Ochrona odgromowa — Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektu i zagrozenie zycia.

PN-EN 62305- 4: Ochrona odgromowa — Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w

obiektach.

Zgodnie z przeprowadzong analizg obiektu , przyjeto do obliczen budynek Szatni Sportowej w Mszanie,

jako budynek w terenie wiejskim.

W obliczeniach technicznych (zatgcznik) przedstawiono oszacowanie wystepujgcego ryzyka utraty zycia

ludzkiego — R4, ryzyka utraty ustugi publicznej — R, w celu podjecia decyzji o potrzebie ochrony

odgromowej. Zgodnie z przeprowadzonymi obliczeniami ryzyko utraty zycia wynosi R; = 2,96 x 10° dla

obiektu i nie przekracza wartos¢ ryzyka tolerowanego Ry = 10°. W zwigzku z powyzszym dla

rozpatrywanego budynku nalezy zastosowac ochrone, zgodnie z norma PN-EN 62305. Zdecydowano

zainstalowaé urzgdzenie piorunochronne LPS klasy IV (ochrona odgromowa) oraz uktad koordynacji SPD

poziomu LPL IV (ochrona przeciwprzepieciowa). Powyzsze pozwoli zredukowac¢ ryzyko utraty zycia R,
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ponizej wartosci tolerowanej Rr. Analogicznie dokonano obliczenia ryzyka utraty ustugi publicznej — R, z
uwzglednieniem powzietych rozwigzan wyniktych z analizy ryzyka utraty zycia. Do obliczen przyjeto T, —
25 dni burzowych w roku.

Na dachu budynku nalezy zainstalowaé¢ urzgdzenie piorunochronne odpowiadajgce IV poziomowi ochrony
odgromowej. Przyjeto IV poziom ochrony , wymiar oka sieci — 20m .

Srednia odlegto$¢ miedzy przewodami odprowadzajgcymi — 20m.

Przyjeto 4 przewody odprowadzajgce.

Zastosowano siatke zwodow poziomych o oczku o wymiarach w przyblizeniu max.20x20m, z przewodami
odprowadzajgcymi w odlegtosci co 20m pomiedzy nimi. Instalacje odgromowa na dachu nalezy wykonac¢
zwodami z drutu stalowego, ocynkowanego Fe/Zn $r. 8mm.

Do zwodoéw na dachu podtgczy¢ wszystkie dostepne, metalowe elementy i konstrukcje znajdujgce

sie na dachu, a nie wchodzace bezposrednio do budynku, w tym obrébki blacharskie, rynny, rury
spustowe, drabiny zewnetrzne, itp. Kominy chroni¢ za po$rednictwem masztéw (iglic) wolnostojgcych.
Nalezy zachowac odstep izolacyjny pomiedzy masztami, a urzgdzeniami. Chronione urzadzenia
znajdowac sie bedg w strefie ochronnej masztéw okreslonej katem ochronnym o . Przewody
odprowadzajgce instalacji odgromowej wykona¢ z drutu stalowego, ocynkowanego Fe/Zn sr. 8mm.
Przewody odprowadzajgce wciggnac¢ do rurek elektroinstalacyjnych niepalnych i utozy¢ w bruzdach w
Scianie oraz przykry¢ je warstwg min. 1cm tynku mineralnego (przewody nie mogg sie stykac
bezposrednio z ociepleniem styropianowym), wyprowadzenia z dachu wykona¢ tagodnym tukiem.
Przewody potgczy¢ do uziomu zewnetrznego poprzez zaciski kontrolne montowane na wysokosci 0,3 -
1,5m nad ziemig w puszkach izolacyjnych.

Do ztacz kontrolnych przewody uziemiajgce wykona¢ z ptaskownika Fe/Zn 25x4mm. Uziom zewnetrzny
wykonaé z ptaskownika Fe/Zn 25x4mm i utozy¢ w ziemi wokdt budynku w odlegtosci min. 1m od
fundamentéw na gteboko$ci ok. 0,8m.

Po wykonaniu montazu instalacji odgromowej i uziemienia otokowego nalezy przeprowadzic¢

pomiary kontrolne uziemienia instalacji piorunochronnej. Rezystancja uziemienia nie powinna przekraczaé
wartosci 10Q . W przypadku nie osiggniecia powyzszej wartosci podczas montazu, nalezy wykonac
dodatkowe uziomy szpilkowe (pionowe).

Dodatkowo, w celu uzyskania zmniejszenia wartosci ryzyka utraty zycia, w obiekcie nalezy

wprowadzi¢ ochrone przeciwprzepieciowg — SPD.

3.Instalacje CCTV

3.1 Przedmiot opracowania dokumentacji CCTV

Przedmiotem niniejszego projektu jest opracowanie dokumentacji technicznej systemu monitoringu
(CCTV) oraz dobor szafy rack na potrzeby monitoringu Szatni Sportowej w Mszanie przy ul. Sportowa 6.
Opracowanie to okresla wymogi techniczne, ilosciowe i jako$ciowe oraz kryteria wykonawcze przyjete
przy realizacji projektu

3.2 Podstawa opracowania

- Zlecenie Inwestora,

- Projekt budowlano-architektoniczny,

- PN-EN 50132-7 -Systemy alarmowe Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach Czesé
7: Wytyczne stosowania,

- Przepisy zwigzane z wykonawstwem instalacji elektrycznych,

-Instrukcje dla poszczegolnych komponentéw systemu CCTV aktualnie produkowanych, wydane przez
producentow,

-PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czes$¢ 1:
Wymagania ogdlne

-PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Cze$¢
2: Budynki biurowe

-PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 1- Specyfikacja i
zapewnienie jakosci;

-PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 2 - Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;
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3.3 Zatozenia projektowe

Zgodnie z wymaganiami inwestora system monitoringu bedzie sktadat sie z 6 kamer zewnetrznych w
systemie IP. Zaletg systemu monitoringu IP jest mozliwos¢ tatwej skalowalnosci systemu oraz
uproszczenie systemu okablowania.

Obraz z kamer bedzie rejestrowany za pomocg rejestratora IP, ktéry umozliwi obstuge 8 kamer.
Rejestrator nalezy umiesci¢ w projektowanej szafie rack 19”(6U) w pomieszczeniu 204 na pietrze
budynku.

Podglad z kamer umozliwi komputer osobisty z dostepem do sieci LAN w budynku. Zasilnie kamer
zrealizowane bedzie za pomoca technologii Power of Ethernet. W szafie rack nalezy umiesci¢
projektowany rejestrator IP wraz z okablowaniem. W szafie wiszgcej 6U zabudowa¢ switsch posiadajacy 9
portéw RJ45 wspierajacych automatyczng negocjacje szybkosci potgczen. 4 z nich obstugujg funkcje
Power over Ethernet (PoE).

Projektowane kamery zewnetrzne przytgczy¢ do switscha PoE 802.3af 9xFE (8xPoE).

Switch PoE to urzadzenie typu desktop zapewniajgce ptynng transmisje sieciowg. Umozliwia
nawigzywanie potaczen z predkoscig 10 i 100Mb/s. Posiada 9 portow RJ45 wspierajgcych automatyczng
negocjacje szybkosci potgczen, 8 z nich obstugujg funkcje Power over Ethernet (PoE). Switch
automatycznie wykrywa urzadzenia PD dziatajgce w standardzie IEEE 802.3af i zaopatruje je w zasilanie.

3.4 Specyfika komponentéw systemu monitoringu

Kamera typu zewnetrzna/wewnetrzna

-przetwornik: 1/2.8" 2MP;

-rozdzielczosé: 1920x1080 / 25kl/s

-interfejs: Ethernet 10/100 Base-T PoE 802.3af zewnetrzny
-kompresja: H.264

-ilos¢ pikseli: 2Mpx

-czutosé: 0.01lux, Olux (IR LED ON)

-obiektyw regulowany: 2.8~12mm

-36 diod @5 IR LED (zasieg 30m)

-AWB, MIR, 3DNR, FLK, WDR, BLC

-mechaniczny filtr podczerwieni ICR

-obudowa: klasa szczelnosci (IP66), wandaloodporna (IK06)
-zasilanie: 12V DC lub external PoE 48V (802.3af)

Rejestrator cyfrowy |IP

-wejscia wideo: 8x kanaty IP

-wyjécia wideo: 1x VGA, 1x HDMI, 1x BNC (CVBS)
-maks. rozdzielczo$¢ nagrywania: 2592x1944 (5Mpx)
-maks. bitrate: 200Mbit (wej.), 200Mbit (wyj.)

-format kompresji: H.264/MJPEG dual-stream
-interfejs: RS485, RS232, eSATA

-interfejs sieciowy: 2x Ethernet 10/100/1000 Base-T
-obstuga dyskéw: 8x HDD Sata Ill (max. 48TB)
-zgodnos¢ ze standardem: ONVIF, RSTP, PSIA

Switsch 9xFe (8xPoE)

- Zgodnos¢ ze standardami IEEE802.3, 802.3u, 802.3ab, 802.3x CSMA/CD, TCP/IP

WRZESIEN 2016 STR. 8



TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU SZATNI SPORTOWEJ W MSZANIE PRZY UL.SPORTOWA 6
WRAZ Z PRZEBUDOWA BUDYNKU

- Liczba portéw 9 portow RJ45 10/100Mb/s (automatyczna negocjacja szybkosci potaczen,
automatyczne krosowanie Auto MDI/MDIX) w tym 8 porty PoE

- Szybkos¢ przekierowan 10BASE-T: 14880pps/port , 100BASE-TX: 148800pps/port

- Okablowanie sieciowe 10Base-T: Kabel UTP kat. 3, 4 lub 5 (do 100m) , Kabel STP EIA/TIA-568
100Q (do 100m) 100Base-Tx: Kabel UTP kat. 5, lub 5e (do 100m) , Kabel STP EIA/TIA-568 100Q
(do 100m)

Szafa wiszaca rack 6U

- Konstrukcja szafy wykonana z blachy stalowe;j,

- Rama skrecana z profili stalowych, przystosowana do montazu na Scianie,

- W dachu panel wentylacyjny,

- Drzwi przednie z wklejong szybg hartowang i zamkiem 1- punktowym wyposazonym w dzwignie
obrotowag zamontowane na zawiasach umozliwiajgcych otwarcie drzwi o 180 stopni,

- Dwie Sciany boczne z blachy stalowej, zdejmowane, mocowane przy pomocy 2 zamkéw
jednopunktowych,

- Szafa kompletnie uziemiona,

- Nosnos¢ 60 kg,

- Wymiary szer.570mm, gtebokos¢ 600mm , wys. 6U

Listwa zasilajgca 19"

- Wtyk: DIN49441 (uniwersalny) 16 A, 250 V

- Kabel: 2,3m HO5VV-F 3x1,5 mm2

- Gniazda: 9xNF C61-314 (standard polski), 16A, 250V

- Wytacznik podséwietlany z zaslepka

- Maksymaline obcigzenie: 16 A (4000 W)

- Wymiary L x W x H: 482.6 x 44.4 x 44.4

- Obudowa: 1U, 19”, aluminium anodowane, state uchwyty

3.5 Dobor dyskéw twardych do rejestratora
Zalozenia:

-Kompresja H.264,

-Rozdzielczos¢ 2 megapiksele,

-Liczba kamer: 5,

-Liczba klatek/s 25,

-Minimalna ilo$¢ dni przechowywania nagrania: 14,
-Nagrywanie ciggte.

Doboru dyskéw twardych do rejestratora powinien by¢ poprzedzony obliczeniami ilosci danych
zapisywanych na dyskach twardych z uwzglednieniem danych znamionowych zastosowanych kamer
monitoringu IP. Dyski twarde muszg by¢ przystosowane do pracy ciggtej z rejestratorem CCTV.
Doboru dyskéw twardych powinien dokona¢ wykonawca przed ztozeniem oferty.

3.6 Zasilanie systemu CCTV i punktéw dystrybucyjnych
Do szafy rack 0zn.GPD-1 w pom. 204 nalezy doprowadzi¢ zasilanie 230 V 50 Hz poprzez osobne,
wydzielone i oznaczone obwody elektryczne kablem YDYp 3x2,5mm? z tablicy rozdzielczej T-2.

Obwody zasilajgc zabezpieczy¢ oddzielnym wytgcznikiem réznicowoprgdowym z cztonem nadpragdowym
B16 i odpowiednio opisac.
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Obwad zasilania systemu punktow dystrybucyjnych zakonczyé gniazdami wtyczkowymi  natynkowymi.
Do gniazd podtaczy¢ listwe zasilajacg umieszczong w szafie rack. Z listwy zasili¢ rejestrator, oraz
przetacznik sieciowy. Projektowang szafe rack nalezy potgczy¢ z gtdwnym punktem dystrybucyjnym
szkoty przewodem UTP 4x2x0,5 kat 5.

3.7 Opis techniczny

W pomieszczeniu 204 na pietrze budynku zainstalowaé szafe rack 19” 6 U, wiszaca.

Nastepnie zamontowac rejestrator IP wraz z zestawem dyskéw twardych oraz rejestrator. Na spodzie
szafy zamontowac listwe 9-cio gniazdowa.. Wolne miejsca w szafie rack zamaskowac ptytami
wypetniajgcymi.

Przy wejsciach do budynku umiesci¢ tabliczki ,Obiekt monitorowany”

3.8 Okablowanie systemu CCTV

Potgczenie kamer z rejestratorem DVR wykonaé przewodem UTP 4x2x0,5 kat. 5.

Zasilanie kamer(PoE) oraz transmisja obrazu bedzie odbywata sie po kablu UTP 4x2x0,5 kat 5.
Terminowanie ztgczy RJ-45 wykona¢ w standardzie TIA/EIA-568-B.

Przewody UTP kat 5 prowadzi¢ pod 0,5 cm warstwa tynku w rurach ochronnych typu peszel.

3.9 Obliczenia techniczne

Zgodnie z DTR producenta switcha PoE odlegtos¢ pomiedzy switchem a zasilanym urzadzeniem nie
moze przekracza¢ 100m.
W projektowanym systemie monitoringu zadna z kamer nie jest oddalona o ponad 100m od switcha PoE.

4. Sie¢ komputerowa i telefoniczna

Budynek wyposazony jest w przytgcze Swiattowodowe i telefoniczne, ktére nalezy przetozyé do
projektowanej szafy GPD-1. Do szafy dystrybucyjnej nalezy doprowadzi¢ okablowanie (U/UTP 4x2x0,5
kat.5) od kazdego z gniazd RJ-45 zainstalowanych w budynku. Nalezy stosowa¢ gniazda RJ-45 kat. 5.
Rozmieszczenie gniazd RJ-45 pokazano na planach instalacyjnych. Stosowac¢ gniazda Rj-45 kat. 5
przystosowane do montazu w puszkach podtynkowych. Gniazda Rj-45 nalezy wyposazy¢ w ostony
przeciwkurzowe oraz odpowiednio opisa¢. Gniazda telefoniczne wykonac jako podtynkowe RJ-45,
przewodem UTP 4x2x0,5 kat 5. Gniazda telefoniczne nalezy terminowac¢ w standardzie TIA/EIA-568-B
tak aby mogty by¢ wykorzystywane jako gniazda internetowe. Gniazda telefoniczne nalezy rozmiescic¢
zgodnie z planem instalacyjnym. Centrale telefoniczng zabudowang w szafie nalezy zaprogramowaé w
zgodnie z wytycznymi uzytkownikéw.

4.1 Specyfika komponentow instalacji komputerowej i telefonicznej

Router bezprzewodowy:

- predkos¢ bezprzewodowej transmisji danych do 300Mb/s,,

- wbudowany switch 4-portowy

- routing statyczny / dynamiczny,

- port USB stuzgcy do podtaczenia dysku twardego, pendrive

- funkcja QSS

- llo$¢ portéw LAN : 1 port WAN (RJ45) , 4 porty LAN 10/100/1000 Mb/s (RJ45)
- interfejs USB

WRZESIEN 2016 STR. 10



TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU SZATNI SPORTOWEJ W MSZANIE PRZY UL.SPORTOWA 6
WRAZ Z PRZEBUDOWA BUDYNKU

Switsch 24 x 10/100/1000 Mb/s:

- Obstugiwane standarty 902.3 , 802.3u , 802.3ab , 802.3x CSMA/CD , TCP/IP

- Wszystkie 24-porty RJ45 10/100/1000 Mb wykonane w technologii Auto MDI/MDIX
- wydajnosc¢ przetgczania 48Gb/s

- Wymiary (df x wys x gt): 200x140x28mm

- temp. pracy 0-+400C

- zasilanie 230VAC

Centrala telefoniczna :

Centrala wyposazona w nastepujacg ilosc portow:
- port FXO ( analogowa linia miejska) — 1szt

- port FXS ( analogowa abonent) — 6szt

- port IPO (linia miejska VolP) — 2szt

- port IPX (abonent VoIP) — 1szt

Podstawowe funkcje i ustugi centralki :

- zdalne zarzadzanie poprzez sie¢ LAN lub Internet przy uzyciu przegladarki internetowej
- obstuga potaczen VolP-SIP (telefony VolP i aplikacje softphone zgodne z protokotem SIP)
- wspotpraca z telefonami i faxami analogowymi
- mozliwos$¢ wyboru operatoréow VolP (do 2 jednoczesnie)
- zapowiedzi stowne DISA z mozliwoscig ich zmiany na wlasne
- prezentacja numeru - CLIP
- zawieszenie potgczen - HOLD
- melodia dla potagczen oczekujgcych - MoH
- wybdr najtanszej drogi potgczenia - LCR
- mozliwos$¢ konfiguracji uprawnien (restrykcji) do realizacji potgczen wychodzgcych i przychodzacych
(kontrola kosztéw)
- przekazywanie rozmow
- dzwonienie grupy abonentéw
- rézne rodzaje dzwonkow dla potaczeh wewnetrznych i miejskich
- tryby pracy - dzien/noc

5. Nagtosnienie

W uktadzie nagtosnienia projektuje sie wzmacniacz o mocy 400W i napieciu wyjsciowym 100V .
Wzmacniacz posiada¢ bedzie 6 symetrycznych kanatéw mikrofonowo - liniowych do przytgczenia
mikrofonéw dynamicznych, pojemnosciowych, bezprzewodowych lub urzadzen o liniowym poziomie
wyjscia oraz kanatéw muzyczny do przytgczenia magnetofonu, tunera, odtwarzacza CD (LINE -
asymetryczne). Do nagrywania stuzy oddzielne gniazdo typu RCA. Instalacje nagto$nienia wykonac¢
przewodem TIgYp 2x2,5mm? . taczna moc gtosnikéw zainstalowanych w strefie nagtosnienia nie moze
przekracza¢ 400W. Projektuje sie zainstalowanie dwéch kolumn gtosnikowych wykonanych z widkna
szklanego i przeznaczonych do pracy w trudnych warunkach atmosferycznych . Kolumny 100V o mocach
200W kazda zabudowane bedg na zewnetrznej elewacji budynku w kierunku ptyty boiska . Wzmacniacz

wraz z mikrofonem przewodowym zabudowa¢ w pom. 204 na pietrze.

6. System informacyjny dla zawodéw sportowych
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Dla potrzeb informacyjnych zawoddw sportowych projektuje sie elektroniczng tablice wynikow o wym. 180
x 100 x 8 cm wyposazong w wyswietlacze LED koloru czerwonego o wysokosci 32cm. Elektroniczna
tablica wynikéw ma realizowac¢ nastepujgce funkcje sportowe:

- Wyswietlanie czasu gry w trybie START-STOP;

- Programowanie dowolnego czasu gry (narastajgco lub malejaco) w zakresie 1 do 99 min.;

- Wyswietlanie wyniku do 19;

- Czas gry — minuty

Sterowanie tablicg wynikow bezprzewodowe z pilota lub przewodowe z pulpitu zabudowanego w
pomieszczeniu 204. Wyswietlacze LED powinny by¢ czytelne w odlegto$ci do 100 m.

Pomiedzy tablicg wynikéw a pulpitem sterujgcym nalezy utozyé¢ przewdd YTKSY 3x2x0,5mm?. Zasilanie
230VAC tablicy elektronicznej wynikéw z gniazda wtykowego n/t zabudowanego obok urzadzenia na
zewnetrznej elewacji budynku.

7.Warunki techniczne wykonania i odbioru robot.

Instalacje elektryczng wykonaé ,dokonaé¢ pomiaréw i jej odbioréw zgodnie z Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioréw Robdét Elektrycznych zeszyt D — Roboty instalacyjne elektryczne, Wyd. Instytutu
Techniki Budowlanej , polskimi normami PN —IEC-60364 oraz obowigzujgcymi przepisami i
rozporzgdzeniami. Po zakoriczeniu montazu wykona¢ dokumentacje powykonawczg. Po wykonaniu
instalacji nalezy wykona¢ niezbedne pomiary , pomiary w zakresie ochrony przeciwporazeniowej ,
pomiary oswietlenia i protokolarnie przekaza¢ Uzytkownikowi. Konserwacje i obstuge instalacji oraz
urzgdzen powinien przeprowadzac personel przeszkolony o odpowiednich kwalifikacjach. Szczegdtowg
lokalizacje aparatury elektrycznej uzgadnia¢ z Uzytkownikiem przy montazu.

8. Uwagi koncowe.

1. Projekt niniejszy wykonano zgodnie z obowigzujgcymi przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy.
Wykonawce realizujgcego budowe wg niniejszego projektu obowigzuje w jego zakresie przestrzeganie
przepisow BHP w odniesieniu do szczegotow, kitdre nie zostaty w projekcie oméwione.

2. Catos¢ prac wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami

3. Nalezy stosowac urzadzenia, wyroby i materiaty posiadajgce swiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie lub swiadectwo kwalifikacji jakosci, wzglednie
oznaczonych panstwowym znakiem jakosci lub znakiem bezpieczenstwa, wydanymi

przez uprawnione jednostki kwalifikujgce.

4. Wszystkie urzgdzenia i materiaty przyjete w projekcie sg przyktadowe i stuzg wytgcznie
do okreslenia standardu. Ostateczny dobér urzadzen i materiatéw zostanie dokonany w
trakcie realizacji robot sposréd wskazanych w projekcie lub réwnowaznych.

5. Oprzewodowanie instalacji wykonano dla urzadzen przyjetych w niniejszym
opracowaniu. Projektowane urzadzenia mogg by¢ zastgpione urzadzeniami innych
producentow pod warunkiem spetnienia identycznych warunkéw technicznych, co
urzgdzenia projektowane oraz posiadajgcych swiadectwa homologacyjne
dopuszczajgce do ich stosowania na terenie Polski.

6. Trasy instalacji elektrycznych skoordynowac przed montazem z Wykonawcami innych
branz i wczesniej wykonanymi instalacjami.
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1. ZAKRES ROBOT
1.1 Zakres robot

Zakres robot obejmuje wykonanie instalacji elektroenergetycznych niskiego napiecia do 1kV ,
instalacji teletechnicznych oraz instalacji odgromowe;j.

1.2 Kolejnos¢ wykonywania robot.

Wykucie wnek, zabudowa tablic rozdzielczych i wytgcznikéw gitéwnych
Przetozenie istniejgcego przytgcza kablowego NN do szafki licznikowej
Wykonanie zasilania tablic rozdzielczych

Wykucie bruzd, uktadanie kabli , tynkowanie

Montaz osprzetu elektrycznego w pomieszczeniach

Montaz oswietlenia podstawowego, ewakuacyjnego, zewnetrznego
Wykonanie instalacji teletechnicznych

Wykonanie instalacji potgczeh wyréwnawczych i uziemiajgcych
Montaz instalacji odgromowej

Rozruch i pomiary kontrolne instalacji

2. OBIEKTY BUDOWLANE

Projektowany budynek nie sgsiaduje z zadnym obiektem.

3. ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI MOGACE STWARZAC
ZAGROZENIE.

Na terenie objetym budowa bedg wystepowaty, dla prac instalacyjnych elektrycznych,
zagrozenia pochodzace od:

e czynnych instalacji elektrycznych tj. kabli i rozdzielni 1 kV, przylgczonych do sieci
elektrycznej Tauron

e wielobranzowych robét innych oraz robét na wysokosci.

4. ZAGROZENIA WYSTEPUJACE PODCZAS REALIZACJI ROBOT.

W trakcie prowadzenia robét istniejg n/w zagrozenia:

e porazenia prgdem elektrycznym w trakcie prowadzenia robét elektrycznych
instalacyjnych i rozruchowych przy istniejgcych, czynnych liniach zasilajgcych
i rozdzielniach.

¢ wynikajgce z prowadzenia prac elektrycznych na wysoko$ci oraz prowadzenia
podobnych prac w innych branzach.

5. INSTRL’IKTAZ PRA(’:OWNIKC')W PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI
ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH.

Wykonawca przed przystgpieniem do realizacji rob6t budowlanych jest obowigzany

opracowac instrukcje ich bezpiecznego wykonywania i zapoznac z nig pracownikow

w zakresie wykonywanych przez nich robot. Pracownicy powinni legitymowac sie

aktualnymi zaswiadczeniami odbycia szkoler oraz badaniami lekarskimi. Dodatkowo

pracownicy przed przystgpieniem do robot w warunkach szczegélnie niebezpiecznych

powinni przejs¢ szkolenie zapewniajgce im wiedze i umiejetnosci do wykonywania robét
WRZESIEN 2016
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zgodnie z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy.

6. SRODKI ORGANIZACYJNE | TECHNICZNE ZAPOBIEGAJACE NIEBEZPIECZENSTWOM
WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH W STREFACH SZCZEGOLNEGO
ZAGROZENIA ZDROWIA LUB W ICH SASIEDZTWIE

Robotami zawartymi w niniejszym projekcie mogg kierowa¢ wytacznie osoby posiadajace
stosowne uprawnienia budowlane. Roboty elektryczne, zaréwno sieciowe jak i instalacyjne moga byc¢
fizycznie wykonywane wytgcznie przez osoby posiadajgce do tego stosowne kwalifikacje i uprawnienia,
wydawane w trybie egzaminacyjnym przez SEP (Stowarzyszenie Elektrykdéw Polskich).
Nalezy wykonywac systematyczne sprawdzanie, przed dopuszczeniem do pracy, posiadania
wymaganych stosownych uprawniett SEP do prowadzenia roboét elektrycznych oraz uprawnien do
wykonywania robot. Nalezy wykonywaé systematyczne sprawdzanie, przed dopuszczeniem do pracy,
posiadania wymaganych, stosownych, badan lekarskich oraz kwalifikacji do pracy na wysoko$ci.
Nalezy stosowac:

o srodki indywidualnej ochrony zdrowia i zabezpieczen.

o srodki fgcznosci dla zapewnienia niezawodnej komunikacji w trakcie prowadzenia robot.
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Ochrona odgromowa
Analiza ryzyka

utworzona zgodnie z normg europejska:
IEC 62305-2:2006-10

z uwzglednieniem zatgcznikow krajowych dla kraju:

PN EN 62305-2:2008

Raport z zestawieniem zastosowanych srodkéw
do redukcji ryzyka strat piorunowych,
w ramach analizy ryzyka

dla projektu:

Opis projektu / obiektu:
Szatnia Sportowa w Mszanie

Mszana ul.Sportowa 6
PL

Klient / Zleceniodawca:

Gmina Mszana 44-325 Mszana ul.1Maja 81

Mszana
PL

Analiza ryzyka wykonana przez:

mgr inz Piotr Garbaczewski
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008
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4.1. Wybér ryzyka do uwzglednienia
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

1. Skroty

a Stopa amortyzaciji

at Czas amortyzacji

Ca Roczny koszt zwierzat w strefie budynku, w gotéwce

Cp Wartos¢ strefy w budynku, w gotéwce

Cc Warto$¢ zawartosci w strefie, w gotowce

Cs Wartos¢ systemow w strefie (z ich funkcjami wtgcznie), w gotowce

Ct Wartos¢ tgczna budynku, w gotéwce

Cp;Cpy Wspbtczynnik potozenia

CL Roczny koszt catkowitych strat w przypadku braku srodkéw ochrony

CpMm Roczny koszt wybranych $rodkéw ochrony

CRL Roczny koszt strat resztkowych

EB Wyréwnanie potencjatdéw w ochronie odgromowej

H Wysokos$¢ obiektu

Hp Najwyzszy punkt obiektu

i Stopa procenotwa

Ks1 Wspdtczynnik zwigzany ze skutecznoscig ekranowania obiektu (zewnetrzny ekran)

Ks1w Wymiar oka siatki ekranu budynku

Ks2 Wspotczynnik skuteczno$ci ekranu wewnatrz budynku
(dotyczy wewnetrznego ekranu)

Ksaw Wymiar oka siatki wewnetrznego ekranu budynku

L1 Utrata zycia ludzkiego w obiekcie

L2 Utrata ustugi publicznej w obiekcie

L3 Utrata ustugi publicznej w urzadzeniu ustugowym

L4 Utrata dziedzictwa kulturowego w obiekcie

L Dtugos¢ budynku

LEMP Piorunowy Impuls Elektromagnetyczny

LP Ochrona odgromowa (sktadajgca sie z zewnetrznej ochrony (LPS) i srodkéw ochrony
przed LEMP)

LPL Poziom ochrony odgromowej

LPS Urzadzenie piorunochronne

LPZ Strefa ochrony odgromowej (strefa, w ktérej okreslone jest oddziatywanie
elektromagnetyczne pioruna)

m Stopa eksploatacyjna

ND Liczba groznych zdarzen wskutek wytadowan w obiekt

NG Gestosc¢ piorunowych wytadowan doziemnych

PB Prawdopodobienstwo fizycznego uszkodzenia obiektu (wytadowania
w obiekt)

PEB Wyréwnanie potencjatéw w ochronie odgromowej

PspD Skoordynowany uktad SPD

R Ryzyko strat

R1 Ryzyko utraty zycia ludzkiego w obiekcie

R2 Ryzyko utraty ustugi publicznej w obiekcie

R3 Ryzyko utraty dziedzictwa kulturowego w obiekcie

R4 Ryzyko utraty wartosci materialnej w obiekcie

Ra Komponent ryzyka (porazenie istot zywych — wytadowania w obiekt)

RB Komponent ryzyka (fizyczne uszkodzenie obiektu — wytadowania w obiekt)

=
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

Rc Komponent ryzyka (awaria uktadu wewnetrznego — wytadowania w obiekt)

RMm Komponent ryzyka (awaria uktadu wewnetrznego — wytadowania w poblizu obiektu)

Ry Komponent ryzyka (porazenie istot zywych — wytadowania w przytagczone
urzgdzenie ustugowe)

Ry Komponent ryzyka (fizyczne uszkodzenie obiektu — wytadowania w przytgczone
urzadzenie ustugowe)

Ry Komponent ryzyka (awaria uktadu wewnetrznego — wytadowania w przytgczone
urzgdzenie ustugowe)

Rz Komponent ryzyka (awaria uktadu wewnetrznego — wytadowania w poblizu
urzgdzenia ustugowego)

RT Ryzyko dopuszczalne (maksymalna warto$¢ ryzyka, ktéra mozna tolerowac¢ w obiekcie
poddawanym ochronie)

rf Wspotczynnik redukciji strat w zaleznosci od ryzyka pozaru

p Wspodtczynnik redukcji strat dzieki zabezpieczeniom przeciwpozarowym

SMm Roczne oszczednosci

SPD Urzgdzenie do ograniczania przepieé

SPM Srodki ochrony przed LEMP ($rodki redukujgce ryzyko uszkodzenia urzadzen

elektrycznych i elektronicznych z powodu LEMP - piorunowego impulsu
elektromagnetycznego)
Czas wystepowania niebezpiecznej atmosfery wybuchowej

Szeroko$¢ budynku
Strefy w budynku

N 4
z¢

2. Podstawy normatywne

Norma PN EN 62305 skfada sie z nastepujgcych czesci:

- PN EN 62305-1:2008 - ,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 1: Zasady ogdlne”

- PN EN 62305-2:2008 - ,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem*

- PN EN 62305-3:2009 - ,Ochrona odgromowa — Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia“

- PN EN 62305-4:2009 - ,Ochrona odgromowa — Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach®

3. Ryzyko i zrédto uszkodzen

Aby unikng¢ strat w przypadku trafienia pioruna w obiekt, przewiduje sie zastosowanie specyficznych
srodkéw ochrony dla danego chronionego obiektu. W normie PN EN 62305-2:2008 opisana jest analiza
ryzyka i srodki ochrony odpowiednie do wystepujgcego zagrozenia w obiekcie. Celem analizy ryzyka jest,
aby obliczone istniejgce ryzyko ograniczy¢ do wartosci akceptowanej (tolerowanej) RT przez dobér
odpowiednich srodkéw ochrony.

Biezgca analiza ryzyka wg PN EN 62305-2:2008 dla projektu Szatnia Sportowa w Mszanie - objekt Obiekt
wskazuje na koniecznos¢ zastosowania srodkéw ochrony. Warto$é ryzyka dla obiektu zostata okreslona i,
jesli to konieczne, muszg by dobrane srodki ochrony do redukcji ryzyka. Wynikiem analizy ryzyka jest nie
tylko wybor klasy ochrony odgromowej (LPL I, 11, Ill lub IV) lecz szereg srodkéw ochrony wigcznie ze
srodkami do redukcji pola magnetycznego, czyli ochrony przed LEMP.

W rezultacie nalezy dobraé uzasadnione ekonomicznie srodki ochrony, odpowiednie do wtasciwosci
istniejgcego budynku oraz jego aktualnego wykorzystania.

=
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

4, Informacje o projekcie
4.1 Wybor ryzyka do uwzglednienia
Ze wzgledu na rodzaj i wykorzystanie obiektu Obiekt, zostaty wybrane i uwzglednione nastepujgce ryzyka:

Ryzyko Rq1:  Ryzyko utraty zycia ludzkiego; RT: 1,00E-05

Ryzyko Ro:  Ryzyko utraty ustugi publicznej; RT: 1,00E-03

Akteptowane wartosci poszczegdlnych czesci ryzyka RT zostaty okreslone. Wartosci akceptowane ryzyka
dla R1, R2, R3 oraz R4 zostaly podane w normie.

Celem analizy ryzyka jest, aby istniejgce ryzyko ograniczy¢ do wartosci akceptowanej (ponoszonej) RT
przez dobor odpowiednich srodkéw ochrony uzasadnionych ekonomicznie, ktére to ryzyko ograniczg do
akceptowanego poziomu.

Celem analizy ryzyka jest, aby istniejace ryzyko ograniczy¢ do wartosci akceptowanej (ponoszonej) RT

przez dobdr odpowiednich srodkéw ochrony uzasadnionych ekonomicznie, ktére to ryzyko ograniczg do
akceptowanego poziomu.

4.2 Parametry geograficzne i budynku

Podstawg analizy ryzyka zgodnie z normg PN EN 62305-2:2008 jest gestos¢ piorunowych wytadowan
doziemnych Ng. Okresla ona liczbe bezposrednich wytadowan piorunowych doziemnych na km? na rok
[1/rok/km?]. Wartos¢ 2,50 wytadowan piorunowych na km? na rok zostata okreslona dla potozenia obiektu
Obiekt przy wykorzystaniu mapy gestosci piorunowych wytadowan doziemnych. W rezultacie ze wzgledu
na potozenie obiektu liczba dni burzowych wynosi 25,00 rocznie.

Wymiary budynku decydujg o zagrozeniu bezposrednim uderzeniem pioruna. Powierzchnie zbierania
bezposrednich / posrednich uderzen pioruna sg okreslane w oparciu o te wymiary. Obiekt Obiekt ma
nastepujace wymiary:

Lp Diugosc: 18,34 m
Wp Szerokos¢: 13,50 m
Hp Wysoko$¢: 9,00 m
Hpb Najwyzszy punkt obiektu (jesli wystepuije): 0,00 m

Uwzgledniajgc wymiary obiektu, obliczono nastepujgce powierzchnie zbierania:

Powierzchnia zbierania wytadowan bezposrednich: 4 257,00 m?

Powierzchnia zbierania wytadowan posrednich: 212 517,00 m?
(obok obiektu)

=
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008
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Srodowisko otaczajgce obiekt jest istotnym czynnikiem okres$lajgcym liczbe mozliwych bezposrednich /
posrednich uderzen pioruna. Dla obiektu Obiekt jest ono zdefiniowane nastepujgco:
Wzgledne potozenie Cdb: 1,00

Jesli gestos¢ piorunowych wytadowar doziemnych odnosi sie do wielkosci i Srodowiska obiektu, nalezy
oczekiwaé czestosci:

e bezposrednich uderzen pioruna w obiekt: ND = 0,0106 uderzen / rok,

e posrednich uderzen w obiekt: NM = 0,5206 uderzen / rok.

4.3 Podziat obiektu na strefy/strefy ochrony odgromowej

Obiekt budowlany Obiekt nie zostat podzielony na strefy ochrony odgromowej/inne strefy.

4.4 Linie zasilajgce

Wszystkie linie wchodzace i wychodzgce z budynku sg uwzgledniane w analizie ryzyka. Przewodzace rury
nie sg uwzgledniane jesli sg podigczane do gtéwnej szyny uziemiajgcej. Jesli nie sg uziemione to nalezy je
uwzgledni¢ w analizie ryzyka (wymagania wyréwnania potencjatow!).

W analizie ryzyka dla budynku Obiekt uwzgledniono nastepujace linie:

- Linia kablowa energetyczna
- Linia napowietrzna telekomunikacyjna

Dla kazdej linii okreslono parametry, jak np.:
e Rodzaj linii (hapowietrzna/podziemna)
e Diugose¢ linii (na zewnatrz budynku)
e Otoczenie
o Przylgczony obiekt do linii

=
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

e Typ wewnetrznego okablowania (ekranowane/nieekranowane)
¢ Najmniejsze napiecie wytrzymywane wyposazenia (wytrzymato$¢ urzgdzen odbiorczych).

W oparciu o to, ryzyko dla obiektu i jego zawartosci z powodu trafienia pioruna w linie lub obok linii,
zostato okreslone i uwzglednione w analizie ryzyka.

4.5 Ryzyko pozaru

Ryzyko pozaru w obiekcie stanowi waznym czynnikiem determinujgcym wybér koniecznych srodkéw
ochrony. Ryzyko pozaru dla danego obiektu Obiekt okreslono nastepujaco:

- Zwykte

4.6 Srodki podjete w celu minimallizacji skutkéw pozaru

Zostaly zaznaczone nastepujgce $rodki ochrony stuzgce do ograniczenia ryzyka pozaru:
- Brak $rodkéw

4.7 Specjalne zagrozenia w budynku dla zdrowia i zycia ludzkiego

Ze wzgledu na liczbe oséb, ryzyko paniki dla obiektu Obiekt ustalono na nastepujagcym poziomie:
- Niski poziom paniki (nie wiecej niz 100 oséb)

5. Analiza ryzyka

Jak opisano w 4.1, zostaly przyjete nastepujace ryzyka 5. Niebieski pasek przedstawia wartos¢
tolerowang (akceptowang) ryzyka okreslong w normie, pasek zielony / czerwony przedstawia warto$é
biezgcg obiczanego ryzyka.

5.1 Ryzyko R1, Utrata zycia ludzkiego

Dla 0s6b na zewnatrz i wewnatrz budynku Obiekt ustalono nastepujace ryzyko:

Tolerowane Ryzyko RT: 1,00E-05
Obliczone Ryzyko R1 (brak ochrony): 1,48E-05
Obliczone Ryzyko R1 (bez ochrony): 2,96E-06
bez achrany z ochrong
R R 29 %
1,48E-05 1E-5 2,96E-06 1E-5

Aby zredukowa¢ istniejgce ryzyko, stosuje sie srodki ochrony opisane w 5.

5.2 Ryzyko R2, Utrata ustugi publicznej

Ryzyko R2, utrata ustugi publicznej, dla obiektu Obiekt ustalono nastepujgce ryzyko:

=
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

Tolerowane Ryzyko RT:
Obliczone Ryzyko R2 (bez ochrony):

Obliczone Ryzyko R2 (bez ochrony):

bez ochrony

1,00E-03
7,98E-04

3,96E-05

7 ochrong

R R 3 %

7,98E-04 0,001

3,96E-05

Aby zredukowac istniejgce ryzyko, stosuje sie srodki ochrony opisane w 5.

5.3 Wybér srodkow ochrony

0,001

Ryzyko zostato zredukowane do akceptowanego poziomu przez dobdr nastepujgcych srodéw ochrony.

Ten dobdr srodkéw ochrony jest czescig zarzgdzania ryzykiem dla obiektu Obiekt i jest wtasciwy tylko w

odniesieniu do tego obiektu.

Srodki ochrony Z ochrona/stan docelowy:

System ochrony odgromowej (LPS)

Powierzchnia Srodki ochrony
PB: LPS Klasy IV
bEB: Ekwipotencjalizacja

Ekwipotencjalizacja dla LPL il lub IV

Linia kablowa energetyczna:

0SPD: Skoordynowana ochrona SPD

LPL Il lub IV

Linia napowietrzna telekomunikacyjna:

PSPD: "o i1 1ub 1V

=
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

6. Obowigzek prawny

Dane o obiekcie, ktére przyjmuje sie do obliczen, powinny opierac¢ sie na informaciji zarzgdzajgcego
obiektem, wtasciciela lub wiasciwych stuzb lub tez powinny by¢ zebrane na miejscu. Zwraca sie uwage, ze
te dane muszg by¢ jeszcze raz formalnie potwierdzone.

Sposdb postepowania przy dokonywaniu obliczen ryzyka uzyty w programie DEHNsupport odpowiada
normie PN EN 62305-2:2008.

Zwraca sie uwage, ze wszystkie zatozenia, materiaty, odwzorowania, rysunki, wymiary, parametry oraz
wyniki nie sg prawnie wigzace dla osoby wykonujgcej analize ryzyka.

Miejsce, Data Pieczatka, Podpis
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

7. Informacja ogoéina

7.1 Komponenty zewnetrznej ochrony odgromowej

Elementy LPS powinny wytrzymywac¢ bez uszkodzenia elektromechaniczne skutki prgdu pioruna i
przewidywalne przypadkowe naprezenia i spetni¢ wymagania wieloczesciowej normy PN EN 50164-x.
Poszczegdlne arkusze normy dotyczg m.in:

- PN EN 50164-1:2010 Wymagania dotyczace elementéw potgczeniowych

- PN EN 50164-2:2010 Wymagania dotyczgce przewoddw i uziomow

- PN EN 50164-3:2007 Wymagania dotyczace iskiernikdw izolacyjynch

- PN EN 50164-4:2009 Wymagania dotyczgce elementéw mocujgcych przewody

- PN EN 50164-5:2009 Wymagania dotyczgce uziomowych studzienek kontrolnych i

ich uszczelnieh

7.1.1 PN EN 50164-1:2010 Wymagania dotyczace elementéw potaczeniowych

Wymagania dotyczace metalowych elementdw potgczeniowych, jak np. ztgczki, elementy tgczace i
mostkujgce, elementy rozprezane i ztgcza pomiarowe, zostaty zdefiniowane w normie PN EN 50164-1. To
oznacza, ze projektant/wykonawca musi dobra¢ elementy urzgdzenia piorunochronnego do
przewidywanego obcigzenia (klasa H lub N) w miejscu montazu. Tak np. do zwodu pionowego (przez ktory
ptynie 100% pradu pioruna) zastosowana zostanie ztgczka klasy H (100 kA). Do potgczen wewnatrz siatki
zwodow lub elementéw uziemiajgcych (gdzie przeptywa tylko czes¢ pradu piorunowego) dobieramy zaciski
klasy N (50 kA).

Spetnienie tych wymogoéw dla poszczegdlnych elementéw winno by¢ wykazane w drodze badan
przeprowadzonych przez producenta.

7.1.2 PN EN 50164-2:2010 Wymagania dotyczace przewodéw i uzioméw

Dla przewodow, z ktorych wykonywane sg zwody i uziomy, norma PN EN 50164-2 stawia konkretne
wymagania dotyczace:

- wlasciwo$ci mechanicznych (wytrzymatosci na rozcigganie i wydtuzenie),

- wtasciwosci elektrycznych (maksymalna rezystywnosc)

- badanh srodowiskowych.

Dla uziomow pionowych oraz pretéw uziemiajgcych norma PN EN 50164-2 naktada wymagania dotyczace
doboru materiatow, ksztattu i przekroju oraz wtasciwosci mechanicznych i elektrycznych.

Spetnienie wymogdéw normy stanowi istotng ceche produktu i winno zostaé przez producenta zawarte w
kartach katalogowych oraz raportach badawczych.

7.1.3 PN EN 50164-3:2007 Wymagania dotyczace iskiernikow izolacyjynch

Podano wymagania i badania iskiernikéw izolacyjnych (ISG) przeznaczonych do urzadzen
piorunochronnych. Iskierniki te moga by¢ stosowane do posredniego tgczenia urzadzenia
piorunochronnego z innymi pobliskimi urzgdzeniami metalowymi, ktérych tgczenie bezposrednie jest
niemozliwe ze wzgledéw funkcjonalnych

Zgodnie z zapisami normy PN EN 50164-3 iskierniki separacyjne (wszystkie ich elementy konstrukcyjne)
muszg by¢ pewne i trwate oraz bezpieczne w obstudze dla ludzi i otoczenia.

7.1.4 PN EN 50164-4:2009 Wymagania dotyczace elementéw mocujacych przewody

Norma PN EN 50164-4 okre$la wymagania oraz sposob przeprowadzania badan dla metalowych oraz nie
metalowych elementéw mocujgcych przewody, ktore stosuje sie w potgczeniu z uktadem zwodow i
przewodéw odprowadzajgcych.

=

DEHN Risk Tool 16/29 (3.102) - 2016-08-22 Strona 10 z 12



Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

7.1.5 PN EN 50164-5:2009 Wymagania dotyczace uziomowych studzienek kontrolnych i ich
uszczelnien
Wszystkie studzienki rewizyjne oraz przepusty uziemiajgce winny by¢ tak zaprojektowane i wykonane, aby

stanowity trwaty pewny element LPS i nie zagrazaty ludziom i otoczeniu.

Norma PN EN 50164-5 lustala wymogi oraz sposéb przeprowadzenia badan dla skrzynek rewizyjnych (np.
préba obcigzeniowa) oraz przepustéw (np. préba szczelnosci).

8. Definicja

Skoordynowany uktad SPD
zestaw wtasciwie dobranych, skoordynowanych i zainstalowanych SPD w celu redukcji awarii uktadow
elektrycznych i elektronicznych

Urzadzenie izolujace

urzadzenie redukujgce przepiecia przewodzone na przejsciu miedzy strefami LPZ. Zalicza sie do nich m.in.
transformatory separacyjne z uziemionym rdzeniem, przewody swiattowodowe bez czesci metalowych lub
optoztgcza. Wytrzymatosé izolacji takiego urzadzenia musi spetnia¢ wymagania samodzielnie lub z
pomocg ogranicznikow przepieé - SPD.

LEMP - piorunowy impuls elektromagnetyczny [en: lightning electromagnetic impulse]

wszystkie elektromagnetyczne skutki oddziatywania pradu pioruna jak sprzezenie galwaniczne, indukcyjne
lub pojemnosciowe.Obejmuje on udary przewodzone oraz skutki wypromieniowania impulsowego pola
elektromagnetycznego.

LP Ochrona odgromowa [en: lightning protection]

kompletny system ochrony budynku, wigcznie z ochrong systeméw wewnetrznych i zawartosci, z ochrong
0s6b przed skutkami oddziatywania wytadowan atmosferycznych. Sktada sie z LPS i srodkéw ochrony
przed LEMP.

LPL - Poziom ochrony odgromowej (I, Il, lll lub IV) [en: lightning protection level]

Liczba odniesiona do zestawu wartosci parametréw pradu pioruna zwigzanych z prawdopodobienstwem,
ze skojarzone maksymalne i minimalne wartosci projektowe nie bedg przekroczone w naturalnie
wystepujgcych piorunach.

LPS - Urzadzenie piorunochronne
kompletne urzadzenie stosowane do redukcji szkod fizycznych powodowanych wytadowaniami
piorunowymi w obiekt

EB — Wyréwnanie potencjaléw w ochronie odgromowej [en: lightningequipotentialbonding]
wyréwnanie potencjatéw pomiedzy metalowymi czesciami LPS, bezposrednie przewodzace potgczenia lub
przez ograniczniki przepie¢, w celu ograniczania réznic potencjatow przy przeptywie prgdu piorunowego.

Urzadzenie do ograniczania przepieé SPD [en: surge protective device]
urzgdzenie przeznaczone do ograniczania przepie¢ przejsciowych i do odprowadzania prgdéw udarowych.
Zawiera przynajmniej jeden element nieliniowy

Wezet

miejsce w linii dochodzgcej do budynku, od ktérego mozna poming¢ propagacje udaru: Przyktady weztéw
to: punkt w odgatezieniu linii elektroenergetycznej przy transformatorze SN/nn, multiplexer lub centrala

w linii telekomunikacyjnej lub SPD zainstalowany w linii.

=
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Analiza ryzyka do oszacowania ryzyka uszkodzen obiektow
zgodnie z PN EN 62305-2:2008

Uszkodzenie fizyczne
uszkodzenie obiektu budowlanego (lub jego zawartosci) albo urzgdzen ustugowych bedgce skutkiem:
mechanicznych, termicznych, chemicznych i wybuchowych oddziatywan piorunowych.

Porazenie istot zywych
porazenia, tgcznie z utratg zycia ludzi lub zwierzat, wskutek napie¢ dotykowych i krokowych,
wywotywanych przez piorun.

R - Ryzyko strat
wartos¢ prawdopodobnej Sredniej rocznej straty (ludzi i dobr), wskutek oddziatywania pioruna, w stosunku
do catkowitej wartosci (ludzi i débr) obiektu poddawanego ochronie.

ZS - Strefa w budynku
czesc¢ obiektu o jednorodnych wtasnosciach, gdy tylko jeden zestaw parametréw jest angazowany do
oszacowania komponentu ryzyka.

LPZ - Strefa ochrony odgromowej [en: lightning protection zone]
strefa, dla ktdrej okreslono piorunowe Srodowisko elektromagnetyczne. Granice strefy LPZ niekoniecznie
muszg by¢ granicami fizycznymi obiektéw (np. $cianami, podtogg i sufitem).

Ekran magnetyczny
ostona metalowa, azurowa lub ciggta, otaczajgca chroniony obiekt lub jego czes$¢, stosowana w celu
zredukowania skutkéw awarii uktadow elektrycznych i elektronicznych.

Kabel piorunochronny
kabel specjalny o zwiekszonej wytrzymatosci elektrycznej, ktérego metalowa powtoka pozostaje w ciggtym
kontakcie z gruntem albo bezposrednio, albo za pomocg ostony przewodzacej z tworzywa sztucznego

Piorunochronny kanat kablowy
kanat kablowy o matej rezystywnosci w kontakcie z gruntem (np. zbrojony beton z wzajemnie potgczonym
zbrojeniem ze stali konstrukcyjnej lub kanat metalowy)

=
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Zleceniodawca:

Gmina Mszana

Nazwa projektu:

Szatnia Sportowa w Mszanie ul.Sportowa 6

Numer projektu:

Komin nr1

Okreslanie wysokosci iglic metoda toczacej sie kuli wedtug DIN EN 62305-3

W metodzie toczacej sie kuli otrzymujemy doktadne wyliczenia wysokosci iglic (IG). Uzyskane tg metoda wysokosci
iglic moga by¢ nizsze niz otrzymane z metody kata ochronnego. Promien toczacej sie kuli zalezy od klasy LPS.

Znaczenie koloréw poszczegoélnych komorek:

|Dane wejsciowe

Wynik posredni

Wynik koncowy

(0)

bliczenia dla 2 iglic z zachowaniem odst

u izolacyjneqo

(Ochrona urzadzen potozonych na dachach ptaskich!)

Klasa LPS=

Promien kuli r=

Ditugos¢ urzadzenia I=
Szerokosé¢ urzadzenia b=

Wysokos¢ urzadzenia h=

-
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Iglice umieszczone w polowie szerokosci urzadzenia

ol 1= ol 1N
ol 1al I& 1y
=] 19 o |o
3 3 3 3

Odstep izolacyjny s= )

Minimalna wysokos¢ iglicy diuzszej:

iglica > )

-
|
~
3

W obliczeniach uwzgledniono wyladowania boczne w urzadzenie.

Obliczenia z uwzglednieniem zmiany potozenia iglicy wzgledem sciany urzadzenia

(Ochrona urzadzen potozonych na dachach ptaskich!)

Klasa LPS=

Promien kuli r=

Ditugos¢ urzadzenia I=
Szerokosé¢ urzadzenia b=
Wysokos¢ urzadzenia h=
Odstep izolacyjny s=

Odstep od krawedzi c=

LPS IV v

60

(= (= =\ (= N
N W (&) B N
-\ =\ (@) W ()]

N

=

2016-08-22

0000000000_P_Fangstange

Minimalna wysokos¢ iglicy diuzszej:

iglica > 1,57 m

W obliczeniach uwzgledniono wyladowania boczne w urzadzenie.

© Copyright 2012 DEHN + SOHNE

1/1



Zleceniodawca: Gmina Mszana

Nazwa projektu: Szatnia Sportowa w Mszanie ul.Sportowa 6

Numer projektu: Komin nr2

Okreslanie wysokosci iglic metoda kata ochronnego wedtug DIN EN 62305-3

Metoda kata ochronnego jest pewnym uproszczeniem metody toczgcej sie kuli. Warto$¢ kata ochronnego zalezy od

klasy LPS.

Znaczenie koloréw poszczegoélnych komorek:

|Danewejs’ciowe | | Wynik posredni | |

Wynik koncowy

Obliczanie wysokosci iglicy z zachowaniem odstepu izolacyjnego

(Ochrona urzadzen potozonych na dachach ptaskich!)

o
—_
-
i~
_—
—_—
—
—
_—
— d
-
h
N S
h /

Klasa LPS= LPS IV v

Dtugos$é urzadzenia I= 1,21 m
Szerokos¢ urzadzenia b= 0,43 m

Wysokosé urzadzenia h= 1,50 m

(1IN

Odstep izolacyjny s= 0,31 m

~
©
o

Kat ochronny a=
(zgodnie z tabelg)

Wymagana rzeczywista odlegtos¢ iglicy od
krawedzi urzadzenia:

a= 1,59 m

iglica >

Obliczenia z uwzglednieniem zmiany potozenia iglicy wzgledem $ciany urzadzenia

=

2016-08-22

0000000000_P_Fangstange

KlasaLPS=  (PSI  w

Diugosé urzadzenia I=
Szerokos¢ urzadzenia b=
Wysokos¢ urzadzenia h=
Odstep izolacyjny s=
Odstep od krawedzi c=

~
—_
o

Kat ochronny a=
(zgodnie z tabelg)

Wymagana rzeczywista odlegfos¢ iglicy od
krawedzi urzadzenia:

a= 1,24 m

iglica > 2,00 m
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Zleceniodawca: Gmina Mszana

Nazwa projektu:

Szatnia Sportowa w Mszanie ul.Sportowa 6

Komin nr3

Numer projektu:

Okreslanie wysokosci iglic metoda toczacej sie kuli wedtug DIN EN 62305-3

W metodzie toczacej sie kuli otrzymujemy doktadne wyliczenia wysokosci iglic (IG). Uzyskane tg metoda wysokosci
iglic moga by¢ nizsze niz otrzymane z metody kata ochronnego. Promien toczacej sie kuli zalezy od klasy LPS.

Znaczenie koloréw poszczegoélnych komorek:

|Danewejs’ciowe | | Wynik posredni | |

Wynik koncowy

Obliczenia dla 2 iglic z zachowaniem odstepu izolacyjnego
(Ochrona urzadzen potozonych na dachach ptaskich!)
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Iglice umieszczone w polowie szerokosci urzadzenia

Klasa LPS=

Promien kuli r=

Dtugosé urzadzenia I= ,
Szerokos¢ urzadzenia b= )

Wysokos¢ urzadzenia h= )

ol |- o I
Wl o & |«
S 19 19 1N
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Odstep izolacyjny s= )

Minimalna wysokos¢ iglicy diuzszej:

iglica > )

-
|
~
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W obliczeniach uwzgledniono wyladowania boczne w urzadzenie.

Obliczenia z uwzglednieniem zmiany potozenia iglicy wzgledem sciany urzadzenia

(Ochrona urzadzen potozonych na dachach ptaskich!)

KlasaLPS=  LPSIV W
Promien kuli r= 60 m

Ditugos¢ urzadzenia I=
Szerokosé¢ urzadzenia b=
Wysokos¢ urzadzenia h=

Odstep izolacyjny s=

Odstep od krawedzi c=

o ol -] 1o 1IN
Nl (] ol 18] o
=113 19 1o 1N
3 3 3 3 3

N

=

2016-08-22

Minimalna wysokos¢ iglicy diuzszej:

iglica > 1,57 m

W obliczeniach uwzgledniono wyladowania boczne w urzadzenie.

© Copyright 2012 DEHN + SOHNE
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Obliczenie odstepu izolacyjnego

Wygenerowano wg normy miedzynarodowej PN EN 62305-3:2009

Numer klienta/projektu.: 00016 / 08/032

Projektant / wykonawca:

Firma: Pracownia Projektowa DOMINO
Nazwisko: Garbaczewski Piotr

Ulica: Mendego 12

Kod pocztowy: 44-300 Wodzistaw
Telefon:

Data: 2016-08-22

Szatnia Sportowa w Mszanie

20

oo |

<H7

20

Aktualny widok: Caty obiekt (3D)
Odstep izolacyjny w cm

Klient / zleceniodawca:

Numer klienta: 00016

Nazwisko: Gmina Mszana 44-325 Mszana ul.1Maja 81
Ulica:

Kod pocztowy: PL--Mszana

Projekt:

Numer projektu: 08/032

Nazwa projektu: Szatnia Sportowa w Mszanie
Ulica:

Kod pocztowy: PL--Mszana ul.Sportowa 6

Dane do obliczenia:

Wybrana klasa ochrony odgromowej: IV
Prad: 100 kA

kKm - Wspotczynnik materiatowy km: 1
Poziom potencjatu: 0 m

Maksymalny odstep izolacyjny: 31 cm

DEHN Distance Tool - wersja 16/29 (3.102); © Copyright 2012 DEHN + SOHNE




Zleceniodawca: |Gmina Mszana
Nazwa projektu: [Szatnia Sportowa w Mszanie ul.Sportowa 6
Numer projektu:

Obliczanie dlugosci uziomu zgodnie z DIN EN 62305-3

1. Uklad uziomow typu A

Ten typ uktadu zawiera uziomy poziome i pionowe instalowane na zewnatrz obiektu poddawanego ochronie i przytgczane do
kazdego przewodu odprowadzajgcego.

Klasa LPS LPS IV v
Typ uziomu Uziom poziomy m
Rezystywnos$¢ gruntu 500,0 Om

Minimalna dlugos$¢ 11 kazdego uziomu
(patrz rysunek 2 w DIN EN 62305-3)

Wartos¢ jest wyliczana automatycznie

100

%0 Znaczenie koloréw poszczegélnych komérek:

80 = Tvp!

P YoN

. A | Dane wejsciowe |

&0 - — - -
o »= | Wyniki posrednie |
-~ Typ Il

] L et
- i i T
-
30 - T
=
20 —
A ot
10 L1
-~
= Typ =V
o
o 500 1000 1 500 2 000 2 500 3000

g Lm

2. Uktad uzioméw typu B - otokowy lub fundamentowy

Ten typ obejmuje uziom otokowy utozony na zewnatrz obiektu poddawanego ochronie i pozostajacy w kontakcie
z ziemig na dtugosci réwnej przynajmniej 80 % catkowitej jego dtugosci, albo uziom fundamentowy.

Klasa LPS LPS IV -
Powierzchnia objeta uziomem 248,00 m? Przyk'ad:
Rezystywnos$¢ gruntu 500,0 Om
Wymagana dtugosé I1:
Sredni promien re: 8,88 m
osiagajacy dtugosé 1
Wynik
.
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