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Zat. nr 5 do siwz
Szczegotowy opis przedmiotu zamdwienia
dla czesci nr 1 - fizyka

|.p. nazwa ilos¢
PLYNY | GAZY - zestaw demonstracyjny przyrzadow doswiadczalnych
umozliwiajacych prezentacje i sprawdzenie stusznosci praw z zakresu
mechaniki ptyndw i gazéw oraz demonstracje podstawowych zagadnien
zwigzanych z szeroko rozumiang nauka o ptynach i gazach.

W sktad zestawu wchodzg m.in.

- manometr wodny otwarty,

- model baroskopu cieczowego,

- paradoks hydrostatyczny

- przyrzad do demonstracji prawa Clapeyrona,

- przyrzad do prawa Pascala,

- naczynia potgczone rdznych ksztattow,

- cylinder do doswiadczen z prawem Pascala,

- model prasy hydraulicznej,

- nurek Kartezjusza,

- przyrzad do demonstracji prawa Archimedesa,

- zestaw ciezarkdw o jednakowej masie,

- naczynie przelewowe.

Wymiary catkowite: 460 x 330 x 150 mm

Cylinder miarowy plastikowy 250 ml wykonany z tworzywa PNP. Sprawdzi
sie podczas wyznaczania objetosci réznych ciat. Cylinder moze by¢
wykorzystywany do doswiadczen z wyznaczaniem gestosci ciat. Wysokos$¢
cylindra okoto 18 cm Srednica okoto 5 cm.

Przyrzad do badania ruchéw: jednostajnego i zmiennego. Przyrzad stuzy do
demonstracji badania wtasnosci ruchu jednostajnego i jednostajnie
zmiennego. W sktad przyrzagdu wchodzi réwnia pochyta wykonana z wysokiej
jakosci tworzywa sztucznego, ztozona z czterech $cian bocznych, wézek (dwa
kota osadzone na osi) i drewniane klockéw. Gorne krawedzie réwni stanowig
tor, po ktorym toczy sie wozek.

Wymiary: 657x110x50 mm

Ciezar: 1,70 kg

Zestaw do doswiadczen uczniowskich z mechaniki, zawierajgcy pomoce
dydaktyczne, sktada sie z elementdw, ktére montuje sie ze sobg i w ten
sposob powstajg uktady doswiadczalne.

Zestaw dydaktyczny ztozony z elementéw do montazu uktadow
doswiadczalnych z dziatu Mechaniki. Umozliwia wykonanie 25 opisanych w
instrukcji ¢wiczen.

Zestaw jest przeznaczony do wykonywania doswiadczen z mechaniki na
stolikach uczniowskich.

Pomoce dydaktyczne wchodzgce w sktad zestawu:

- Podstawa- 1 szt.

- Uchwyt do podstawy - 1 szt.

- Sprezyna - 2 szt.

- Uchwyt z haczykiem - 4 szt.

- Pret - 6 szt.
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- tacznik krzyzowy - 3 szt.

- Przymiar - 2 szt.

- Belka z otworami i uchwytem blokujgcym - 1 szt.
- Wskazdwka - 1szt.

- Pret krotki o zmiennej srednicy - 2 szt.

- Klocek - 1 szt.

- Obciazniki do klocka - 2 szt.

- Figury ptaskie - 2 szt.

- Bryta drewniana z drutem - 1 szt.

- Obcigzniki na precie - 1 szt.

- Obcigzniki z podstawa - 1 szt.

- Wdzek - 1 szt.

- Rynienka - 1 szt.

- Blok z haczykiem - 2 szt.

- Naczynie do prawa Archimedesa - 1 szt.

- Cylinder do naczynia Archimedesa — 1 szt.

- Naczynie z odptywem - 1 szt.

- Klocek - 3 szt.

- Bryta nieksztattna - 1 szt.

- Kulka z haczykiem - 3 szt.

- Sitomierz - 2 szt.

- Pion - 1 szt.

- Haczyk - 6 szt.

- Szalka - 2 szt.

- Ruchomierz (przyrzad do badania ruchu) — 1 szt.
- Kotko do rynienki - 1 szt.

- Szpulka - 1 szt.

- Instrukcja.

Do zestawu dofaczona jest instrukcja. Opis zawiera propozycje ¢wiczen
uczniowskich z fotografiami wyjasniajagcymi sposob zestawienia uktadow
doswiadczalnych.

Wymiary 360x260x85 mm

Ciezar: 6,80 kg

5 | Dynamometr 1N sitomierz

Dynamometr 2.5N sitomierz

Dynamometr 5N sitomierz

Komplet do doswiadczen z magnetyzmu. Umozliwia przeprowadzenie m.in.
nastepujgcych doswiadczen:
-wtasnosci magnesow;
-wtasciwosci biegunodw;

- magnetyzm trwaty i nie trwaty;

- linie sit pél magnetycznych;

- pole magnetyczne;

- metale w polu magnetycznym.

W sktad zestawu wchodzi:

- 2 magnesy sztabkowe

- 2 magnesy — podkowy ze zworami
- 2 duze igly magnetyczne
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- 2 podstawki z kolcami do igiet (rozktad)

- 10 matych igiet magnetycznych

- 10 niskich podstawek z kolcami do matych igiet
- 1 pierscien zelazny

- 1 pudetko do przechowywania opitkdw

- 1 pokrywa dziurkowana do pudetka na opitki
- 1 ptytka mosiezna

- 1 igta magnetyczna w oprawie widetkowej

- 2 strzemigczka do zawieszania magnesoéw

- 6 hartowanych pretéw stalowych

- 1 instrukcja

Elektromagnes - zestaw dydaktyczny pozwalajgcy zaprezentowac zaleznos$é
pomiedzy magnetyzmem a elektrycznoscig. Przyrzad sktada sie z dwoch
cewek, osadzonych na metalowym rdzeniu o profilu U oraz zwory z
haczykiem. Na wierzchnich warstwach uzwojenia znajduje sie kilka grubych
zwojow ukazujgcych kierunek nawiniecia cewki. Kazda z cewek wyposazona

9 |jest w dwa gniazda elektryczne, ktére moga by¢ potgczone szeregowo lub
rownolegle. Przy zastosowaniu Zrédta napiecia statego o wartosci ok. 4-6V/1-
2A i potaczeniu rownolegtym cewek, uktad moze wytrzymacé obcigzenie w
granicach 40N (~4 kg). Elektromagnes przystosowany jest do przewodoéw z
wtyczkami bananowymi.
Wymiary gabarytowe: 135mm x 140mm x 40mm
Komplet do doswiadczen z ciepta - wersja rozbudowana umozliwia
przeprowadzenie szeregu doswiadczen z zakresu nauki o cieple,
obejmujacych takie zagadnienia jak:
- rozszerzalnosc¢ cieplna ciat statych, cieczy i gazow,
- zmiana stanu skupienia ciata,
- pomiary temperatury,
- rozchodzenie sie ciepta,
- kalorymetria,
- konwersja energii cieplnej swiatta na energie elektryczng i mechaniczng,
- wiasciwosci i zastosowanie bimetali.
W sktada kompletu wchodzg pomoce dydaktyczne:
- dylatoskop — przyrzad wyposazony w skale, umozliwia badanie

10 |rozszerzalnosci cieplnej metali,

- kalorymetr - ztozony z dwéch naczyn aluminiowych o wym. wew. @100 x
100 mm oraz @60 x 70 mm, odseparowanych od siebie kotnierzem z
tworzywa sztucznego oraz izolatorem styropianowym; wyposazony w
pokrywe z przezroczystego tworzywa wyposazong w dwa gniazda elektryczne
potaczone spiralg grzejng, z otworem na korek do osadzenia termometru
(termometr wchodzi w sktad przyrzadu) oraz otworem pod mieszadto,

- przyrzad do liniowego przewodzenia ciepta,

- przewodniki ciepta — przyrzad, w ktdrego sktad wchodzg m.in. pret
mosiezny, stalowy, aluminiowy i miedziany, zamontowane w centralnie
potozonej kostce zapewniajacej cieplne potgczenie wszystkich materiatow,
- termoskop,

- odwadniacz,

- pierscien Gravesanda,
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- przyrzad do konwekgji cieptfa - rurka szklana wygieta w ksztatcie prostokatna
o wymiarach 150 x 200 mm,
- aktynometr,
- baterie stoneczng — fotoogniwo na podstawce z parg gniazd 4 mm
- radiometr Croocke'a,
- model wytgcznika termobimetalowego,
- szkfo i sprzet laboratoryjny.
Wymiary walizki: 460 x 330 x 150 mm
Zestaw do ¢wiczen akustyki przeznaczony jest do wspomagania zajec
teoretycznych na lekcjach fizyki, z zakresu akustyki.
W jego sktad wchodza:
- para kamertondw rezonansowych z mfoteczkiem — 1 kpl.
- sonometr (trichord) — 1 szt.
- zestaw sprezyn o roznym wspoétczynniku sprezystosci — 1 kpl.
11 |- sprezyna do demonstracji fali podfuznej — 1 szt.
- sprezyna do demonstrac;ji fali poprzecznej — 1 szt.
- zestaw 10 odwaznikéw 50 g— 1 kpl.
- statyw z podziatkg — 1 kpl.
- miara zwijana - 1 szt.
- stoper — 1 szt.
Wymiary: 740 x 400 x120 mm
Klosz prézniowy z manometrem i dzwonkiem elektrycznym umozliwia
ilustracje prawa fizyki méwigcego, iz dzwiek nie moze sie rozchodzi¢ w prozni
— W miare zmniejszania sie cisnienia w kloszu dzwiek dzwonka zanika.

12 Klosz szklany wyposazony w manometr, dostarczany jest wraz z podstawa i
gumowaq uszczelky, co efektywnie zwieksza wydajnos¢ procesu
odprowadzania powietrza z klosza.

Srednica zewnetrzna klosza 190mm, $rednica wewnetrzna 172mm.
Budzik zasilany bateriami.

13 | Mechaniczna pompka prézniowa
Komplet do nauki o pradzie elektrycznym - rozbudowany zestaw pomocy
naukowych umozliwiajgcych tworzenie uktaddw, za pomocg ktérych mozemy
wywotac i wielokrotnie powtarzac zjawiska fizyczne z dziedziny magnetyzmu i
elektrycznosci. Instrukcja obejmuje 51 ¢wiczen z nastepujgcych tematéw:

14 | Magnesy i pole magnetyczne,

- opor elektryczny,

- indukcja elektromagnetyczna,

- elektroliza.

Dostarczany w dwodch walizkach metalowych:

Wymiary walizki: 460 x 330 x 150 mm

Elektrycznos¢ - obwody elektryczne - zestaw szkolny dydaktyczny
przeznaczony do demonstracji lub ¢wiczen uczniowskich z zakresu
elektrycznosci i magnetyzmu. Pozwala na realizacje nastepujacych tematéw:
- Oddziatywania miedzy fadunkami elektrycznymi

15 |- Budowa obwodu
- Przewodnik | izolator
- Obwdd szeregowy i rownolegty
- Zasada dziatania amperomierza
- Zasada dziatania woltomierza
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- Budowa i zasada dziatania opornicy suwakowej

- Prawo Ohma

- Pomiar rezystancji zamperomierzem i woltomierzem
- Szeregowe i réownolegte potgczenie rezystancji

- Pomiar mocy lampy elektrycznej (zarowki)

- Biegun magnetyczny i magnes

- Linie pola magnetycznego, indukcja magnetyczna

- Przekaznik elektromagnetyczny

- Silnik pradu statego

Skfad zestawu:

-Amperomierz (0~0,5~1)A — 1 szt.
-Woltomierz (0~1,5~3)V — 1 szt.
-Wytacznik — 3 szt.

-Rezystor 5Q/2W — 1 szt.

-Rezystor 10Q/2W —1 szt.
-Przekaznik elektromag. — 1 szt.
-Opornica suwakowa — 1 szt.
-Model silnika elektr. — 1 szt.
-Podstawka pod zarowke — 2 szt.
-lgta magnet. na podstawie — 1 szt.
-Magnes sztabkowy — 2 szt.
-Magnes podkowiasty — 1 szt.
-Opitki zelazne — 1 szt.

-Zaréwka — 2 szt.

-Kasetka na baterie 1,5V AA — 1 szt.
-Kpl. przewodow — 1 kpl.

Wymiary catkowite: 265 x 195 x 55 mm

16

Zestaw do doswiadczen z optyki geometryczne;j.

W sktad zestawu wchodza:

- pieciowigzkowy laser

- element do catkowitego wewnetrznego odbicia

- zwierciadfo ptasko-wypukto-wkleste

- ptytka rownolegtoscienna

- pryzmaty (prostokatny, trapezowy)

- soczewki (ptasko- i dwuwypukty, dwuwklesty)

Zestaw przystosowany do tablicy magnetycznej. Wszystko zapakowane w
metalowej walizce z wypetnieniem.

17

Maszyna elektrostatyczna jest pomocg naukows stuzgcg do otrzymywania
wysokiego napiecia i jest niezbednym przyrzgdem dydaktycznym przy nauce
elektrostatyki.

Pomoc dydaktyczna umozliwia m.in. przeprowadzanie nastepujgcych
doswiadczen:

- iskra i jest wtasnosci;

- fizjologiczne dziatanie iskry;

- dziatanie ciepte iskry;

- jonizacyjne dziatanie ptomienia;

- rozmieszczanie tadunkow na powierzchni przewodnika;

- dziatanie ostrzy;
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- linie sit pola elektrycznego;

- efekty swietlne w ciemnosci;

- doswiadczenie z rurkg prézniowa
Wymiary - 345 x 345 x 395 mm
Ciezar-2,5kg

18

Zestaw do ¢wiczen uczniowskich z elektrostatyki Tematyka doswiadczen
obejmuje nastepujace zagadnienia:

- elektryzowanie przez tarcie;

- oddziatywanie ciat naelektryzowanych;

- pojemnosc¢ kondensatora;

- doswiadczenia z elektrometrem;

- zjawisko indukcji elektrostatycznejiinne.

Najwazniejsze czesci sktadowe zestawu to:
-2 elektrometry w puszce;

-statyw izolacyjny;

-ptyta izolacyjna;

-ptyta przewodzaca;
-kondensator kulisty i stozkowy;
-kulki prébne;

-wahadto elektryczne;

-elektrofor;

-komplet lasek do elektryzowania.
Wymiary - 270 x 460 420 mm
Ciezar - 8,40 kg

19

Waga elektroniczna 2kg/1g Wyswietlacz cyfrowy
Zasilanie: bateryjne

Maksymalne obcigzenie 2000g

Doktadnosc¢ 1g,

Dotgczona instrukcja stosowana

20

Stabilizowany zasilacz pradu statego 0-30V/5A - ptynnie regulowany zasilacz pradu
statego, przeznaczony szczegdlnie do zastosowan w placéwkach edukacyjnych.
Podstawowe parametry:

- napiecie wyjsciowe 0+30 V

- prad wyjsciowy 0+5 A

- stabilizacja napiecia i pradu

- tetnienia 0,5mV rms (wart. skut.)

- jednoczesny odczyt napiecia i pragdu kazdego z wyjsc¢

- wskazniki cyfrowe 2 x LCD




