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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem projektu jest przebudowa sieci teletechnicznej kolidujacej z projektowang
przebudowg ul. Szkolnej w Potomii w ramach zadnia "Przebudowa ul. Szkolnej - etap 2 —
od wiaduktu nad A1 do ul. Centralnej w Potomii".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z budowag i zabezpieczeniem urzadzen teletechnicznych ujetych w projekcie budowlano-
wykonawczym.

Zakres rob6t dla przedmiotowej inwestycji obejmuje:

Przebudowa sieci ORANGE

Kanalizacja kablowa 0,242 km 0,431 km/rury.
Rurociag kablowy dla kabli ,,Cu” 0,05 km/rury.
Kanalizacja wtérna dla kabli $wiattowodowych 0,646 km/rury.
Studnia teletechniczna S szt.

Stup pojedynczy 1 szt.

Stup blizniaczy 2 szt.

Kable ,,Cu” 73,894 km/par



1.4. Okreslenia podstawowe

Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane mig¢dzy ciagi kanalizacji kablowe;j
w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ taczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, faczaca
centrale telefoniczne migdzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

Sie¢ miedzycentralowa - cz¢s$¢ linii miejscowej obejmujaca linie taczace centrale telefoniczne
w jednym miescie.

Facze - zestaw przewodow i urzadzen migedzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.

Tor abonencki - para zyt kablowych lub napowietrznych migdzy centralg a aparatem
telefonicznym.

Kanalizacja kablowa - zesp6t ciggdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony
do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktdérej wcigga si¢ kable telekomunikacyjne
lub rury kanalizacji wtérnej.

Kanalizacja wtérna - zesp6t rur wcigganych do otworéw kanalizacji pierwotnej, stanowigcych
dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych (ew. innych).

Rurocigg kablowy - cigg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wtasciwosciach oraz
zasobnikow ztaczowych uktadany bezposrednio w ziemi i1 stanowigcych ostong ochronng dla
kabli optotelekomunikacyjnych (ew. innych).

Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona dla kabli
magistralnych, migdzycentralowych, dalekosieznych itp.

Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa przeznaczona dla
kabli rozdzielczych.

Ciag kanalizacji kablowej - zestaw przewodow (rur, otworéw) kanalizacyjnych stuzacych do
uktadania w nich (wciggania) kabli. W zaleznosci od ilosci przewodéw (rur, otworéw)
w zestawie rozr6zniamy kanalizacj¢ jedno- dwu- itd -otworowa.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowe;j,
lub (studnia koncowa) na koncu ciggu, w celu umozliwienia wciggania, montazu i
konserwacji kabli.

Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana na ciggu kanalizacji magistralne;j.

Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana na ciggu kanalizacji rozdzielczej,
nie majaca bezposredniego potaczenia z ciggiem kanalizacji magistralne;.

Wspornik kablowy — wspornik zamocowujacy kabel w studni kablowe;j.

Sie¢ miejscowa - sie¢ laczy telefonicznych obszaru jednego miasta z urzagdzeniami liniowymi,
taczaca centrale migdzy sobg, oraz centrale ze stacjami abonenckimi.

Linia kablowa magistralna - kabel sieci miejscowej, ktérego poczatek stanowi glowica
kablowa w centrali telefonicznej, zakonczony glowicami (moze by¢ jedna gltowica)
umieszczonymi w szafkach kablowych.

Linia kablowa rozdzielcza - kabel sieci miejscowej wyprowadzony z glowicy umieszczonej
w szafce kablowej, lub niekiedy w centrali, zakonczony glowicami w tzw. puszkach
kablowych, skrzynkach kablowych itp., z ktérych wykonane sg przytacza do abonentéw.

Kable miejscowe - (symbol zawiera - TKM np. XzZTKMXpw) pozostate kable
telekomunikacyjne.



Kable swiattowodowe - (optotelekomunikacyjne, OTK) z torami w postaci wtdkien
swiattowodowych, wzdtuz ktérych jako nosniki informacji przesytane sg impulsy Swietlne.

Dtugos$¢ trasowa - odleglo$¢ mierzona miedzy dwoma punktami po trasie kabla.

Dtugos¢ elektryczna - rzeczywista dtugos¢ odcinka kabla zawarta miedzy dwoma punktami
na kablu mierzona wzdtuz osi kabla. Dtugos¢ elektryczna jest rowna dlugosci trasowe;j
powigkszonej o dodatek dtugosci na uktadanie kabla wzdtuz linii falistej (sfalowanie), uskoki
pionowe, zapasy i wyprowadzenia na stupy, lub $ciany, pomniejszona o skréty na silnych
zatomach trasy.

Dtugos¢ fabrykacyjna - dtugo$¢ odcinka kabla w momencie zakupu.

Zapas kabla - dodatek dlugosci kabla uzyskany przez utozenie kabla w ksztalcie petli lub
ZWOjOwW.

Wstawka - nowy odcinek linii wbudowany w lini¢ istniejacg bez obej$cia réwnoleglego
(rokadowego).

Stup kablowy - stup telekomunikacyjnej linii napowietrznej, na ktéry wyprowadzono

i zakonczono glowicg w skrzynce kablowej kabel doziemny. Na stupie kablowym zakonczone
sa przewody linii napowietrznej wprowadzone do kabla. W szczeg6lnym przypadku stup
kablowy moze by¢ stupem koncowym linii napowietrznej poddanym dziataniu
jednostronnego naciagu przewodow.

Skrzynka (kablowa) stupowa - obudowa z umieszczong wewnatrz konstrukcja wsporczg dla
zakonczen kablowych, urzadzen zabezpieczajacych i ewentualnie urzadzen dopasowujacych
przeznaczona do mocowania na stupie linii naziemne;j.

Ochronnik - urzadzenie (na ogét czwornik z koncéwkami uziemieniowymi) stanowigce
zabezpieczenie ludzi i instalacji przed szkodliwymi przebiegami elektrycznymi
indukowanymi w linii telekomunikacyjnej. Ochronnik zawiera odgromniki, bezpieczniki,
warystory itp. - w zaleznosci od typu i potrzeb.

Ochronnik liniowy - ochronnik stosowany w liniach telekomunikacyjnych naziemnych
(w szczegblnosci w liniach napowietrznych), na stupach kablowych, w celu zabezpieczenia
kabli 1 ludzi przed skutkami przepiec¢ i przetezen indukowanych w linii naziemne;.

Obiekt kablowy (przepust kablowy) - wigzka rur o jednakowej dlugosci utozonych warstwami
(w szczegblnym przypadku wigzke moze stanowi¢ jedna rura) dla umozliwienia przeciggania
nowych kabli bez kopania (na dlugosci obiektu) rowu. Niekiedy obiekt spetnia role
zabezpieczenia kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, elektrochemicznymi, lub przed
przepigciami.

Z}acze kablowe — miejsce pofaczenia 2 odcinkéw kabla.

Ostona ztaczowa — szczelna warstwa metalu lub materiatu niemetalicznego zapobiegajaca
przenikaniu wilgoci do ztacza kablowego szczelnie potaczona z powloka kabla.

Gtowica kablowa — urzadzenie do szczelnego zakonczenia kabla. Podstawowymi czg¢$ciami
glowicy s3 a) taczowka (kilka taczéwek), ktéra umozliwia taczenie przewodow
transmisyjnych w kablu z podobnymi na zewnatrz i b) kadtub (pudto).

Zasobnik zlaczowy — zbiornik stanowigcy ostong¢ ochronng dla zgcza kabla
swiattowodowego i jego zapaséw, umieszczany bezposrednio w ziemi.

Swiattowdd jednomodowy - $wiattowéd (J), w ktérym rozchodzi sie tylko jeden mod,
w danym zakresie dlugosci fal.

Facznik §wiattowodu - element osprzgtu stosowany do trwalego taczenia wtdkien
$wiattowodowych



Zkaczka swiattowodowa - element osprzetu stosowany do tagczenia ze sobg widkien
swiattowodowych z mozliwoscig ich wielokrotnego rozigczania i ponownego taczenia bez
potrzeby rozcinania Widkien. Ziaczka sktada si¢ z dwoch czesci, zwanych poétztaczkami.

Stelaz zapasu kabla §wiattowodowego — konstrukcja stalowa stuzaca do utozenia
i zabezpieczenia zapasu kabla §wiattowodowego w studni teletechnicznej lub pomieszczeniu
telekomunikacyjnym.

Komora studni -Srodkowa czg¢$¢ studni kablowe;.

Gardlo studni - zwezona cz¢$¢ studni miedzy komorg a czolem zestawdéw kanalizacji
wprowadzanych do studni kablowych.

Osadnik studni - zagtebienie w dnie studni i stanowigce zbiornik do wody $ciekowe;.
Witaz studni - otwor wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

Rama wtazu - obramowanie wtazu studni kablowe;.

Pokrywa studni - oprawa wypetniona betonem.

Wietrznik studni - tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.

Ucho do wciaggania kabli - wygiety pret stalowy przeznaczony do mocowania krazka
kierunkowego przy wcigganiu 1 wycigganiu kabli.

Stupek wspornikowy studni - odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do
montowania wspornikow kablowych.

2. MATERIALY

2.1. Materialy budowlane

Piasek - Powinien odpowiada¢ normie BN-87/6774-04.

Cement portlandzki 25 - Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiadac
normie PN-88/B-30000.

Woda - Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Barwa
wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢
zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.2. Materialy gotowe

Rury ostonowe - Rury polietylenu pierwotnego wysokiej gestoéci > 940 kg/m>. Zakres $rednic
zewnetrznych od 110 do 160 mm. Sztywno$¢ obwodowa co najmniej 8 kN/m?. Rury nalezy
przechowywaé¢ w miejscu zadaszonym, zabezpieczajacym je przed dziataniem promieni
stonecznych i opadami atmosferycznymi. Kolor czarny lub pomaranczowy z paskami
identyfikacyjnymi i oznaczeniem wilasciciela kanatu technologicznego.

Rury $wiattowodowe - Rury polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci > 940 kg/m?>. Zakres
srednic zewnetrznych od 40 do 50 mm, grubo$¢ $cianki co najmniej 3,7 mm. Sztywno$¢
obwodowa co najmniej 8 kN/m?. Wspétczynnik tarcia nie wickszy niz 0,2 dla rur

bez warstwy poslizgowej i 0,1 dla rur z warstwg poslizgowa. Kolor czarny lub pomaranczowy
z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wiasciciela kanatu technologicznego.

Rury polietylenowe RHDPE ¢110. Rury powinny by¢ wykonane z polietylenu o duzej
gestosci (HDPE), nie mniejszej niz 0,942 g/cm , o wspdtczynniku ptyniecia (MFR), ktéry
powinien zawiera¢ si¢ w granicach od 0,3 do 1,3 g/10 min; w wyniku przetworzenia materiatu
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zmiana MFR nie powinna by¢ wigksza niz 20%. Rury nalezy przechowywac¢ w miejscu
zadaszonym, zabezpieczajacym je przed dziataniem promieni stonecznych i opadami
atmosferycznymi. Rury mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu przy temperaturze
nie nizszej od -10°C. Przy zatadunku i roztadunku w okresie obnizonych temperatur nie
nalezy rzuca¢ rurami i nalezy chroni¢ je przed uderzeniami. Rury powinny by¢ tadowane
obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez pod
klinowanie lub w inny sposéb. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby rury nie stykaty si¢ z ostrymi
przedmiotami i przez to nie zostaty uszkodzone mechanicznie.

Rury nalezy przechowywa¢ w miejscu zadaszonym, zabezpieczajacym je przed dzialaniem
promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi. Rury mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu przy temperaturze nie nizszej od -10°C. Przy zatadunku i roztadunku

w okresie obnizonych temperatur nie nalezy rzucac¢ rurami i nalezy chroni¢ je przed
uderzeniami. Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone
przed przesuwaniem si¢ przez pod klinowanie lub w inny sposéb. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby
rury nie stykaly si¢ z ostrymi przedmiotami i przez to nie zostaly uszkodzone mechanicznie.

Kable - typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i srednice zyt nalezy stosowac
zgodnie z projektem technicznym. W projekcie zaplanowano uzycie kabli:

- Kable miedziane kanalizacyjne o izolacji i powtoce polietylenowej z zapora
przeciwwilgociowa,

- Kable swiattowodowe zewnetrzne z powloka polietylenowg tubowe z suchym
uszczelnieniem osrodka,

Z}acza - do zabezpieczenie ztaczy kablowych nalezy uzy¢ oston termokurczliwych dla kabli
miedzianych oraz muf rozbieralnych. Zastosowane ostony ztagczowe powinny spetnia¢ normy
ZN-OPL-031/11 dla kabli miedzianychi  ZN-OPL-008/14 dla kabli §wiattowodowych

2.3. Elementy prefabrykowane

Prefabrykowane studnie kablowe - Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane
zgodnie z normg ZN-OPL-023/16. Zwienczenia studni kablowych i zasobnikow powinny
odznaczac¢ si¢ odpornos$cig na nacisk z géry o wartosci minimalnej wyrazonej w kiloniutonach
(kN) zgodnie z § 6 ust. 6 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005
r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty
budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 219, poz. 1864 oraz z 2010 r. Nr 115, poz. 773). Na
pokrywie studni umieszcza si¢ na trwale logo wiasciciela kanatu technologicznego.

Pokrywy studni kablowych wyposaza si¢ w urzadzenie uniemozliwiajace dostep do wnetrza
studni osobom nieuprawnionym. Zabezpieczenia mechaniczne, w tym zwlaszcza zamki lub
kt6dki, powinny by¢ odporne na korozje i czynniki atmosferyczne.

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu sktadowym
nie zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢
ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu, przy czym poszczegdlne odmiany nalezy
uktada¢ w oddzielnych stosach.

2.4. Odbior materialow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowg¢ wraz ze §wiadectwem jakos$ci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na budowe¢ materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatéw dostarczonych na budowe.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odnosnie jakosci wykonania



materiatow, przed wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozér
techniczny) robot.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych
robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba 1 wydajnos$¢ sprz¢tu powinna gwarantowa¢ wykonanie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii
telekomunikacyjnych powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacych maszyn
i sprzetu, w zaleznos$ci od zakresu rob6t gwarantujacych wtasciwg jako$¢ robot:
— ubijak spalinowy,

— zurawik hydrauliczny,

— weciggarka mechaniczna kabli,

— wciagarka reczna kabli,

— miernik sprz¢zen pojemnosciowych,
— megaomomierz,

— mostek kablowy,

— generator poziomu do 20 kHz,

— miernik poziomu do 20 kHz,

— przestuchomierz,

— koparka jednonaczyniowa kotowa,
— ciagnik balastowy,

— koparka

— zuraw samochodowy 6 t,

— ciagnik siodtowy z naczepa,

— samochdd dostawczy,

— miernik pojemnosci skutecznej,

— zespot pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
— prébnik wytrzymatosci izolacji,

— mikrotelefon

— transformator symetryczny,

— wzmacniacz mocy,

— spawarka tukowa,

— reflektometr,

— zestaw do pomiaru ttumienno$ci optycznej



4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw i elementow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych
powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkow transportu,
w zaleznosci od zakresu robdét:
— samochdd skrzyniowy,
— samocho6d samowytadowczy,
— samochod dostawczy,
— przyczepa dtuzycowa,
— przyczepa do przewozu kabli,
— przyczepa niskopodwoziowa.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Szczegotowe zasady wykonania robot

Technologia budowy kanatu technologicznego zostata opisana w Projekcie
Wykonawczym oraz w Rozporzadzeniu Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia
21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty
technologiczne. Ponadto wybudowany kanat technologiczny winien spetnia¢ warunki
techniczne okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika
2005 r.

5.2 Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy sieci teletechnicznych stanowi dokumentacja prawna
i techniczna. Wytyczenie trasy powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne
lub specjalng stuzbe przedsigbiorstwa wykonujacego kanalizacje. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢
trasy z rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji Projektowej, sprawdzajac, czy w terenie nie
nastapily zmiany mogace wplyna¢ na koniecznos¢ zmian w Dokumentacji Projektowe;.

5.3 Usytuowanie kanalizacji

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujacych miejscach kanalizacji:

a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie
przelotowe,

b) na zatamaniach trasy - studnie narozne,

¢) na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgat¢zne.

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane pod chodnikami ulic lub w pasach zieleni. Studnie
nie powinny znajdowac si¢ na wjazdach do bram, przed wejsciami do sklepéw i budynkoéw,
pod wylotami rynien dachowych oraz w miejscach odptywu $ciekoéw. Dtugos¢ przelotéw



miedzy sgsiednimi studniami powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg i nie powinna
przekraczac: 120 m.

Gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Pod innymi
drogami kanalizacj¢ uktadac na takiej gtebokosci, aby jej przykrycie bylo nie mniejsze niz
1,2 m.

Na pozostatych odcinkach kanalizacj¢ uktada¢ na takiej gtebokosci, aby najmniejsze
przykrycie

liczone od poziomu terenu lub chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito:

- 0,7 m dla kanalizacji 3-otworowej,

- 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowe;j,

- 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;j.

- 1,0 m dla kanalizacji 1-otworowej narazonej na zagrozenia mechaniczne.

Kanalizacja kablowa powinna na odcinkach mig¢dzy sgsiednimi studniami przebiega¢ po linii
prostej bez zataman i wyboczen. Dopuszczalne jest odchylenie osi kanalizacji od linii prostej
w miejscach, w ktérych konieczne jest ominigcie przeszkdd terenowych. Dla kanalizacji z rur
odchylenie powinno by¢ takie, aby promien wygiecia nie byt mniejszy od 6 m, natomiast przy
krétkich odcinkach (do 15m) miedzy studniami 1 wyginaniu rur na gorgco dopuszcza si¢
promien wygiecia nie mniejszy od 2 m. W zadnym przypadku promien wygigcia nie powinien
by¢ mniejszy od 2 m. Uktadanie ciggéw kanalizacji powinno by¢ zgodne z norma
ZN-OPL-011/96 i ZN-OPL-012/15. Rury RPCW nalezy 1aczy¢ kielichowo na zimno. Rury
kielichowe nalezy faczy¢ na zimno przy uzyciu uszczelniacza. Rury RHDPE (bez kielichow)
nalezy faczy¢ na gorgco przy uzyciu podgrzewacza elektrycznego. Konce wszystkich rur
przed ich taczeniem powinny by¢ oczyszczone, a potaczone rury powinny zachowac
wspotosiowos¢. Odleglosci migdzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢
mniejsze od 2 cm, a miedzy warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy
utozy¢ jedna lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku uktadania nastepnych warstw,
utozong warstwe rur nalezy zasypac piaskiem lub przesiang ziemia, wyréwnac 1 lekko ubic¢
dla doktadnego wypetnienia szczelin migdzy rurami. Piasek lub przesiang ziemi¢ zaleca si¢
polewa¢ woda. Dla zapewnienia spoistosci wielootworowego ciagu kanalizacji, nalezy
szczeliny miedzy rurami w odstepach co 20 m zamiast piaskiem wypetnia¢ masg betonowa
(cement 1 piasek w stosunku 1:3) na dtugosci okoto 0,8 m. Przy wielowarstwowym ukfadaniu
rur nalezy przestrzega¢ symetrii pionowej w tworzonych zestawach. Wszystkie uktadane rury
powinny by¢ skierowane w t¢ sama strong, przy czym otwor kielicha powinien by¢
skierowany w kierunku przeciwnym do spadku dna rowu. Zasypywanie wykopow nalezy
wykona¢ po ulozeniu catego ciggu rur miedzy dwiema studniami. Zasypanie krétszego
odcinka dopuszcza si¢ tylko w przypadkach konieczno$ci zachowania ciggtosci ruchu
kotowego lub ulicznego oraz przy budynkach nie podpiwniczonych, gdzie dlugosci wykopow
sg ograniczone ze wzgledow bezpieczenstwa. Zasypywanie poszczegdlnych warstw rur
nalezy dokonywac przed utozeniem nast¢pnych warstw rur. Ostatnig warstw¢ rur nalezy
przysypac¢ warstwg piasku lub przesianej ziemi do grubo$ci przykrycia nie mniejszej niz 5 cm,
a nastgpnie warstwa piasku lub nie przesianej ziemi grubosci okoto 20 cm. Ziemia nie
powinna zawiera¢ gruzu i kamieni o $rednicy wigkszej od 5 cm. Nastepnie nalezy zasypywac
wykop ziemig warstwami co 20 cm, warstwy ziemi ubijac.

5.4 Studnie kablowe - wymagania

1) Wielkos¢ studni kablowych powinna by¢ dostosowana do rodzaju i typéw ciggdédw kanatéw
technologicznych.

2) Zwienczenia studni kablowych powinny odznaczac¢ si¢ odpornoscig na nacisk z géry o
wartosci minimalnej wyrazonej w kiloniutonach (kN) zgodnie z § 6 ust. 6 rozporzadzenia
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Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.
U. Nr 219, poz. 1864 oraz z 2010 r. Nr 115, poz. 773).

3) Na pokrywie studni umieszcza si¢ na trwate logo wiasciciela kanatu technologicznego.

4) Pokrywy studni kablowych wyposaza si¢ w urzadzenie uniemozliwiajace dostep do
wnetrza studni osobom nieuprawnionym. Zabezpieczenia mechaniczne, w tym zwlaszcza
zamki lub kt6édki, powinny by¢ odporne na korozje¢ i czynniki atmosferyczne.

5.5 Linie swiatlowodowe

Zaciggane do kanalizacji kable optotelekomunikacyjne nie mogg by¢ poddawane nadmiernym
sifom rozciggajacym i zagieciom. Promien giecia kabli nie powinien by¢ mniejszy niz 20
srednic zewnetrznych kabla. Jednak jesli na kabel dziata jednocze$nie sita rozciaggajaca,
dopuszczalny promien gi¢cia nie moze by¢ mniejszy niz 24 Srednice zewnetrzne kabla.
Zaciaganie kabli optotelekomunikacyjnych przeprowadza sig¢:
a) za pomocg specjalnych wciggarek mechanicznych ze stata kontrolg sity naciagu
z zastosowaniem ptynéw poslizgowych i rolkowania w miejscach zmian kierunku trasy,
b) recznie, ale tylko w wyjatkowych przypadkach, gdyz nie mozna zapewni¢ rOwnomiernego
ciggnigcia kabla; moga wystapi¢ szarpnigcia z silg niebezpieczng dla kabla; réwniez tu
stosuje si¢ wszystkie zabiegi fagodzace tarcie 1 zginanie kabla,
C) za pomocg sprezonego powietrza z uzyciem elastycznego tloczka, do ktérego mocuje si¢
zaciggany kabel; pod dzialaniem powietrza tloczek zacigga kabel do rurociagu; tu stosuje si¢
wszystkie mozliwe zabiegi zmniejszajace tarcie kabla w rurach,
d) za pomocg duzego strumienia powietrza, do szczelnego rurociggu podawany jest kabel
i jest on "niesiony" w rurociggu duzym strumieniem powietrza (rzedu 5-8 m3/min.),
w punktach posrednich mozna zastosowa¢ wspomaganie procesu zaciggania. Preferuje si¢
zacigganie kabli metodg strumieniowa. Jest ona najbardziej efektywna przy zacigganiu
dtugich odcinkéw kabli. Zapewnia ona najwieksze bezpieczenstwo dla kabla
swiattowodowego i duzg szybkos¢ robdt. Nie wolno dopusci¢ do wystgpienia skokowe;j
sity ciaggu w trakcie zaciggania. Dopuszczalna sita, z jaka mozna zacigga¢ kabel powinna
by¢ okreslona dla kazdego typu kabla. Sita ta, przy zacigganiu mechanicznym, nie
powinna przekracza¢ wartosci rownej cigzarowi 1km zacigganego kabla. Orientacyjnie
mozna przyjaé, ze wartos¢ ta nie powinna by¢ wigksza niz 100 kG (tj. ok. 1000 N) przy
zacigganiu mechanicznym, a 30 kG (ok. 300 N) przy koniecznos$ci zaciggania r¢cznego.

Przy ztaczach nalezy pozostawic zapasy kabli, umozliwiajace swobodne wyniesienie koncow
kabla na zewnatrz studni i wykonanie ztgcza i pomiaréw w samochodzie. Zapasy te powinny
wynosi¢ co najmniej 15m z kazdej strony zacza. W Zapasy kabli w studni nalezy zwing¢ w
petle, umiesci¢ na stelazu oraz starannie zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami i umiesci¢ wraz
ze ztaczem w takim miejscu i w taki sposéb, aby mozliwe bylo fatwe ponowne ich wyjecie ze
studni na zewnatrz. Stelaz z zapasem kabla wraz ze zlaczem nalezy umie$ci¢ pionowo na
scianie studni.
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5.6 Montaz kabli miedzianych

Odcinki kabli uktadanych w kanalizacji kablowej powinny by¢ tak dobierane aby liczba
zlaczy przelotowych byta mozliwie najmniejsza. Kabel zacigga¢ mechanicznie przy uzyciu
weciagarki z regulacjg sity naciggu lub recznie. Miejsca wprowadzenia kabli do otworéw,
powinny by¢ uszczelnione zgodnie z normg ZN-OPL-014/15. Laczenie kabli nalezy
wykonywac¢ w studniach kablowych. Kable przelotowe nie powinny si¢ krzyzowa¢. Luki na
wygieciach powinny by¢ tagodne, a promien gigcia kabla nie powinien by¢ mniejszy od 10-
krotnej Srednicy zewngtrznej kabla. Zapasy kabla w studni wyktada¢ na wspornikach
kablowych. Z1acza kablowe powinny by¢ usytuowane przy $cianach wzdtuznych studni
kablowych. Ziacza na kablach o izolacji zyt z tworzyw termoplastycznych i o powtokach

z tworzyw termoplastycznych lub metalowych powinny by¢ wykonywane wg instrukcji
technologicznych zgodnie z normg ZN-OPL-031/11. Ztacza powinny by¢ tak umieszczone,
aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych jak réwniez konserwacyjnych.
Wszystkie ziacza kabli utozonych bezposrednio w ziemi powinny by¢ chronione przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Spos6b 1 doktadno$¢ montazu powinny umozliwiac¢
utrzymanie szczelnos$ci oraz uzyskanie wymaganych parametréw elektrycznych linii.

W zmontowanych liniach tory nie powinny wykazywac przerw zyt oraz zwar¢ miedzy nimi
i z powloka lub ekranem (zaporg przeciwwilgociowa). Sposéb i wykonanie montazu
powinny zapewnia¢ zachowanie ciggtosci ekranu zmontowanej linii. Ekran powinien by¢

w punktach zakonczenia linii wyprowadzony i uziemiony.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zalozonej jakosci wykonywanych robot
przy przebudowie sieci teletechniczne;.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych rob6t z dokumentacja
projektowa oraz wymaganiami SST.

Wykonawca powiadamia o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze
kontynuowac¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru Inspektora Nadzoru.

Kontrola jakosci rob6t telekomunikacyjnych powinna odbywac si¢ w obecnosci
przedstawicieli przebudowywanych urzadzen. Jakos¢ robot musi uzyskaé akceptacje.
Zakres robot powinien by¢ zgodny z zatozeniami projektu technicznego.

Wszelkie zgtoszone usterki powinny by¢ usunigte i zgltoszone do ponownego odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokonac nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inwestora.
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8. ODBIOR ROBOT

Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej 1 kabli telekomunikacyjnych do
eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujace
dokumenty:

— aktualng powykonawcza dokumentacje powykonawcza,
— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawczg,

protokoty z dokonanych pomiaréw,

protokoty kalibracji kanalizacji i szczelnosci rurociggéw
protokoty odbioru robét zanikajacych,

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Szczegdtowe zasady i1 formy ptatnosci ustala inwestor przedstawiajac je zleceniobiorcy do

akceptacji. Podstawg ptatnosci jest wykonanie robét zgodnie z projektem wykonawczym

obejmujacych:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- roboty przygotowawcze,

- zakup i1 dostarczenie materiatow,

- zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przyjetej technologii robdt,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopdéw,

- odwiezienie gruntu z wykopu z utylizacja,

- utozenie rur ochronnych dwudzielnych,

- uszczelnienie koncoéwek rur piankg montazowa,

- zasypanie wykopow piaskiem,

- koszt materiatéw,

- dostarczenie materialow,

- uporzadkowanie terenéw z odpadéw powstatych przy budowie,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

- uporzadkowanie terenu,

- oznakowanie miejsca robdt 1 jego utrzymanie,

- optaty za nadzory i wylaczenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

* ZN-OPL-001/93 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie
optotelekomunikacyjne. Ogdélne wymagania techniczne.

* ZN-OPL-002/96 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie
optotelekomunikacyjne. Ogdélne wymagania techniczne.

* ZN-OPL-004/15 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi
obiektami budowlanymi. Wymagania i badania.

* ZN-OPL-005-1/14 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Czeg$¢ 1: Widkna
swiattowodowe. Wymagania i badania.

* ZN-OPL-005-2/17 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Cze¢$¢ 2: Kable swiattowodowe.
Wymagania i badania.

* ZN-OPL-006/15 Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz mechaniczne
swiattowodow jednomodowych. Wymagania i badania.
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ZN-OPL-008/14 Linie optotelekomunikacyjne. Kasety spoin wtdkien i ostony ztagczowe do
zastosowan w $§wiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.
ZN-OPL-009/13 Linie optotelekomunikacyjne. Przetacznice swiattowodowe. Wymagania
1 badania.

ZN-OPL-011/96 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdélne wymagania techniczne.
ZN-OPL-012/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna

i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL-013/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtdrna.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-022/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-023/16 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania
i badania.

ZN-OPL-025/17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-
lokalizacyjne. Wymagania i badania.

ZN-OPL-036/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i sieci
telekomunikacyjnej przed przepi¢ciami i przetezeniami. Wymagania i badania.
ZN-OPL-037/10 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajace
telekomunikacyjnych obiektéw budowlanych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-039/97 Zaktadowy Katalog Naktadéw Rzeczowych. Linie
optotelekomunikacyjne. — 96 s.

ZN-OPL-040/97 Zaktadowy Katalog Naktadéw Rzeczowych. Telekomunikacyjne sieci
miejscowe. (Uzupelnienie do KNR 5-01). — 100 s.

PN-T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

PN/T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy

1 okreslenia.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ telekomunikacyjne obiekty
budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. 2005 nr 219 poz. 1864)

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne.

PN-EN 61386-21 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes¢ 21:
Wymagania szczegétowe — Systemy rur instalacyjnych sztywnych.

PN-EN 61386-1 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes¢ 1:
Wymagania ogélne.

PN-EN 124 - Zwiefczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego — Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola
jakosci.

PN-EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
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