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1.1. 45311200-2 - ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH -SST -IE - 01

1. WSTEP

Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie z wszystkimi dokumentami dotyczgcymi projektowane;j
inwestycji. W przypadku jakichkolwiek niejasnosci Wykonawca zobowigzany jest do ztozenia odpowiednich
zapytan na pismie.

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych
zwigzanych z wykonaniem instalacji oddymiania klatki schodowe;.

Specyfikacja techniczna zostata sporzgdzona dla projektu budowlanego pt. ,Rozbudowa budynku wraz
z wydzieleniem Dodatkowych oddziatéw przedszkolnych w obiekcie wielofunkcyjnym przy

ul. 1 maja 81 w Mszanie-instalacja oddymiania klatki schodowej”

1.2 _Okreslenia podstawowe ST

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami, przepisami

budowy urzagdzen elektroenergetycznych, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlano —
Montazowych: instalacje elektryczne, dokumentac;ji projektowe;j :

LINIE KABLOWE

linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych jednozytowych uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie
itgczace zaciski tych samych dwodch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych albo jedno- lub
wielobiegunowych.

trasa kablowa — pas terenu lub przestrzeni, ktérego osig symetrii jest linia prosta, famana

lub falista, tgczgca dwa lub wiecej urzgdzen elektrycznych, elektrycznych ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii
kablowych.

napiecie znamionowe linii (U) — napiecie miedzyprzewodowe w przypadku prgdu przemiennego lub miedzy
biegunowe w przypadku prgdu statego, na ktére linia kablowa jest zbudowana.

osprzet elektroenergetycznych linii kablowych — zbioru elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia
lub zakonczenia kabli, np. mufy, glowice, ztgczki, koncowki. odlegtos¢ miedzy przedmiotami — odlegtos¢ miedzy
punktami przedmiotéw najblizej siebie potozonymi, np. odlegtos¢ kabla od innego kabla, rurociagu.

odlegtosé pozioma miedzy przedmiotami — odlegto$¢é miedzy rzutami poziomymi przedmiotéw.

odleglos¢ pionowa miedzy przedmiotami — odlegto$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego
albo naziemnego, np. rurociggu, toru kolejowego, drogi, wody Zzeglownej lub sptawne;.

zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowg a inng linig kablowa,
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych
warunkéw ukfadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych iw ktdrym nie wystepuje
skrzyzowanie.

ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego. Rozréznia sie nastepujgce rodzaje oston:

a) przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznymi uszkodzeniami od gory,

b) przegroda — ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzgdzen,
c) ostona otaczajgca — ostona nie dzielona lub dzielona, chronigca kabel ze wszystkich stron,

d) ostona otwarta — ostona chronigca kabel z jednej, dwdch lub trzech stron. blok kablowy — ostona otaczajgca
kabla stanowigca cato$¢, konstrukcyjng, majgca dwa lub wiecej otwordw, z ktérych kazdy jest przeznaczony do
wciggniecia jednego kabla.

pomieszczenie kablowe — pomieszczenie w budynku przeznaczone do utozenia kabli na podtodze, na $cianach
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lub specjalnych konstrukcjach w celu ich rozprowadzenia pod pomieszczeniami rozdzielnic, nastawni, sterowni
itp. lub obok tych pomieszczen.

korytko kablowe — konstrukcja wsporcza przeznaczona do uktadania kabli, w postaci jednego elementu o trzech
Scianach jednolitych lub azurowych.

bruzda — wyztobienie w $cianie, w posadzce albo stropie przeznaczone do utozenia w nim kabla lub kabla w
ostonie, a nastepnie przykrycia zaprawg cementowa.

studzienka kablowa — pomieszczenie podziemne przeznaczone do instalowania muf kablowych, utatwiajgce
przecigganie i fgczenie kabli uktadanych w kanatach i blokach. $ciana przeciwpozarowa w tunelu kablowym —
przegroda z drzwiami przeciwpozarowymi, stuzgca do podziatu tunelu na strefy pozarowe.

przegroda przeciwpozarowa w tunelu kablowym — przegroda z otworem przetazowym bez drzwi instalowana
w strefie pozarowej tunelu, stuzgca do ograniczenia rozprzestrzeniania sie pozaru w obrebie jednej strefy.grodz
przeciwpozarowa — przegroda przeciwpozarowa stosowana w kanatach lub szybach kablowych, wykonana w

catym przekroju poprzecznym kanatu lub szybu kablowego.

POJECIA OGOLNE

instalacja elektryczna — zestaw potgczonych ze sobg i zharmonizowanych w dziataniu urzgdzen i aparatéw,
umozliwiajgcych funkcjonowanie maszyn, urzadzen, systemow i uktadéw zasilanych elektrycznie.

Do instalacji elektrycznych zalicza sie:

- instalacje elektroenergetyczne niskiego i wysokiego napiecia,

- instalacje i urzadzenia teletechniczne,

- instalacje i urzadzenia sygnalizacji, sterowania, pomiaréw i monitorowania,

- instalacje telefoniczne i komputerowe,

- instalacje elektroniczne alarmowe, przeciwpozarowe i ochrony mienia,

- instalacje uziemiajace i przeciwprzepieciowe,

- instalacje wewnetrznej i zewnetrznej ochrony odgromowe;.

instalacja elektroenergetyczna — w ogéinym pojeciu termin instalacja elektroenergetyczna

obejmuje wspotpracujgce ze sobg urzadzenia zwigzane z wytwarzaniem, przesytem i rozdziatem
oraz uzytkowaniem energii elektryczne;.

elektroenergetyczna sie¢ rozdzielcza — elektroenergetyczna sie¢ rozdzielcza na napiecie do 1 kV i pow. 1 kV
do 100 kV (zasilajgca) — jest to zbidr urzadzen do rozdzialu energii elektrycznej zuzywanej u odbiorcéw
komunalno-bytowych i przemystowych.

Dla zasilania obiektéw budowlanych energig elektryczng z sieci rozdzielczych

wykonywane sg przytgcza i wewnetrzne linie zasilajgce.

przylacze — przytgcze jest to linia tgczgca zasilany obiekt z rozdzielczg siecig zasilajgcy. Przytgcze moze by¢
wykonane jako kablowe lub napowietrzne, wykonywane przewodami gotymi lub izolowanymi (np. przewodem
AsXS). Przytagcze moze byc:

- napowietrzne ze stupa rozdzielczej sieci n.n. jednoprzestowe lub wieloprzestowe do ztgcza n.n.,

- kablowe ze stupa napowietrznej sieci lub z mufy odgateznej kablowej sieci rozdzielczej n.n. do ztagcza n.n.,
zlacze — zlgcze jest to urzadzenie stuzgce do wykonania potgczenia przytacza z instalacjg odbiorczg
bezposrednio lub za posrednictwem wewnetrznych linii zasilajgcych. Z jednego ztgcza zasilana moze by¢ jedna
lub wiecej wewnetrznych linii zasilajgcych. W ztaczu znajduje sie gtownie zabezpieczenie elektryczne obiektu.
Ztacze powinno by¢ usytuowane w miejscu ogdlnodostepnym, wewnatrz lub zewnatrz obiektu i zabezpieczone
przed dostepem osob niepowotanych. Ztgcze moze byc:

- zaciskami przewodéw doprowadzonych z napowietrznej linii n.n. tgczacymi z wewnetrzng linig zasilajgcg n.n.
prowadzong do tablicy licznikowej (np. na stojaku dachowym, czy na izolatorach w szczycie budynku), -
zaciskami na kablowej wiz do licznika energii elektrycznej usytuowanego na granicy posesji lub na zewnatrz
budynku wyprowadzonej z mufy odgateznej w kablowe;j sieci rozdzielczej n.n.,

- zaciskami na przelotowo wprowadzonym kablu sieci rozdzielczej n.n. do szafki z bezpiecznikami i licznikiem
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usytuowanej na granicy poses;ji lub na zewnatrz budynku.

wewnetrzna linia zasilajagca — wewnetrzna linia zasilajgca jest to obwdd zasilajgcy tablice rozdzielcze, czy tez
rozdzielnie, z ktérych zasilane sg instalacje odbiorcze. Wewnetrzna linia zasilajgca moze by¢:

- obwodem instalacji elektrycznej od ztgcza n.n. do tablicy licznikowej,

- obwodem instalacji elektrycznej od tablicy licznikowej do tablic rozdzielczych (np. pietrowych, oddziatowych),

- linig kablowg n.n. od ztgcza kablowego do punktu pomiarowego usytuowanego na granicy posesji lub na
zewnatrz budynku.

instalacja odbiorcza — instalacja odbiorcza jest to czes¢ instalacji znajdujgca sie za uktadem pomiarowym
stuzgcym do rozliczen miedzy dostawca a odbiorcg energii elektrycznej, a w razie braku uktadu pomiarowego —
za wyjsciowymi zaciskami pierwszego urzgdzenia zabezpieczajgcego instalacje od strony zasilania.

przewéd neutralny (symbol N) — przewdd potgczony bezposrednio z punktem neutralnym uktadu sieci i mogacy
stuzy¢ do przesytanie energii.

temperatura otoczenia — temperatura powietrza lub innego czynnika otaczajgcego urzadzenie elektryczne.
zasilanie elektrycznych instalacji bezpieczenstwa; uktad =zasilania elektrycznych instalacji
bezpieczenstwa — ukfad zasilania przeznaczony do podtrzymania dziatania wyposazenia i instalacji
niezbednych:

- dla zdrowia i bezpieczenstwa osob i/lub

- dla wymaganego przez przepisy, unikniecia powaznych szkdd srodowiska innego wyposazenia.

OPRZEWODOWANIE

oprzewodowanie — zespot sktadajgcy sie z przewodu (kabla) lub przewoddw (kabli) lub przewodéw szynowych
oraz elementdw mocujgcych, a takze w razie potrzeby, ostonie¢ przewodow (kabli) lub przewodow szynowych.
przestrzen instalacyjna — przestrzen wewnatrz struktury lub elementéw obiektu budowlanego dostepna tylko w
okreslonych miejscach.

Uwagi:

1-Przyktadami sa: przestrzen wewnatrz $cian, podwieszanych sufitdw, podsufitek i okreslonych rodzajow ram
okien oraz ram drzwi i o$cieznic

2-Specjalnie utworzona w elemencie budowlanym przestrzen jest réwniez okreslana jako kanat.

rura instalacyjna — czes¢ sktadowa zamknietego uktadu oprze wodowania o okrggtym lub nieokragtym przekroju
poprzecznym, do uktadania w niej przewodéw izolowanych i/lub kabli instalacji elektrycznych, umozliwiajgca ich
wcigganie i/lub wymiane.

Uwaga: Rury instalacyjne powinny byé wystarczajgco Scisle potgczone ze sobg tak, aby przewody i/lub kable
mogty by¢ tylko wciggane, a nie wktadane z boku.

listwa instalacyjna — system zamykanych obudoéw; kazda skfadajgca sie z podtoza i pokrywy, przeznaczony do
catkowitego ostoniecia prowadzonych przewodow izolowanych, kabli sznuréw oraz przystosowany do innego
wyposazenie elektrycznego.

korytko instalacyjne; korytko kablowe — podpora kablowa stanowigca ciggte podioze, z wygietymi do gory
bokami, bez przykrycia..

uchwyty instalacyjne; uchwyty kablowe — elementy rozmieszczone w okreslonych odstgpach stuzgce do
mechanicznego mocowania przewodu, kabla lub rury instalacyjnej.

obwdd (instalacji elektrycznej) — zespdt elementdw instalacji elektrycznej wspdlnie zasilanych i chronionych
przed przetezeniami wspdlnymi zabezpieczeniami

obwdd odbiorczy (obiektu budowlanego) — obwdd, do kidrego sg przytgczone bezposrednio odbiorniki energii
elektrycznej lub gniazda wtyczkowe.

OPRAWY OSWIETLENIOWE

oswietlenie podstawowe — oswietlenie przewidziane dla danego rodzaju pomieszczenia, urzadzenia lub
czynnosci w normalnych warunkach pracy.

oswietlenie awaryjne — oswietlenie przewidziane do stosowania w niektérych przypadkach, podczas zaniku
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oswietlenia podstawowego.

oswietlenie bezpieczenstwa — rodzaj oswietlenia awaryjnego umozliwiajgcy bezpieczne dokonczenie, a w
niektérych przypadkach kontynuacje wykonywanych czynnosci.

oswietlenie ewakuacyjne — rodzaj o$wietlenia awaryjnego umozliwiajacy tatwe i pewne wyjscie z budynku w
czasie zaniku oswietlenia podstawowego.

oswietlenie ogolne — oswietlenie przestrzeni bez uwzglednienia szczegdlinych wymagan dotyczacych
oswietlenia niektorych jej czesci.

oswietlenie miejscowe — oswietlenie niektdrych czesci przestrzeni, np. miejsc pracy, z uwzglednieniem
szczegolnych potrzeb oswietleniowych, oswietleniowych celu zwiekszenia natezenia oswietlenia, uwidocznienia
szczegotow itp.

oswietlenie ztozone — o$wietlenie skladajgce sie z oswietlenia ogdlnego i o$wietlenia miejscowego.

state uzupetniajgce oswietlenie elektryczne (wnetrz) — state elektryczne oswietlenie uzupetniajgce oswietlenie
dzienne, gdy samo oswietlenie dzienne jest niewystarczajgce lub niezadowalajgce.

olsnienie — stan procesu widzenia, w ktérym odczuwa sie niewygode widzenia albo obnizenie zdolnosci
rozpoznawania przedmiotéw, albo oba te wrazenia razem, na skutek niesprzyjajgcego rozktadu luminac;ji lub jej
zbyt szerokiego zakresu lub tez nadmiernego kontrastu w przestrzeni lub czasie.

olsnienie przykre — ol$nienie polegajagce na powstaniu niewygody widzenia i niekoniecznie zwigzane
z zakféceniem czynnosci wzrokowe;.

ptaszczyzna robocza — powierzchnia odniesienia wyznaczona ptaszczyzng, na ktérej zwykle wykonywana jest
praca. Jesli nie wynika to z odmiennego usytuowania stanowisk pracy lub ich ograniczonych wzglednych
wymiaréw, za powierzchnie roboczg przyjmuje sie poziomg ptaszczyzne na wysokosci 0,85 m od podiogi,
ograniczong $cianami pomieszczenia, za$ w strefach komunikacyjnych powierzchnie podtogi lub schodowe.
réownomiernos¢ oswietlenia — (na danej powierzchni) — stosunek natezenia os$wietlenia najmniejszego do
Sredniego na tej powierzchni. wskaznik oddawania barw — miara stopnia zgodnos$ci wrazenia barwy przedmiotow
oswietlonych danym zrédiem Swiatta z wrazeniem barwy tych samych przedmiotéw oswietlonych iluminate
podniesieniowym w okreslonych warunkach.

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

bariera; przeszkoda — element chronigcy przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim, lecz nie chronigcy
przed dotykiem bezposrednim spowodowanym dziataniem rozmyslnym. bezpieczenstwo — brak
nieakceptowanego ryzyka szkod.

catkowita rezystancja uziemienia — rezystancja miedzy gtownym zaciskiem uziemiajgcym a ziemig. czes$¢
czynna niebezpieczna — cze$¢ czynna, ktora w pewnych warunkach zewnetrznych moze spowodowac
porazenie prgdem elektrycznym.

czes¢ czynna — przewdd lub czes$¢ przewodzgca przeznaczona do pracy pod napieciem w warunkach
normalnych, fgcznie z przewodem neutralnym lecz z wyjatkiem przewodu PEN.

czes¢ przewodzaca dostepna — czes¢ przewodzaca instalacji elektrycznej, ktéra moze byé dotknieta i ktéra w
warunkach normalnej pracy instalacji nie znajduje sie, lecz moze sie znalez¢é pod napieciem w wyniku
uszkodzenia.

czes¢ przewodzaca obca — czesS¢ przewodzaca nie bedgca czescig instalacji elektrycznej, ktéra moze znalez¢
sie pod okreslonym potencjatem zazwyczaj pod potencjatem ziemi.

czesci jednoczesnie dostepne: czesci przewodzace jednoczesnie dostepne — przewody lub czesci
przewodzace, ktére mogg by¢ dotkniete jednoczesnie przez cztiowieka lub zwierze.

Uwaga: Czesciami jednoczesnie dostepnymi mogg by¢:

- czesci czynne,

- czesci przewodzgce dostepne,

- czesci przewodzgce obce,

- przewody ochronne,

- uziomy.



dotyk bezposredni — dotkniecie przez cziowiek lub zwierze czesci czynnych.

dotyk posredni — dotkniecie przez czlowieka lub zwierze czesci przewodzgcych dostepnych, ktére znalazly sie
pod napieciem w wyniku uszkodzenia izolac;ji.

ekwipotencjalnos¢ — stan, w ktérym czesci przewodzgce majg praktycznie ten sam potencjat elektryczny.
gléwna szyna uziemiajaca; gléwny zacisk uziemiajacy — szyna lub zacisk przeznaczone do przytaczenia do
uziomu przewodoéw ochronnych, w tym przewoddéw potgczen wyrdéwnawczych oraz przewodow uziemien
roboczych, jesli one wystepuja.

izolacja dodatkowa — niezalezna izolacja zastosowana dodatkowo oprocz izolacji podstawowej w celu
zapewnienia ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym, w przypadku uszkodzenia instalacji podstawowej.
izolacja podstawowa — izolacja czesci czynnych przeznaczona do ochrony przed dotykiem bezposrednim
(ochrony podstawowej) mogacym spowodowac porazenie pradem elektrycznym.

izolacja podwadjna — izolacja sktadajgca sie z izolacji podstawowe;j i izolacji dodatkowe;j.

izolacja wzmocniona — izolacja czesci czynnych niebezpiecznych, zapewniajgca ochrone od porazeh prgdem
elektrycznym, réwnowazna izolacji podwojnej.

uziemienie — pofgczenie elektryczne z ziemia.

uziemienie ochronne — uziemienie jednego lub wielu punktéw sieci, instalacji lub urzadzenia w celu ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym.

uziom — przedmiot lub zespét przedmiotdw umieszczonych w gruncie, tworzgac elektryczne potgczenie
przewodzgce z tym gruntem.

uziom fundamentowy —uziom w postaci tasmy lub preta stalowego w otulinie betonowej (uziom fundamentowy
sztuczny), lub uziom w postaci stalowego zbrojenia fundamentu z betonu zbrojonego (uziom fundamentowy
naturalny).

uziom naturalny — uziom wykonany i wykorzystany do innych celéw niz uziemienie oraz do celéw uziemienia.

uziom sztuczny — uziom wykonany i wykorzystany tylko do celéw uziemienia.

INNE URZADZENIA

urzadzenie elektryczne; wyposazenie elektryczne — wszystkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do takich celéw jak wytwarzanie, przeksztatcanie, przesytanie, rozdziat lub wykorzystywanie
energii elektrycznej, sg to np. maszyny, transformatory, aparaty, przyrzady pomiarowe, urzgdzenia
zabezpieczajgce, oprzewodowanie, odbiorniki.

odbiornik energii elektrycznej — urzadzenie przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme
energii, np. $wiatto, odtgczanie, taczenie.

rozdzielnice i sterownice; aparatura rozdzielcza i sterownicza — urzadzenia, przeznaczone do wtgczenia w
obwody elektryczne, spetniajgce jedng lub wiele z nastepujgcych funkcji: zabezpieczenie, rozdzielenie,
sterowanie, odtgczanie, tgczenie.

obwod — przewdd (kabel) wielozytowy lub wigzka przewodow (kabli) jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka przewodéw (kabli) jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na
wspolnej trasie i tgczgce zaciski tych samych dwoéch urzgdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych

obwéd odbiorczy: obwéd koncowy (obiektu budowlanego) - obwdd, do ktérego sg przytgczone bezposrednio
odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe;

trasa instalacji — pas na scianie budynku, w ktérym utozony jest jeden lub wiecej obwodow

osprzet instalacyjny — zbior elementdéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania

lub zakonczenia przewoddw i kabli

oprzewodowanie - przewod, przewody lub przewody szynowe i elementy zapewniajgce ich zamocowanie i
ochroneg przed uszkodzeniami mechanicznymi;

urzadzenia elektryczne - wszystkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do takich celéw
jak wytwarzanie, przeksztatcanie, przesytanie rozdziat lub wykorzystanie energii elektrycznej;

odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inna forme
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energii ;

ochrona przed dotykiem posrednim - ochrona dostepnych czesci przewodzgcych w przypadku pojawienia sie
na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych;

ochrona przed dotykiem bezposrednim - ochrona przed dotykiem czesci czynnych instalacji elektrycznej w
trakcie ich normalnej pracy pod napieciem,

napiecie znamionowe instalacji - znamionowe napiecie miedzyprzewodowe, na ktére instalacja zostata
zbudowana;

ostona przewodu (kabla) — konstrukcja przeznaczona do ochrony przewodu (kabla)

przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego

oprawa oswietleniowa — urzgdzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia Swietinego
wysytanego przez Zrodto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z

instalacjg elektryczng

1.3 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét

wymienionych w pkt. 1.1

1.4 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do budowy instalacji elektrycznych
wnetrzowych na napiecie do 1 kV w budynkach. W zakresie prac wchodzg roboty ujete w dokumentacji

projektowej i w przedmiarze robot bedacych zatgcznikiem do STWZ.
1.5 Ogolne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robodt, ich zgodnos¢ z projektem budowlanym,
Specyfikacja Techniczng oraz poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z ustawg Prawo

Budowlane.
Wykonawca powinien:

- uzgodni¢ na etapie przygotowania budowy harmonogram robét nie kolidujgcy z innymi przewidywanymi

pracami,
- $cisle koordynowac kolejnos¢ wykonywanych prac z innymi wykonawcami,

- Scisle koordynowa¢ w trakcie budowy wzajemne usytuowanie montowanej instalacji elektrycznej z innymi

instalacjami nowymi i istniejgcymi,

- ustali¢ ostateczng kolejnos¢ robdt i ich szczegdtowy harmonogram w oparciu o obowigzujgce u Inwestora

standardy i organizacje pracy oraz terminarz ustalony przez GW.

Przyjmuje sie ze przed ztozeniem oferty Wykonawca:

- uzyskat wszelkie niezbedne informacje o omawianym przedmiocie co do ryzyka , trudnosci i wszelkich innych
okolicznosci jakie mogg mie¢ wptyw na oferte przetargowg i bierze petng odpowiedzialno$¢ za odpowiednie
wykonanie , stabilno$¢ i bezpieczehstwo wszystkich czynno$ci na terenie budowy oraz za metody i technologie

uzyte podczas realizacji robot,

- podczas przygotowania oferty opart swojg wiedze na danych przekazanych przez zamawiajgcego , na wiasnej

analizie i do$wiadczeniu oraz na wizjach lokalnych w terenie,
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- oferent ma obowigzek dokonania weryfikacji przedmiaru i uwzgledni¢ go w kosztorysie ofertowym.

1.4.1 Przekazanie terenu budowy

Inwestor przekaze Wykonawcy teren budowy wraz z egzemplarzami dokumentacji technicznej po podpisaniu

umowy.

1.4.2 Dokumentacja projektowa

Wykonawca dostarczy dokumentacje powykonawczg, instrukcje dziatania , atesty, deklaracje zgodnosci

i protokoty z pomiaréw.

1.4.3  Zgodnosé robét z dokumentacjg projektowa i ST

Dostarczone materiaty i wykonane roboty powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng, przedmiarem robét
i ST. Jezeli materiaty lub roboty nie bedg zgodne z w/w dokumentacjami i bedzie to miato niekorzystny wptyw

na jakos$c¢ robodt , materiaty takie zostang wymienione a roboty wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.4.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca na wilasny koszt podczas robot umiesci tablice ostrzegawcze i informacyjne wymagane przez

obowigzujgce przepisy BHP.

1.4.5 Ochrona $rodowiska

Wykonawca ma obowigzek stosowalé obowigzujgce przepisy ochrony s$rodowiska naturalnego podczas

prowadzenia robot.

1.4.6  Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca musi przestrzega¢ obowigzujacych przepiséw ochrony przeciwpozarowej, posiada¢ sprawny sprzet
p.poz. Jest odpowiedzialny za straty spowodowane pozarem podczas realizacji robot elektrycznych przez jego

pracownikow.

1.4.7 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiatéw szkodliwych nie wolno stosowac. Wszelkie materiaty stosowane do robét majg posiada¢ aprobate

techniczng i Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie wydane przez uprawniony organ.

1.4.8  Przepisy BHP

Wykonawca musi przestrzega¢ obowigzujgcych przepiséw BHP. Zapewni¢ stosowanie wymaganych urzgdzen
zabezpieczajgcych, socjalnych, sprzetu i odziezy ochronnej oraz wyposazenia zatrudnionych pracownikéw w

sprawne i bezpieczne w uzyciu narzedzia

2. MATERIALY

Przewody i kable elektroenergetyczne
Typ przewodéw i kabli stosowaé zgodnie z dokumentacjg techniczng i specyfikacjg dokumentacji techniczne;.

Kable i przewody energetyczne do wykonania instalacji w ostonie polwinitowej lub gumie silikonowej
(przewody HDGs) na napigcie przebicia 450/750V, 600/1000V lub 330/500V(HDGs).
Sposéb ukfadania przewodéw i kabli musi by¢é dostosowany do charakteru obiektu oraz przeznaczenia w celu

ograniczenia wzajemnego wptywu instalacji elektrycznych i srodowiska. Przekréj zyt kabli i przewoddw powinien
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by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla
przez prady robocze i zwarciowe oraz powinien spetnia¢é wymagania skutecznosci ochrony od porazen pragdem

elektrycznym.

Rury instalacyjne i ochronne

Powinny by¢é wykonane z materiatéw niepalnych (samogasnace), wytrzymatych mechanicznie i chemicznie .Rury
na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych z jakimi nalezy sie liczyé w
miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny byé gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich
powierzchnig dla utatwienia przesuwania si¢ kabli i przewoddw.

Przyciski instalacyjne

Rozwierne, podtynkowe, montowane przez przykrecenie w puszkach instalacyjnych. Kolor tgcznikéw biaty.

Puszki instalacyjne:

pogtebiane montowane przez zabetonowanie w otworach, wyposazone w zaciski tgczeniowe dla przewodow,
w pomieszczeniach mokrych i wilgotnych puszki IP 44 montowane przez przykrecenie za pomocg kotkow

rozporowych (15 6

2.1 _Odbiér materiatéw na budowie

e Wykonawca jest zobowigzany, aby wszystkie materialy dostarczone na budowe posiadaly odpowiednie
atesty i certyfikaty.

e  Wszystkie materiaty powinny spetnia¢ wymagania Polskich Norm.

e  Wszystkie materiaty i wyroby dostarczane na budowe bedg posiadaty fabryczne opakowania z oznaczeniami
producenta.

o Wszelkie materiaty uzyte przez Wykonawce dla wykonania Robdt muszg by¢ oryginalnie nowe, o ile innego
rozwigzania nie zaleca dokumentacja lub nie dopuszcza projektant.

o Wszystkie materiaty nalezy przechowywac i transportowa¢ w sposéb zgodny z zaleceniami producenta lub
dostawcy.

e Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow, z
jakiegokolwiek zrodta.

e Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw.

llekro¢ uzywa sie w Specyfikacji Zamawiajgcego nazwy materiatédw lub wyrobéw budowlanych, to nalezy
rozumie¢, ze w ten sposéb okresla sie wymagane parametry, a nie konkretny srodek. Tym samym dopuszcza sie
(za zgodg Przedstawiciela Zamawiajgcego) mozliwos¢ zastosowania materiatdw réwnowaznych lub lepszych
posiadajagcych wymagane $wiadectwo dopuszczenia lub aprobate techniczng wydang przez wtasciwy organ

aprobujgcy

2.2 _Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca winien zapewni¢ sktadowanie materiatdw w sposéb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem z
zachowaniem ich jakosci. Materiaty powinny by¢ przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do

tego celu.

3. SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jakosé wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomochniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet bedgcy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét, powinien by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢é on zgodny z normami ochrony sSrodowiska i przepisami bhp

(bezpieczenstwa i higieny pracy) dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy kopie dokumentéw
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potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami.
Sprzet, maszyny i urzgdzenia, ktére nie gwarantujg zachowania warunkéw Kontraktu zostang zdyskwalifikowane i

nie bedg dopuszczone do robét.
4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ przewozonych materiatoéw i urzgdzen.
Przy transporcie nalezy przestrzega¢ aktualnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, a przy zatadunku,

transporcie i wytadunku recznym — aktualnych przepiséw dotyczacych recznego przenoszenia cigzarow.

5.  WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

1.Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projekt organizacji i harmonogram realizacji robot
uwzgledniajagcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane instalacje elektryczne uzgodnione
z Uzytkownikiem .

Budowe wnetrzowej instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich montazu, nalezy
przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe:

- trasowanie,

- montaz konstrukcji wsporczych, uchwytow, listew elektroinstalacyjnych.

- przejscia przez Sciany i stropy, wykucie bruzd i wnek, montaz drabinek kablowych

- ukfadanie kabli , tynkowanie bruzd

- montaz sprzetu i osprzetu,

- lgczenie przewoddw,

- podejscia do odbiornikow,

- przytaczanie odbiornikow,

- ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

2. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczg wykonania i odbioru instalacji elektrycznych
wnetrzowych o napieciu do 1 kV w budynkach uzytecznosci  publicznej,w pomieszczeniach suchych lub
wilgotnych.

3. Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywaé przewodow, kabli, sprzetu,osprzetu oraz aparatury
i urzgdzen posiadajgcych znak bezpieczenstwa lub dopuszczenia dostosowania w budownictwie.

4.Wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciggi instalacyjne powinny by¢ tak

zainstalowane, aby mozliwe byto ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przegladow i konserwacii.

5. Instalacje elektryczne powinny byc¢ tak wykonane, aby zapewniaty ciggta dostawe energii elektrycznej

o odpowiednich parametrach technicznych, stosownie do potrzeb uzytkownikéw.

6. Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczenie dbioréw
jednofazowych.

7. Trzeba umozliwi¢ catkowitg wymiang instalacji i przewoddw bez naruszania konstrukcji budynku.

8. Nalezy zapewnic bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.

9. Trasy przewodow nalezy wykonywaé w liniach prostych, rownolegtych do krawedzi $cian i stropow.

10. Obwody elektryczne odbiorcze dla zasilania danego urzadzenia nalezy prowadzi¢ w  obrebie tego samego
pomieszczenia.

11. Tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy ustawia¢ w taki sposob, aby zapewni¢ tatwg obstuge
i zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych oséb.

12. Instalacje elektryczne nalezy wykonywac¢ przewodami o zytach miedzianych.
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13. Instalacje elektryczne nalezy wykona¢ i zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby nie byty

zrodtem pozaréw w budynku, ani nie powodowaty rozprzestrzeniania sie ognia.

14. Instalacja powinna zapewnia¢ ochrong srodowiska przed skazeniem, emitowaniem
niedopuszczalnego poziomu drgan, hatasu oraz oddziatywaniem pola  elektromagnetycznego.

15. Instalacje elektryczne nie mogg by¢ zrodtem zaktdcen elektromagnetycznych.

5.2 Trasowanie
Przy wytaczaniu trasy nalezy uwzglednia¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami
i urzgdzeniami. Trasa powinna przebiegac¢ wzdtuz linii prostych — rownolegtych i prostopadtych do $cian i stropow,
zmieniajgc swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tuki i rozgatezienia, podejscia do urzgdzen).
Trasa prowadzenia instalacji kablowej powinna uwzglednia¢ rozmieszczenie odbiornikéw oraz instalacje
nieelektryczne, takie jak technologiczne, gazowe, wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., aby unikng¢ skrzyzowan i
niedozwolonych zblizen miedzy tymi instalacjami. Trasa przebiegu powinna by¢ fatwo dostepna do konserwacji lub
remontow.
Trasowanie powinno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji.
Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania wspornikéw i odlegto$ci miedzy punktami
podparcia (zawieszenia). Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny byé zamocowane do podioza ($cian, stropéw, elementéw
konstrukcyjnych budynkow itp.) w sposoéb trwaty, przy pomocy elementéw konstrukcyjnych, uwzgledniajgcych

warunki technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac.

5.3 Uktadanie przewodéw i kabli

5.3.1 Uktadanie przewodow w tynku

Bruzdy nalezy dostosowac¢ do $rednicy przewoddw. Przy uktadaniu dwoch lub wiecej przewodow w jednej
bruzdzie, szerokos¢ bruzdy powinna byc¢ taka, aby odstepy miedzy przewodami wynosity nie mniej niz 5mm.
Przewody nalezy uktada¢ jednowarstwowo. Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych
elementach konstrukcyjno- budowlanych Instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé przewodami wtynkowymi
ptaskimi. Przewody wprowadzane do puszek powinny mie¢ nadwyzke, niezbedng do wykonania potgczen. Zagiecia
i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. Podtoze do uktadania na nim przewodu powinno by¢ gtadkie.

Przewody do podtoza nalezy mocowac przy pomocy uchwytéw, w odstepach ok. 50 cm.

5.3.2 Uktadanie kabli w budynkach

Wszelkie typy kabli z wyjatkiem, posiadajgcych ostone ochronna witdknista, uktada sie bezposrednio na Scianach
lub sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych w elementach konstrukcyjnych budynku oraz kanatach.
Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ przy przejsciach kabli przez Sciany i stropy z zastosowaniem przepustow
kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny by¢ zabetonowane lub wmurowane w otwor, oba konce
uszczelnione materiatem niepalnym na dtugosci 8 cm dla stropéw i 10 cm dla $cian. Dodatkowe zabezpieczenia
wykonuje sie w przypadkach szczegdlnych np. izolacja od zrgcych oparéw (pomieszczenia akumulatorowi) lub p-
pozarowa przy przejsciu pomiedzy wydzielonymi strefami ochrony pozarowej i wewnatrz stref. Dla pomieszczen
zagrozonych pozarem lub wybuchem przepusty powinny by¢ oddzielne dla kazdego kabla, réwniez
jednozytowego. Skrzyzowania kabli nalezy wykona¢ w taki sposob, aby minimalne odlegtosci pomiedzy kablami
wynosity: 5 cm dla kabli na napiecie do 1 kV i 15 cm dla kabli na napiecie powyzej 1 kV. Odlegtosci minimalne
od rurociggéw podaje N SEP-E-004 i wynoszg od 20 do 150 cm. Jesli nie mozna speti¢ warunkéw minimalnej

odlegtosci, podanych w normie jw., nalezy bezwzglednie prowadzi¢ kable w rurach ochronnych.

5.3.3 Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany i stropy itp. muszg by¢ chronione przed
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uszkodzeniami. PrzejScia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposdéb
szczelny, zapewniajgce nie przedostawanie sie wyziewow. Przejscia przez przegrody budowlane stanowigce
oddzielenia ogniowe nalezy wykonywaé z zastosowaniem przepustéw kablowych o odporno$ci ogniowej nie
mniejszej niz odporno$¢ ogniowa $ciany. Przepusty kablowe ognioodporne powinny by¢ po wykonaniu

oznakowane opisanymi parametrami przejscia.

5.4 taczenie przewodow
taczenie przewoddw nalezy wykonywa¢ w sprzecie, osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno

stosowac potaczen skrecanych. Przewody muszg by¢ utoZzone swobodnie. Nie mogg byé narazone na ciagi i
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgcza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakiej
zacisk ten jest przystosowany. W przypadku, gdy odbiorniki elekiryczne majg wyprowadzone fabrycznie na
zewnatrz przewody, ich przytaczenie do instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta.
Zdejmowanie izolacji ioczyszczenie przewodu nie moze powodowacC uszkodzen mechanicznych. Kornce
przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linka), powinny byé zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami
badz koncoéwkami kablowymi. Przewody do systemow ppoz. mozna fgczy¢ tylko w puszkach przeznaczonych do

stosowania w systemach ppoz.

5.5 Podejscia do odbiornikéw
Do odbiornikéw zainstalowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach, podejscia nalezy wykonywaé

przewodami, utozonymi np. na ksztattownikach, w korytkach, drabinkach kablowych.

5.6 Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym

Ochrona przeciwporazeniowa obstugi oraz urzadzen i instalacji elektrycznych jest realizowana przez:

- ograniczenie pradéw razeniowych przeptywajgcych przez ciato cziowieka do wartosci nie wiekszych, niz
uznawane za bezpieczne w danych warunkach,

- ograniczenie czasOw przeptywu prgdow razeniowych przez samoczynne wytgczenie zasilania uszkodzonych
urzgdzen.

Powyzsze jest realizowane przez:

- uniemozliwienie dotkniecia czesci czynnych pozostajgcych w warunkach normalnej pracy,

- spowodowanie samoczynnego wytgczenia zasilania uszkodzonych urzadzen (wytaczenie zasilania) w czasie
wymaganym przez normy w przypadku uszkodzen wywotujgcych napiecia dotyku na dostepnych czesciach
przewodzacych o wartosci niebezpiecznych dla zdrowia i zycia,

- ograniczenie napie¢ dotykowych na dostepnych czesciach przewodzgcych w przypadku réznorodnych
uszkodzen, do wartosci uznawanych w danych warunkach za dopuszczaine,

- jednoczesne zastosowanie dwdch lub wiecej z podanych srodkéw ochrony.

W wykonanej instalacji rozroznia sie ochrone przeciwporazeniowa:

- przed dotykiem bezposrednim (ochrone podstawowsg),

- przed dotykiem posrednim (ochrone dodatkowg):

a) przez samoczynne wytgczenie zasilania,

b) urzadzenia Il klasy ochronnosci.

Ponadto w instalacji zostaty zastosowane uziemione potgczenia wyréwnawcze oraz wytgczniki

réznicowopradowe.

5.7 Montaz rozdzielnic i aparatury
Montaz rozdzielnic nalezy wykona¢ wg instrukcji montazu dostarczonej przez producenta tych urzgdzen.
Instrukcja ta powinna zawiera¢ wskazowki dotyczgce montazu i kolejnos¢ wykonywania robot, a mianowicie:

- ustawienie i zamontowanie rozdzielnicy

- podtaczenie do rozdzielnicy kabli zasilajacych i przewodow odbiorczych
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- wykonanie instalacji przeciwporazeniowych

- roboty wykonczeniowe.
Nalezy zwrdci¢ uwage na utozenie kabli i przewodow, tak aby byty utozone w odpowiednim porzadku,
powiazkowane i oznakowane. Wazng sprawa jest tez staranne wykonanie potgczen krecanych tj. dokrecenia
zaciskow srubowych z odpowiednia sita a takze odizolowanie zyt w taki sposéb aby odizolowany odcinek miescit
sie catkowicie w zacisku. Rozdzielnice powinny zawiera¢ schematy a przewody i kable powinny by¢ wtasciwie
oznakowane i opisane.

Montaz aparatéw rozdzielczych na szynach TH-35 , do potgczen aparatéw stosowac szyny tgczeniowe Cu.

5.8 Préby pomontazowe
Po zakonhczeniu robdt elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest

do przeprowadzenia tzw. prob pomontazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz z
dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym uruchomieniem poszczegdlnych linii, instalacji, rozdzielnic,
urzgdzen. Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych préb obejmuje:

— pomiar rezystancji izolacji instalacji

— pomiary impedancji petli zwarciowych , sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowe;j

— pomiary rezystancji uziemien.

6. KONTROLA , BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

Przed rozpoczeciem, robét budowlanych nalezy dokonaé¢ odbioru wszystkich wyrobéw budowlanych pod katem
certyfikatow i oznakowania. Wyroby uszkodzone lub niedopuszczone do stosowania, nalezy wycofa¢ z
zastosowania. Inwestor jest zobowigzany do zapewnienia objecia kierownictwa budowy oraz nadzér nad robotami
przez osoby posiadajgce uprawnienia budowlane o odpowiedniej specjalnosci. Wykonawca jest odpowiedzialny

za peing kontrole robét , jakos¢ dostarczonych materiatéw .

7. WYMAGANIA DOT. OBMIARU ROBOT

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres prac wykonanych zgodnie z dokumentacja projektowa, ST,
w jednostkach ustalonych w przedmiarach robét. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca, po pisemnym

powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych roboét i terminie obmiaru.

Jednostka obmiaru jest:

m ( metr) - dla uktadania przewodoéw i kabli

kpl ( komplet) - dla montazu tablic rozdzielczych i szaf

szt. ( sztuk) - dla montazu aparatury w tablicach rozdzielczych

szt. - dla montazu osprzetu instalacyjnego

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1 Rodzaje odbioréw

Roboty podlegajg odbiorowi robé6t zanikowych i ulegajgcych zakryciu oraz odbiorowi korncowemu.

8.2 QOdbidr robét zanikowych

Odbidr robot zanikowych i ulegajgcych zakryciu dokonuje Inspektor nadzoru na pisemne zgtoszenie Wykonawcy.
Z przeprowadzonego odbioru nalezy sporzgdzi¢ protokét zawierajgcy ocene robét i zalecenia, ktére winny by¢

wykonane przed podjeciem dalszych prac.
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8.3 Odbidr kohcow:

Po zakonczeniu robét budowlanych wykonawca pisemnie informuje inwestora o ich zakohczeniu i zgtasza

gotowos¢ odbiorowag wykonanego obiektu. Do gotowosci odbiorowej wykonawca dotgcza:

1) oswiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu z projektem budowlanym, o doprowadzeniu

do nalezytego stanu i porzgdku terenu

2) dokumentacje powykonawczg tj. dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami w trakcie wykonywania

robot potwierdzone przez projektanta i inspektora nadzoru inwestorskiego
3) szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét
4) protokoty pomiarow
5) certyfikaty lub deklaracje zgodnosci zastosowanych wyrobéw budowlanych

Podczas odbioru nalezy: sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania robot z umowg, dokumentacja projektowo-kosztorysow,
ST i obowigzujgcymi przepisami oraz sprawdzi¢ udokumentowane jakosci wykonanych robot odpowiednimi

protokotami.
9. ROZLICZENIE ROBOT

Zasady rozliczania i ptatnosci za wykonane roboty zostang okre$lone przez Inwestora w porozumieniu z
wykonawca na etapie ustalania szczegétdw umownych. Ptatno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng
jakosci uzytych wyrobdw i materiatéw i jakosci wykonywanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan. W

przypadku zmiany technologii robét zasady ptatnosci mogg ulec zmianie. Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze;

- zakup materiatow;

- transport materiatéw i urzgdzen na miejsce wybudowania;

- wykonanie robét montazowych;

- przygotowanie podtoza,

- przygotowanie i zainstalowanie narzedzi montazowych i ich biezgca konserwacja;
- drobne roboty budowlane: wykonanie otworéw w sufitach

- osadzenie kotkdw rozporowych;

- wykonanie podigczenia urzgdzen;

- zarobienie koncowek przewodow;

- 0znaczenie przewodu ochronnego i neutralnego;

- uszczelnienie wylotu osprzetu;

- wykonanie pomiardow elektrycznych i wszystkich koniecznych badan;

- montaz i demontaz drabin i rusztowan niezbednych do wykonania robét;

- przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych;

- proby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen i sprawdzenie
funkcjonalnos$ci uktadu;

- sprawdzenie przewodnosci sygnatéw elektrycznych w zakresie: rezystanciji izolacji i ciagtosci zyt;

- prace porzadkowe i doprowadzenie do stanu pierwotnego
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

NORMY

PN - HD 60364 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

N — SEP — E 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN —92/N — 1256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa

PN-HD 60364-6: 2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 6. Sprawdzanie.
PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-41. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

ROZPORZADZENIA
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12-04-2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 75 poz. 690 z dnia 15-06-2002 r. z pdzniejszymi zmianami

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 roku w sprawie szczegétowych warunkow
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego [Dz. U. Nr 93/2007 poz. 623].

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 Broku w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw [Dz. U. Nr 80/2006 poz. 563 z pozniejszymi

zmianami].
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1.3 .CPV: 45312100-8 - INSTALOWANIE PRZECIWPOZAROWYCH SYSTEMOW ALARMOWYCH -SST-IE-02

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych
zwigzanych z wykonaniem instalacji oddymiania klatki schodowe;.

Specyfikacja techniczna zostata sporzgdzona dla projektu budowlanego pt. ,Rozbudowa budynku wraz
z wydzieleniem dodatkowych oddziatéw przedszkolnych w obiekcie wielofunkcyjnym przy ul. 1 maja 81

w Mszanie-instalacja oddymiania klatki schodowej”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych ST

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robot:
a) instalacja oddymiania klatki schodowe;j

- montaz central oddymiania wraz z instalacjg zasilajgcg i odbiorczg

- montaz czujek dymowych z gniazdami

- montaz przyciskow oddymiania i przewietrzania , puszek rozgateznych
- zabudowa klap oddymiajgcych i sitownikéw okien napowietrzania

- uruchomieniem systemu

- prace wykonczeniowe

1.4. Okreslenia podstawowe

Okna montowane w elewacji klatek schodowych - okna do ktérych projektuje sie napedy tancuchowe z
konsolami nowej generacji posiadajgcymi certyfikat CNBOP

Centralki sterujace - posiadajace certyfikat CNBOP;

Przyciski do recznego uruchamiania oddymiania - natynkowe podtgczone do centralki systemu

instalacji oddymiania jako jej integralne czesci, posiadajace certyfikat CNBOP;

Przyciski przewietrzania- natynkowe podtgczone do centralki systemu instalacji oddymiania

Przewody do systemoéw ppoz. wraz z zamocowaniami - stosowane w systemach zasilania i sterowania
urzgdzeniami stuzgcymi ochronie przeciwpozarowej, powinny zapewniaé ciggto$¢ dostawy energii
elektrycznej w warunkach pozaru przez wymagany czas dziatania urzgdzenia przeciwpozarowego, jednak nie
mniejszy niz 90 minut.”

Jest tu mowa o przewodach i kablach bezpiecznych wraz z zamocowaniami co tworzy system podtrzymania
funkcji w ogniu przez wymagany czas nie krétszy niz 90 min.; posiadajgce certyfikat CNBOP z deklaracjg
zgodnosci;

Wyposazenie instalacyjne - baterie akumulatoréw (montowane w obudowie centralki); przewody zasilajace,
uchwyty, listwy instalacyjne, itp.

Sitowniki - stuzg do zdalnego obstugiwania okien, klap dachowych dachowych, posiadajg certyfikat CNBOP
Przycisk oddymiania - stuzy do recznego uruchamiania alarmu systemu oddymiania oraz jego kasowania,
posiada certyfikat CNBOP

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ robét i za zgodnosé z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczng i instrukcjami Inspektora.

Zastosowane i zamontowane urzadzenia muszg by¢ zgodne z aktualnymi unormowaniami
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prawnymi. Wszystkie roboty instalacyjne oraz uruchomieniowe zwigzane z wykonaniem Systemu nalezy
wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz aktualnie obowigzujgce normy i przepisy, a w szczegolnosci
w oparciu 0 wytyczne Centrum Naukowo Badawczego Ochrony Przeciwpozarowej w Jozefowie.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Wykonawca zobowigzany jest:

- dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentaciji projektowej i specyfikacjitechnicznej

- powiadomi¢ Inspektora o proponowanych zrédtach pozyskania urzgdzen i materiatdw przed rozpoczeciem

dostawy i uzyskac¢ jego akceptacje.

Specyfikacja materialowa

2.2.1 Przewody sygnatowe.

a) instalacja oddymiania

Zasilanie 230VAC do central oddymiania klatek schodowych doprowadzi¢ przewodami HDGs 3x2,5mm?2/500V

( PH 90). Linie zasilajacg zespot napedowy klapy oddymiajacej oraz okna napowietrzajgcego wykonac
przewodem HDGs 3x2,5mm?2( PH 90) , ktéry nalezy potgczy¢ z przewodem od zespotu napedowego w puszce
instalacyjnej do systemow przeciwpozarowych. Pofgczenia przewodéw nalezy wykonaé w puszce instalacyjne;j
do systemow przeciwpozarowych. Potgczenia przyciskow oddymiania z centralg oddymiania wykonac¢
przewodem HTKSH 5x2x0,8mm? ( PH 90) , przycisku przewietrzania z centralg przewodem YnTKSY 2x2x0,8
mm? - Przewodem YnTKSY 2x2x0,8 mm? , HTKSH 2x2x0,8mm2 ( PH 90) potaczy¢ optyczne czujki dymu.
Instalacje na klatce schodowej, wykonane przewodami ognioodpornymi mozna prowadzi¢ pod tynkiem (pod
warunkiem przykrycia ich warstwg tynku min. 5 mm). Zastosowane wyroby muszg posiada¢ aktualne certyfikaty

wydane przez CNBOP w Jozefowie.

2.2.2 Urzadzenia zasilajace.

W rozpatrywanym systemie urzadzenia zasilajgce stanowig integralng czesc¢ centrali. Podstawowym Zrédtem

zasilania instalacji jest sie¢ 230V/50Hz. Zrédtem rezerwowym jest bateria akumulatoréw.

2.2.3 Elementy systemu oddymiania

W sktad systemu oddymiania wchodzg urzgdzenia o nastepujgcych parametrach:

1. Centrala oddymiania:

Do zastosowania w budynkach biurowych i przemystowych. Centrala posiada funkcje przewietrzania oraz
zintegrowany tzw. Service Timer, ktory pozwala na kontrole czestotliwosci przegladéw konserwacyjnych i funkcje
sygnalizacji alarmu i uszkodzenia oraz limitowanego czasu wentylacji i wysuwu napedow.

Parametry dla centrali oddymiania:

konstrukcja kompaktowa w obudowie plastikowej natynkowej z metalowymi drzwiczkami w kolorze biatym (RAL
9010), stabilizacja napiecia wyjsciowego,

mozliwo$¢ rozbudowy o dodatkowy modut rozszerzajacy funkcje centrali,

mozliwo$c¢ podigczenia do 14 czujek pozarowych i 8 przyciskéw oddymiania na linie, wigczalne funkcje
koincydencji dwdch czujek pozarowych, mozliwo$¢ resetowania czujek w alarmie pozarowym z przyciskow
oddymiania, kontrola stanu akumulatoréw i ich fadowania, mozliwo$¢ podtaczenia czujki wiatrowo deszczowej
oraz elektrotrzymaczy drzwiowych wraz z przyciskami zwalniajacymi bez dodatkowego modutu oraz podtgczenia
optycznych i akustycznych urzadzen alarmowych,

72 godzinne zasilanie awaryjne w razie uszkodzenia zasilania sieciowego (wymagane 2 akumulatory 12V 3,4
Ah), zasilanie sieciowe 230 VAC/50Hz, 240VA, napiecie wyjsciowe 24 VDC, 8A,

rodzaje pracy: dozér — praca dtugotrwata, alarm/przewietrzanie — praca krotkotrwata, ochrona IP30, zakres pracy
-50°C ... +40°C. Liczba linii 2, liczba grup 3.
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2. Optyczna czujka dymu.

Optyczna czujka dymu jest przeznaczona do wykrywania widzialnego dymu, powstajgcego w bezptomieniowym,
poczgtkowym stadium pozaru, wtedy gdy materiat zaczyna sie tli¢, a wigc na ogot diugo przed pojawieniem sie
otwartego ptomienia i zauwazalnego wzrostu temperatury. Czujka jest przewidziana do pracy w pomieszczeniach
zamknietych, w ktorych w normalnych warunkach nie wystepuje dym, kurz i skraplanie pary wodnej. Jednak
dzieki wprowadzeniu analogowej kompensacji zmian srodowiskowych, cechuje sie podwyzszong odpornoécig na
zmiany ci$nienia, temperatury i kondensacje pary wodne;j.

3. Przycisk oddymiania
W zamykanej obudowie plastikowej natynkowej w kolorze czerwonym z rozbijang szybkg, Przycisk oddymiania ze
wskaznikiem uszkodzenia.

4. Przycisk przewietrzania podtynkowy z sygnalizacjg diodowg z obudowg natynkowa:
Umozliwia otwieranie okna dla potrzeb przewietrzania klatki schodowej. Posiada funkcje : ,Otwieranie”,
,LZatrzymanie” i ,Zamykanie” przy pomocy stacyjki z kluczykiem.

5. Puszka instalacyjna do systemow przeciwpozarowych:

Wykonana jest z blachy ocynkowanej pokrytej czerwong farbg proszkowa. Zawiera ona kostki ceramiczne wraz z
bezpiecznikiem przecigzeniowym jednorazowego zadziatania. Puszka posiada osobne zaciski do podtgczenia
wejscia linii sygnatowej, osobne do podigczenia wyjscia linii sygnatowej oraz osobne do podigczenia
sygnalizatora poprzez bezpiecznik. Puszka posiada dwa otwory do mocowania jej przy pomocy metalowych
kotkow do sufitu lub $ciany. Napiecie zasilania max 125V AC,

Srednica kabla instalacyjnego max @10mm, Przekréj przewodu max 2,5mm2. Kolor: czerwony.

6. Klapa oddymiajgca:

- powierzchnia geometryczna klapy 1,00 m x 1,30 m z owiewkami,

- powierzchnia czynna oddymiania 0,98 m2,

- klapa dymowa powinna posiadac¢ klase B300 30,

-parametry klapy oddymiajgcej powinny by¢ zgodne z normg zharmonizowang
PN-EN12101-2:2005,

- klapa musi by¢ wyposazona w dedykowane sitowniki certyfikowane przez CNBOP,

- niezawodno$¢ dziatania Re50,

- odpornos¢ na:

- obcigzenie wiatrem WL1500,

- niskg temperature,

- obcigzenie $niegiem SL550.

7.Sitownik okna napowietrzajgcego:

- zasilanie 24 vdc £15 %, obcigzenie 1A,

- sita pchajgca 300 N,

- sifa ciggnaca 300 N,

- sita zamykajgca 150 N (sita wylgcznika bezpieczenstwa),
- sita blokujgca 1000 N,

- predkos$¢ otwierania 11,8 mm/s,

- predkos$¢ szybkiego otwierania - hs 16,1 mm/s,
- stopienh ochrony IP 33,

- zakres temperatur od -25 do +55°C,

- wraz z dedykowanym systemem mocowan.

3. Sprzet

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robaét, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet bedacy wlasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét, powinien by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢é on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami bhp
(bezpieczenstwa i higieny pracy) dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy kopie dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami.
Sprzet, maszyny i urzgdzenia, ktére nie gwarantujg zachowania warunkéw Kontraktu zostang zdyskwalifikowane i

nie bedg dopuszczone do robdt.
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4. Transport.
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg

unikng¢ uszkodzen i odksztatcenh przewozonych urzadzen i materiatéw.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem instalacji.

5.2. Wymagania szczegotowe dotyczace projektowanej instalacii

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie robét zgodnie z Umowg oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonanych robét , za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa wymaganiami ST oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru i nastepujgcymi zasadami:

-do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywaé przewodéw ,kabli ,sprzetu ,osprzetu oraz urzadzen

i aparatury ,materiatéw elektroinstalacyjnych posiadajgcych znak bezpieczenstwa w budownictwie.

-wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciggi instalacyjne powinny by¢ tak
zainstalowane ,aby bytlo mozliwe ich swobodne uzytkowanie z uwzglednieniem kontroli zgodnosci

wszystkich robét oraz rozmieszczenia urzadzenh z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami producenta.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ niezbedne préby i testy.

Z wszystkich prob i testow nalezy sporzadzi¢ pisemne protokoty (z zatgczonymi wynikami

pomiarow).

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady dotyczace obmiaru robot

Dla obmiaru sprzetu przyjmuje sie nastepujgce jednostki:
a) kpl dla elementoéw systemu

b) mb dla kabli i przewodow

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary, regulacje daty wyniki pozytywne.

8.1.1. Kierownik rob6t zobowigzany jest do :

- zgtaszania Inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych roboét ulegajgcych

zakryciu bgdz zanikowi oraz zapewnienia dokonania wymaganych przepisami lub

ustalonych w umowie prob i odbioréw czesciowych instalacji oraz zwigzanych z

nimi urzgdzen technicznych przed zgtoszeniem obiektu budowlanego do odbioru,

- przygotowania dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego, jakie za wiedzg projektanta zostaty
wniesione w trakcie budowy,

- zgtoszenia do odbioru instalacji systemu odpowiednim wpisem

do dziennika budowy oraz uczestniczenia w czynnosciach odbioru i zapewnienia

stwierdzonych wad,

- przekazania Inwestorowi o$wiadczenia o zgodnosci wykonania instalacji systemu z projektem wykonawczym i
warunkami pozwolenia na budowe , umozliwiajgcego uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie lub dokonanie
zgtoszenia o rozpoczeciu uzytkowania.

8.1.2. Inspektor nadzoru, dziatajgcy w imieniu Inwestora zobowigzany jest do:

- reprezentowania Inwestora na budowie przez sprawowanie kontroli zgodno$ci jej

realizacji z projektem i pozwoleniem na budowe, przepisami i obowigzujgcymi
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Polskimi Normami oraz wiedzg techniczng,

- sprawdzania jakosci wykonywanych robét, wbudowanych wyrobéw budowlanych,

a w szczegolnosci zapobieganie stosowaniu wyrobéw budowlanych wadliwych i
niedopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie,

- sprawdzania i odbioru robot budowlanych ulegajgcych zakryciu badz zanikajgcych,
uczestniczenia w prébach i odbiorach technicznych instalacji, urzadzen

technicznych oraz przygotowania i udziatu w czynnosciach odbioru gotowych

obiektéw budowlanych i przekazywania ich do uzytkowania.

8.2. Odbidr techniczny czesciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robét z Dokumentacijg Projektowg. Odbidr
techniczny czesciowy jest to odbiér poszczegdlnych faz robét podlegajgcych zakryciu a w
szczegolnosci instalacji uziemienia i potgczen wyréwnawczych. Do odbioru nalezy przedtozy¢ nastepujgce
dokumenty :

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w

trakcie budowy oraz szkice zdawczo — odbiorcze,

- dziennik budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci zastosowanych materiatéw

8.3. Odbidr techniczny koncowy

Jest to odbidr techniczny catkowitego zakresu robét elektrycznych po zakonczeniu budowy,
przed przekazaniem go do eksploatac;ji.

Nalezy przeditozyé nastepujgce dokumenty :

- wszystkie dokumenty odno$nie odbioréw czesciowych,

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

- zaktualizowanag dokumentacje techniczna.

Wykonawca winien przeprowadzi¢

- pomiary instalacji,

Pomiary winny by¢ potwierdzone pisemnymi protokétami z pomiarow.

9. Podstawa platnosci

Zasady rozliczania i ptatnosci za wykonane roboty zostang okreslone przez Inwestora w porozumieniu z
wykonawca na etapie ustalania szczegétdw umownych. Ptatno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng
jakosci uzytych wyrobow i materiatéw i jakosci wykonywanych robét na podstawie wynikow pomiaréw i badan. W
przypadku zmiany technologii robét zasady ptatno$ci mogg ulec zmianie. Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze;

- zakup materiatow;

- transport materiatéw i urzgdzen na miejsce wybudowania;

- wykonanie rob6t montazowych;

- przygotowanie podtoza;

- przygotowanie i zainstalowanie narzedzi montazowych i ich biezgca konserwacja;

- drobne roboty budowlane do przeprowadzenia przewoddw lub osadzenia gniazd;

- osadzenie niezbednych przepustow i ich uszczelnienie;

- wprowadzenie i podtgczenie koncowek przewoddw;

- wykonanie podigczenia urzgdzen;

- zarobienie koncowek przewodow;

- uszczelnienie wylotu osprzetu;

- wykonanie pomiarow elektrycznych i wszystkich koniecznych badan;

- montaz i demontaz drabin i rusztowan niezbednych do wykonania robot;

- przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych;
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- proby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzeh i sprawdzenie
funkcjonalnosci uktadu;
- sprawdzenie przewodnosci sygnatoéw elektrycznych w zakresie: rezystanciji izolacji i ciggto$ci zyt;

- prace porzadkowe i doprowadzenie do stanu pierwotnego

10. Przepisy zwigzane

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie / Dz. U. z 2002 r., nr 75, poz.690 /.

2. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawieochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw / Dz. U. z 2003 r., nr 121, poz. 1138 /.
3. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej/ Dz. U.z 2003 r., nr 121, poz.
1137 /.

4. PN-B-02877-2:1998 Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Instalacje grawitacyjne do odprowadzania dymu i
ciepta. Klapy dymowe. Wymagania i metody badan.

5. PN-B-02877-4:2001 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Instalacje grawitacyjne do

odprowadzania dymu i ciepta. Zasady projektowania.

6. Dokumentacja techniczna, instrukcje obstugi central i czujek.

7. Instrukcje i zalecenia producentéw sprzetu.

8. PN-74/B-02866 — Otwory pod klapy dymowe. Obliczenia powierzchni i rozmieszczenie
9. PN-91/B-02840 — Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Nazwy i okres$lenia.
10. PN-70/B-02852 — Ochrona przeciwpozarowa w budownictwie.

11. PN-B-0277-2 — Instalacje grawitacyjne odprowadzania dymu i ciepta.
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