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ST - 00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét, ktére zostang
wykonane w ramach projektu pn. Remont chodnikéw, schodéw, ogrodzenia oraz utwardzenia powierzchni gruntu
kostkg betonowg i remont — wymiana 7 szt. stupéw o$wietlenia parkowego oraz budowa 3 masztéw flagowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja techniczna obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie robdt zwigzanych z realizacja zamierzenia inwestycyjnego, zgodnie z zakresem przedstawionym w
projekcie budowlano — wykonawczym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Ilekro¢ w ST jest mowa o:

1.4.1. obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumiec:

a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,

b) budowle stanowigcg catos¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,

c) obiekt matej architektury;

1.4.2. budynku - nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzanym z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomocg przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

1.4.3. budynku mieszkalnym jednorodzinnym - nalezy przez to rozumie¢ budynek wolno stojacy albo budynek o
zabudowie blizniaczej, szeregowej lub grupowej, stuzacy zaspokajaniu potrzeb mieszkaniowych, stanowigcy
konstrukcyjnie samodzielng cato$¢, w ktérym dopuszcza sie wydzielenie nie wiecej niz dwadch lokali mieszkalnych albo
jednego lokalu mieszkalnego i lokalu uzytkowego o powierzchni catkowitej nieprzekraczajacej 30% powierzchni
catkowitej budynku.

1.4.4. budowli - nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem matej
architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojgce maszty
antenowe, wolno stojgce trwale zwigzane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje),
ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojace instalacje przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie
Sciekow, sktadowiska odpaddw, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejscia dla
pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czesci budowlane urzadzen
technicznych (kottdéw, piecéw przemystowych i innych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako
odrebne pod wzgledem technicznym czesci przedmiotdw sktadajgcych sie na catos¢ uzytkowa.

1.4.5. obiekcie matej architektury - nalezy przez to rozumiec¢ niewielkie obiekty, a w szczegdlnosci:

a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,

b) posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej,

c) uzytkowe stuzace rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustawki, drabinki, Smietniki.
1.4.6. tymczasowym obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumiec¢ obiekt budowlany przeznaczony do czasowego
uzytkowania w okresie krétszym od jego trwatosci technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub
rozbidrki, a takze obiekt budowlany nie pofaczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony
sprzedazy ulicznej i wystawowe, przekrycia namiotowe i powtoki pneumatyczne, urzadzenia rozrywkowe,
barakowozy, obiekty kontenerowe.

1.4.7. budowie - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze
odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

1.4.8. robotach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajagce na przebudowie,
montazu, remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego.

1.4.9. remoncie - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robdt budowlanych
polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezacej konserwacji.

1.4.10. urzadzeniach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem
budowlanym zapewniajace mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przylacza i urzadzenia
instalacyjne, w tym stuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu Sciekow, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i
place pod $mietniki.

1.4.11. terenie budowy - nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktdrej prowadzone sg roboty budowlane wraz z
przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.12. prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane - nalezy przez to rozumie¢ tytut prawny
wynikajgcy z prawa wiasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku
zobowigzaniowego, przewidujgcego uprawnienia do wykonywania robdt budowlanych.

1.4.13. pozwoleniu na budowe - nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajgcg na rozpoczecie i
prowadzenie budowy lub wykonywanie rob6t budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

1.4.14. dokumentacji budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem
budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i koricowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy
stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektdw metoda
montazu - takze dziennik montazu.

1.4.15. dokumentacji powykonawczej - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.



1.4.16. terenie zamknietym - nalezy przez to rozumie¢ teren zamkniety, o ktdrym mowa w przepisach prawa
geodezyjnego i kartograficznego:

a) obronnosci lub bezpieczenstwa panstwa, bedacy w dyspozycji jednostek organizacyjnych podlegtych Ministrowi
Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz Ministrowi Spraw Zagranicznych,

b) bezposredniego wydobywania kopaliny ze ztoza, bedacy w dyspozycji zaktadu gdrniczego.

1.4.17. aprobacie technicznej - nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocene techniczng wyrobu, stwierdzajacg jego
przydatnos$¢ do stosowania w budownictwie.

1.4.18. wilasciwym organie - nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub organ
specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich wiasciwosci okreslonych w rozdziale 8.

1.4.19. wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepisdbw o ocenie zgodnosci,
wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposdb trwaty w obiekcie
budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do stosowania we wza-
jemnym potaczeniu stanowigcym integralng cato$¢ uzytkowa.

1.4.20. organie samorzadu zawodowego - nalezy przez to rozumie¢ organy okreslone w ustawie z dnia 15 grudnia
2000 r. o samorzadach zawodowych architektdw, inzynierow budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5,
poz. 42 z pdzn. zm.).

1.4.21. obszarze oddziatywania obiektu - nalezy przez to rozumiec teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym na
podstawie przepisow odrebnych, wprowadzajgcych zwigzane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego
terenu.

1.4.22. optacie - nalezy przez to rozumie¢ kwote naleznosci wnoszong przez zobowigzanego za okreslone ustawg
obowigzkowe kontrole dokonywane przez wtasciwy organ.

1.4.23. drodze tymczasowej (montazowej) - nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie przygotowang, przeznaczong
do ruchu pojazdéw obstugujgcych roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidziang do usuniecia po ich
zakonczeniu.

1.4.24. dzienniku budowy - nalezy przez to rozumieC dziennik wydany przez wiasciwy organ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdét budowlanych oraz zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robot.

1.4.25. kierowniku budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robdt, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowg odpowiedzialno$¢ za
prowadzong budowe.

1.4.26. rejestrze obmiardw - nalezy przez to rozumie¢ - akceptowang przez Inspektora nadzoru ksigzke z
ponumerowanymi stronami, stuzgcg do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robdt w formie wyliczen,
szkicow i ewentualnie dodatkowych zatacznikdw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inspektora nadzoru budowlanego.

1.4.27. laboratorium - nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajacego, wykonawcy lub
inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzania niezbednych
badan i préb zwigzanych z oceng jakosci stosowanych wyrobdw budowlanych oraz rodzajéw prowadzonych robdt.
1.4.28. materiatach - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez rozne
tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z dokumentacjg projektowga i specyfikacjami technicznymi
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.29. odpowiedniej zgodnosci - nalezy przez to rozumie¢ zgodnos¢ wykonanych robdt dopuszczalnymi tolerancjami,
a jesli granice tolerancji nie zostaty okreslone -z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.30. poleceniu Inspektora nadzoru - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.31. projektancie - nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedacg autorem dokumentaciji
projektowe;j.

1.4.32. rekultywacji - nalezy przez to rozumie¢ roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrédcenie pierwotnych
funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robdt budowlanych.

1.4.33. przedmiarze robdt - nalezy przez to rozumie¢ zestawienie przewidzianych do wykonania robot wedtug
technologicznej kolejnosci ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilosci robdt w ustalonych jednostkach
przedmiarowych.

1.4.34. czesci obiektu lub etapie wykonania - nalezy przez to rozumie¢ czesS¢ obiektu budowlanego zdolng do
spetniania przewidywanych funkgji techniczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania i przekazania do eksploatacji.
1.4.35. ustaleniach technicznych - nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i
szczegotowych specyfikacjach technicznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczng i poleceniami inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, przekaze dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety specyfikacji technicznej.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierac opis, cze$¢ graficzng, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:



- dostarczong przez Zamawiajacego,

- sporzadzone przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektows i specyfikacja techniczng

Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowig zatgcznik do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sa
obowigzujace dla wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje kolejnos$¢ ich waznosci wymieniona
w ,,Ogdinych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku Stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunkach wielkosci liczbowe wymiardw sg
wazniejsze od odczytu ze skali rysunkdw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacja
techniczna.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w specyfikacji technicznej bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreSlonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy dostarczone materiaty lub wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacjg projektowa lub
specyfikacjg techniczng i majg wptyw na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robdt,
wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene
umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaté w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robdt wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wtasnosci
spotecznej, a wynikajacych ze skazenie, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel wykonawczy.

1.5.7. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego poziomem,
takie jak rurociagi, kable, itp. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i
zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspdtpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
wykonaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie gruntu, materiatdw i
wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkoéw i w sposdb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.



W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umownej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i samorzadowej,
ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robdt.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggly bedzie
informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.
1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzadowej, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robdt. Np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z dn.
19.03.2003 r. Nr 47, pdz. 401).

2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materiatéw do elementow konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace, zamawiania lub wydobywania
materiatow i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan okreslonych w specyfikacji technicznej w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrodta spetniajg wymagania specyfikacji technicznej w
czasie postepu robot.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami, aprobatami
technicznymi.

2.2. Pozyskiwanie masowych materiatlow pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolern od wiascicieli odnosnych wiadz na pozyskanie materiatdw z
jakichkolwiek zt6z miejscowych, wiaczajac w to zrédia wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatow z jakiegokolwiek
ztoza.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatow do robot, chyba ze postanowienia ogdine lub szczegétowe warunkdéw umowy stanowig
inaczej.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w
hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty , do czasu gdy bedg one potrzebne do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwos$¢ do robdt i byty dostepne do kontroli
przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w migjscach uzgodnionych
z Inspektorem nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewidujg mozliwo$¢ zastosowania réznych rodzajow
materiatdw do wykonania poszczegdinych elementdw robot Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze
zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ podzniej
zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET



Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonanych robot. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé
pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w specyfikacji technicznej, programie zapewnienia jakosci lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowal przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym
umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony Srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewidujg mozliwos$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze byC pdznigj
zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robdt i wasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2, Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu
nieodpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi
pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowania odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego przejazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami specyfikacji technicznej,
programem zapewnienia jakosci, projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonaniu wszystkich elementéw robot
okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonaniu robot zostana, jesli
wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, a takze
w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robot bedg wykonywane przez Wykonawce nie pézniej niz e czasie
przez niego wytyczonym, pod grozba wstrzymania robdt. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robot w takiej
sytuacji ponosi Wykonawca. .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora nadzoru
programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposdb wykonania robdt zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

- organizacje wykonania robdt, w tym termin i sposéb prowadzenia robot,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0séb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych robdt,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robdt,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposOb oraz forme gromadzenia wynikdéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takze wycigganych wnioskow i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposdb i forme przekazywania tych informaciji
Inspektorowi nadzoru,

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ $rodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw
robot.



6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jako$ci robdt i stosowanych materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajac w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w specyfikacji technicznej. W przypadku
gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy w celu ich
inspekcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru
natychmiast wstrzyma uzycie do robdt budowlanych materiatow i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i rob6t ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Probki
dostarczone przez wykonawce do badan bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w specyfikacji technicznej, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatdéw u Zrédta ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu kontroli zapewniona bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniac
zgodno$¢ materiatéw i robdt z wymaganiami specyfikacji technicznej na podstawie wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobierac probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy
lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie
na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosSci materiatéw i robdt z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg
techniczng. W takim przypadku, catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

1. posiadaja certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i informacji o ich istnieniu
zgodnie z rozporzadzeniem MSWIA z 1998 r.

2. posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi specyfikacji technicznej.

3. znajdujg sie w wykazie wyrobow, o ktdrym mowa w rozporzadzeniu MSWIA z 1998 r. (Dz. U. 99/98).

W przypadku materiatéw, dla ktdrych ww. dokumenty s3 wymagane przez specyfikacje techniczng, kazda ich partia
dostarczona do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.



Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
[1] Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie
od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.
Zapisy bedg czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez
przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
o date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
e date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
e uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robot,
e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,
e przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
e uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
e daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,
e zgtoszenia i daty odbiorow robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw
robét,
e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
. stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
e zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
e dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto je
przeprowadzat,
e wyniki prob poszczegdlnych elementdw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,
e inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi
nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.
[2] Ksigzka obmiaréw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdt.
Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach przyjetych w kosztorysie lub w ST.
[3] Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na budowe,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) operaty geodezyjne,
g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
[4] Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktdéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt, zgodnie z dokumentacja projektowa i
specyfikacjg techniczng, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych
rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardéw.
Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robot podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w
specyfikacji technicznej nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang
poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na piSmie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia
wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie.



7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow

Zasady okreSlania ilosci robot podane sa w odpowiednich specyfikacjach technicznych i KNR-ach oraz KNNR-ach.
Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej i kosztorysowej.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujagcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich specyfikacji technicznej, roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:

a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czeSciowemu,

c)odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie wykonywanych robdt oraz ilosci tych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegajg zakryciu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robdt. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakosc i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczng i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbidr czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czeSciowego robdt dokonuje sie
dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru
robdt dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbiodr ostateczny (koncowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz
jakosci.

Catkowite zakoniczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy.

Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowq i
specyfikacja techniczna.

W toku odbioru ostatecznego robdt, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz odbiordw czeSciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w poszczegdinych
elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i specyfikacjg techniczng z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robot stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robdt, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania
robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z specyfikacjg techniczng i
programem zapewnienia jakosci,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak bezpieczenstwa
zgodnie z specyfikacjg techniczng i programem zabezpieczenia jakosci,
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7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot

wiascicielom urzadzen,

8. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

9. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce zestawione wg wzoru ustalonego prze

Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

8.5. Odbidor pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawnig sie w

okresie gwarancyjnym i rekojmi.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w

punkcie 8.4. ,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla

danej pozycji kosztorysu przyjetg przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych.

Dla robdt wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce i przyjeta

przez Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,

wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robot beda obejmowac:

e robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

o warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

e warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

e koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wytgczeniem podatku VAT.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.2.1. Koszty wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami projektu organizacji ruchu

na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i wprowadzeniem dalszych zmian

i uzgodnien wynikajgcych z postepu robdt,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

C) optaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e)konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw barier, oznakowan i drenazu,

f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

9.2.2. Koszty utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i

Swiatet,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.2.3. Koszty likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a)usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.2.4. Koszty budowy, utrzymania i likwidacji objazdow, przejazdow i organizacji ruchu ponosi

Zamawiajacy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki

tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.

z 2002 r. Nr 108 poz. 953).

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2000 r. Nr 71 poz. 838 z pdzniejszymi zmianami).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas

wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).
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SST - 01 ROBOTY ROZBIORKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania robot
rozbidrkowych koniecznych do wykonania remontu chodnikéw, schoddw, ogrodzenia oraz utwardzenia powierzchni
gruntu kostkg betonowa i remont — wymiana 7 szt. stupdw oswietlenia parkowego oraz budowa 3 masztéw
flagowych.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot jak w pt.1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot:

- rozbidrka nawierzchni chodnikdw i schoddw terenowych z kostki betonowej,

- rozbidrka balustrad metalowych,

- rozbiorka elementéw odwodnienia,

- rozbidrka ogrodzenia betonowego i murowanego,

- rozbiorka schodéw betonowych,

- rozbidrka istniejgcych kraweznikdw i obrzezy betonowych,

- wywiezieniem i utylizacjg elementéw objetych rozbidrka,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
~Wymagania ogdine” .

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot - Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania
ogolne”

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST “Wymagania ogdlne”.

2.2. Ogodlne wymagania dotyczgce odzysku materiatow.

Nie przewiduje sie odzysku materiatéw do ponownego montazu.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu - podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt rozbidrkowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
niezbednego sprzetu do robot, stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na Srodowisko.

3.2. Sprzet do wykonywania robét zwigzanych z rozbiorka

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka nalezy zastosowac:

- mioty elektryczne,

- fomy, kilofy, oskardy, mioty, szufle, wiadra,

- taczki, pity do metalu i drewna,

- sprzet mechaniczny do wywozu gruzu,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu - podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 4.

Wykonawca zobowigzany jest wywiez¢ materiaty z rozbidrki we wiasnym zakresie lub zleci¢ to wyspecjalizowanej
firmie w tym zakresie.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ S$rodkiem transportu, ktory zapewnia sprawne wywiezienie rozbieranych
elementow. Wybor Srodka zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych, mozliwosci dojazdu na teren budowy.
Transport na skfadowisko odpadéw w warunkach zabezpieczajacych przed mozliwoscia zanieczyszczenia przez
przewozone odpady.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot - podano w ST ,Wymagania ogéine” .

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz ich zgodno$¢ z przedmiarami robdt i STWIOR.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie, w zaleznosci od sprzetu jakim dysponuje
Wykonawca. i

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot - podano w ST ,Wymagania ogdlne” .

6.2. Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot - podano w ST ,Wymagania ogdlne” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m2 (metr kwadratowy) rozebranej nawierzchni z koistki.

- mb (metr biezacy) rozebranego kraweznika lub obrzeza

- m® (metr szeécienny) rozebranej konstrukcji zelbetowej lub murowej
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot - podano w ST ,Wymagania ogéine” .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci - podano w ST ,Wymagania ogdlne” oraz w warunkach
umownych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE .

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 poz. 21) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9
grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. 2014 poz. 1923).

SST - 02 - KORYTOWANIE I PRZYGOTOWANIA PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem robot ziemnych, koryta oraz profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego
pod nawierzchnie chodnikéw, schodéw dla zadania pn.: Remont chodnikéw, schoddw, ogrodzenia oraz utwardzenia
powierzchni gruntu kostka betonowa i remont — wymiana 7 szt. stupdw os$wietlenia parkowego oraz budowa 3
masztéw flagowych.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot jak w pt.1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem :

- robot ziemnych, koryta, wywiezienia nadmiaru ziemi

- profilowania i zageszczania podtoza pod nawierzchnie chodnikdw, schoddw,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
~Wymagania ogdlne” .

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot - Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania
ogolne”

2. MATERIALY - nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu - podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z niezbednego sprzetu do robot ziemnych, stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na
wiasciwosci podtoza gruntowego.

Wykonawca zobowigzany bedzie do wywiezienia nadmiaru ziemi z urobku do utylizacji lub zagospodarowania tej
ziemi we wiasnym zakresie.

4. TRANSPORT - ogolne wymagania dotyczace transportu - podano w ST ,Wymagania ogdlne” .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot - podano w ST ,Wymagania ogdine” .

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podfoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw boiska. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda inwestora, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni lub drenazu.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do
rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie,
gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o
matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez inwestora. Grunt odspojony w czasie
wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami w dokumentacji projektowej i SST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony do utylizacji lub zagospodarowany przez Wykonawce na innej budowie.
Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi

w pkt. 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne

podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania,
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Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowang przez inspektora nadzoru, dowiez¢é dodatkowy
grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gdrnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tab. 1.
Do profilowania podtoza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inwestora . Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego
zageszczania, ktore to nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczania nie mniejszego od podanego w
tablicy ponizej. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12:

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu
robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inwestora. Jezeli
wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoga Inwestor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot - podano w OST ,Wymagania ogdlne” .

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego

podtoza
L.p. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtoza Co20m
3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe Co20m
6 Zageszczenie wilgotnos¢ gruntu podtoza W 2 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 200 m?

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza) - nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podioza) - nierdwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy
mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4]. Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg
tata. Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancjg 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza) - Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza
okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od wymaganego wg tabl. 1.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot - podano w ST ,Wymagania ogdlne” .

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT - podano w ST ,Wymagania ogdlne” .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inwestora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci - podano w ST ,Wymagania ogdlne” oraz w warunkach
umownych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, odspojenie gruntu z przerzutem
na pobocze i rozplantowaniem, zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie do
utylizacji lub nasyp, profilowanie dna koryta lub podtoza, zageszczenie, utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
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2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samoch. Oznacz. modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie
piyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samoch. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

SST - 03- WARSTWY ODSACZAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych pod nawierzchnie dla zadania pn.: Remont chodnikdw, schodéw,
ogrodzenia oraz utwardzenia powierzchni gruntu kostka betonowa i remont — wymiana 7 szt. stupdw os$wietlenia
parkowego oraz budowa 3 masztéw flagowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w
pt.1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstw
odsgczajgcych stanowigcych cze$¢ podbudowy pomocniczej pod nawierzchnie -wykonanie i zageszczenie
mechaniczne warstwy odsaczajgcej w korycie pod schody terenowe, chodniki, utwardzenie gruntu kostka betonowa.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w
ST ,Wymagania ogolne” .

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdine” .

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem przewidzianym do wykonania warstwy odsgczajacej jest piasek

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D1s/dgs<5

D;5 — wymiar sita przez ktdre przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajacej lub odsaczajacej

dgs — wymiar sita przez ktore przechodni 85% ziaren gruntu podtoza

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

U=dgo/d10=5

U — wskaznik réznoziarnistosci

dso — wymiar sita przez ktére przechodni 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca
dyo — wymiar sita przez ktore przechodni 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgca

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11113 dla gatunku 1 2.

2.5. Sktadowanie materiatow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno
by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu - Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST Wymagania
ogolne” .

3.2. Sprzet do wykonania robot.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odsaczajgcej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu: réwniarek, walcdw statycznych, ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu - Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST
~Wymagania ogdine” .

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot - Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

5.2. Przygotowanie podtoza
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Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST ,Korytowanie i przygotowanie podtoza”.

Warstwa odsaczajgca powinny by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajgcy wykonanie jej zgodnie z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi
boiska i w rzedach réwnolegtych do osi boiska, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inwestora. Rozmieszczenie
palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie warstwy odsaczajacej

Piasek powinien by¢ rozktadany w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy piasku powinna byc¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiggnieto grubos$¢ projektowang. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsagczajacej lub
odcinajacej nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy
rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czeSciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej
krawedzi. Nierdwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez
spulchnienie warstwy piasku i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rdwnej powierzchni. W miejscach
niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,0 wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12]. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-
64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotnos¢
kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej
wartosci. przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Nie dopuszcza sie ruchu sprzetu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej. W
przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot - Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania
ogdlne” .

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot

i przedstawi¢ wyniki tych badan inwestorowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci kruszywa
okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsgczajacej
podaje tablica

L.p. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardw
1 Szerokos$¢ warstwy Co20m
2 Réwnos¢ podtoza Co20m
3 Rownos¢ poprzeczna Co20m
4 Spadki poprzeczne Co20m
5 Rzedne wysokosciowe Co20m
6 Zageszczenie wilgotno$¢ gruntu podtoza W 2 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 200 m?
7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
1 raz na 50 m?
Przed odbiorem
1 raz na 50 m?

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy - Szeroko$¢ warstwy nie moze sie réznic¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,
-5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy - Nierdwnosci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [7]. NierownosSci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa
tatg. Nierdwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsgczajacej powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe - Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Grubo$¢ warstwy
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Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacji projektowej z tolerancjg +2 c¢cm, -1 cm. Na
wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu
tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsgczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1. Jezeli
jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosc
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreSlonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 , nie
powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badac¢ wedtug PN-B- 06714-17 [2].
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot - Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogdlne” .

7.2. Jednostka obmiarowa - Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i
odsgczajacej.

8. ODBIOR ROBOT - Ogdine zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogdine” .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami inwestora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci - Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano
w ST ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej - Cena wykonania 1m2 warstwy odsgczajacej z piasku obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy piasku o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu i zageszczenie wyprofilowanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptyta

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

SST - 04- PODBUDOWA Z KRUSZYW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie dla zadania pn.:
Remont chodnikéw, schoddw, ogrodzenia oraz utwardzenia powierzchni gruntu kostkg betonowg i remont — wymiana
7 szt. stupow oswietlenia parkowego oraz budowa 3 masztéw flagowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w
pt.1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbuddéw
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg SST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pdtsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczegdinych rodzajow
podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST 00 ,,Wymagania ogdine” pkt. 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST 00 ,Wymagania ogolne”
pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w dokumentacji
projektowe;j.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
mechanicznej:

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukfadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢c wymagania okreslone w tablicy.

Wiasciwosci Podbudowa Podbudowa
zasadnicza pomochicza

1 Zawartosc¢ ziaren mnigjszych niz od 2 do 10 od 2do 12 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) -15[3]

2 Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie | 5 10 PN-B-06714
wiecej niz -15 [3]

3 Zawartosc ziaren nieforemnych 35 40 PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz -16 [4]

4 Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie wiecej |1 1
niz

5 Wskaznik piaskowy po od 30 do 70 od 30 do 70 BN-64/8931
pieciokrotnym zageszczeniu -01 [26]
metoda I lub IT wg PN-B-04481, %

6 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35 50 PN-B-06714
b) $cieralno$¢ czesSciowa po 1/5 -42 [12]
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petnej liczby obrotéw, nie wiecej 30 35
niz

7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej |3 5 PN-B-06714
niz -18 [6]

8 Mrozoodporno$¢, ubytek masy po PN-B-06714
25 cyklach zamrazania, %(m/m), 5 10 -19 [7]
nie wiecej niz

9 Rozpad krzemianowy i zelazawy PN-B-06714
facznie, % (m/m), nie wiecej niz - - -37 [10]

PN-B-06714
-39 [11]

10 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie |1 1 -28 [9]
wiecej niz

11 | Wskaznik nosnosci w,,s mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is > 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 - [21]

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2, Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozic dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST 03 Korytowanie i przygotowanie podtoza.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dys/dgs<5

w ktérym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w

milimetrach,
aks - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki
powinny by¢ ustawione w osi boiska i w rzedach réwnolegtych do osi boiska, lub w inny sposdb zaakceptowany przez
inwestora. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o Scisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdinych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosc
po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé
20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
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rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotnoé¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewfasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robdt.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy .

Czestotliwos¢ badan

Minimalna Maksymalna
Lp. | Wyszczegdinienie badan liczba badan | powierzchnia
na  dziennej | podbudowy
dziatce przy-padajaca
roboczej na jedno
badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos$¢ mieszanki 2 200
3 Zageszczenie warstwy 10

prébek

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.3.2 |dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane
Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen piytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecer Inspektora
Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
£, do pierwotnego modutu odksztatcenia £ jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E1<2,2

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inspektora
Nadzoru.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy.
[Lp. | Wyszczegdlnienie badar i pomiardw [ Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
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1 Szeroko$¢ podbudowy co 30 m
2 Réwnos¢ podtuzna W sposob ciggty planografem albo co 20 m fatg
3 Réwno$¢ poprzeczna co 30 m
4 Spadki poprzeczne*) co 30 m
5 Rzedne wysokosciowe co30m
6 Uksztattowanie osi w planie®’ co 50 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 200 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 200 m?
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 200 m?
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 500 m?

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomochiczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg +
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

0s podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny byc
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie
z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich witasciwosciach, wyrdwnane i
ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny
pomiar i ocena grupoéci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST 00 ,Wymagania ogdine” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST 00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 podbudowy z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej
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w dokumentacji projektowej i spec. technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.,

10. przepisy zwiagzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen
obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda

bezposrednia
SST - 05 — OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy realizacji dla zadania pn.: Remont chodnikéw,
schodéw, ogrodzenia oraz utwardzenia powierzchni gruntu kostka betonowa i remont — wymiana 7 szt. stupow
o$wietlenia parkowego oraz budowa 3 masztéw flagowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w
pt.1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nieprzeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST 00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST 00 ,Wymagania ogolne”
pkt. 2.

2.2, Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:

v obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
v beton C12/15 do wykonania tawy z oporem jednostronnym

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

v obrzeze wysokie 8x30

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 8 30 3

22



Oow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy.
Tablica. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementdéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekraczac¢ wartosci podanych
w tablicy.

Tablica. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i ograniczajacych pozostate powierzchnie:
narozy
liczba, max 2
dtugos¢, mm, max 20
gtebokos¢, mm, max 6

2.4.4. Skfadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubos¢ 2, 5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.5. Materiatly na tawe

Beton C12/15

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4, transport

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2, Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materiatéw podano w wg w ST 00 ,,Wymagania ogdine”.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawe nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3.tawa

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi fawa z betonu C12/15 z oporem jednostronnym.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig goérnej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ zabezpieczona oporem z betonu C12/15 i obsypana miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.
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Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosc.
6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST 00 ,,Wymagania ogolne”
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementdéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnosciag do 1
mm.
Badania pozostatych materiatow powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt. 2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdzac wykonanie:
a) koryta pod fawe
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub tawy betonowej z oporem jednostronnym - zgodnie z
wymaganiami pkt. 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
v" linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
v niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza, ktdre moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
v wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktdre powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petng gtebokosc.
7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST 00 ,Wymagania ogdine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdét podano w ST 00 ,Wymagania ogdine” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
v wykonane koryto,
v wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta,
rozécielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrzeza,
wypetnienie spoin,
obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwiazane

NN N N NN

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
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tramwajowych. Wspdine wymagania i badania

SST - 06 - NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe]j specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla zadania pn.: Remont chodnikéw,
schodéw, ogrodzenia oraz utwardzenia powierzchni gruntu kostka betonowa i remont — wymiana 7 szt. stupow
o$wietlenia parkowego oraz budowa 3 masztéw flagowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w
pt.1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej typ starobruk.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktdry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terendw
nieprzeznaczonych do komunikacji.

1.4.4. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreSlonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.5. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST 00 ,,Wymagania ogdine” [5] pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST 00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00 ,,Wymagania ogdine” pkt.
2

2.2, Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

1. odmiane:

v kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

v kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,

2. barwe:

v kostka szara, z betonu niebarwionego,

v kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zatgczniku 1),

4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

v dtugosc: od 140 mm do 280 mm,

v szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

4 grubo$¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm Pozadane

jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialy wykonanie warstwy
o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikdw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy.

Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu
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Lp. | Cecha Zatacznik | Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od | C Dtugos¢ szeroko$¢ grubos¢ | Roznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma po-
grubosci < 100 mm +2 +2 +3 miarami grubosci,
> 100 mm +3 +3 +4 tej samej kostki,
powinna by¢ < 3
mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania (jesli | C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 wypuktos¢ wklestos¢
mm), przy dtugosci pomiarowej
300 1,5 1,0
mm 2,0 1,5
400
mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/rozmraza-nie | D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
z udziatem soli odladzajacych (wg klasy kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
3, zat. D) kg/m?
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy | F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwatosc (ze wzgledu na |F Kostki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosc)
wytrzymatosc) jesli spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornosc¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, | Bohmego,
wg zat. G normy —|wg zat. H normy -
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm>/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta
szlifowana Ilub polerowana - zadawalajgca
odpornos¢,
b)jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
odpornoséci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢ pomierzong
wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna mie€ rys i
odpryskow,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisac rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probkg producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze byc c)ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa $cieralna lub caty element) zabarwienia, = spowodowane  nieuniknionymi
zmianami we wilasciwosciach  surowcéw i
zmianach warunkdéw twardnienia nie sg uwazane
za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, swiatta (w
tym promieniowania UV) i silnych alkaliw (m.in. cementu, ktdry przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-
piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie $rodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w
kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia:
sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawic sie na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i
zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skfadowanie kostek
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Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym

podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypeinienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujgce materiaty na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie:

v mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN

13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody

odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

v do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaprawe cementowo-piaskowg 1:4
spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),

Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmnigj trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza

Do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:

a) krawezniki betonowe,

b) obrzeza betonowe,

Krawezniki i obrzeza musza by¢ ustawiane na:

a) fawach betonowych

b) Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw,

rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST

lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukfadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukltadajgcych (uktadarek), sktadajacych sie z woézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa,

chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych SST,

wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST

zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 00 ,Wymagania ogdine” pkt. 4.

4.2, Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po osiggnieciu

przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone

przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na Srodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢ wozki widtowe,

ktérymi mozna dokonac zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé réwniez

dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed

uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktadac¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i

ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty

wysytane do odbiorcy Srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy

uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach

drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
sie i uszkodzeniem w czasie transportu.
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Kruszywa mozna przewozic dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposdb nie powodujacy uszkodzer opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajgce do siebie, w rownej wysokosci
do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen do
poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulegac zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia
do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi Srodkami transportu w
fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST 00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy),

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien byé zgodny z
dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej SST D-04.04.00 "Podbudowy z ttucznia
kamiennego stabilizowanego mechanicznie”. Podbudowa musi spetniaé w kazdym przypadku nastepujace warunki:

- posiadac odpowiednio uksztattowang powierzchnie, niezbedng do wtasciwego odwodnienia konstrukcji nawierzchni,
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej,

- z kazdej strony powinna by¢ obramowana opornikami, pomiedzy ktérymi bedzie uktadana warstwa betonowej
kostki brukowe;j.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub ST.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiaC przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosSci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST.

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke powinny by¢
zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1 ¢cm.
Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

v wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

v wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po SciSnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jedli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg polac
wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

Nounhwhe
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5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Do brukowania zawsze nalezy mieszaé kostke z trzech rdznych palet. Jest to jedyny sposdb, aby unikngc
wielkopowierzchniowych réznic w odcieniach koloru nawierzchni. Rdznice te wynikajg z faktu, ze kostka ze wzgledu
na swoje skfadniki sama jest produktem naturalnym, ktéry zgodnie z naturg podlega wahaniom odcieni.

Pozwala to ujednolici¢ wyglad bruku w przypadku drobnych naturalnych odchylen od barwy lub wysokosci kostki.
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady
podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajgcych
ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inspektor Nadzoru moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni, jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach
od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Proces uktadania kostek brukowych powinno sie zaplanowac tak, aby znajdujac sie na juz utozonej nawierzchni, nie
niszczy¢ wczesniej przygotowanej podsypki. Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o
jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii
materiatu, w ktoérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac
recznie lub mechanicznie. Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwilaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukfadanych deseni oraz
roznych wymiardw i ksztattdw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze. Uktadanie
mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie tak, aby uktadarka mogta
przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang dokfadnoscig. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktdrzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w
okolicach studzienek i kraweznikéw. Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej
(np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz
od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekow). Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach,
obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek,
majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.). Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca. . Brak zabezpieczenia stalowej ptyty wibratora piytg z
tworzywa sztucznego (podstawowy btad, jaki popetnia niedoswiadczona brygada brukarska) powoduje, ze
ewentualne ziarenka

piasku wydostajace sie z fug, sa rozcierane na drobny pyt, ktéry wnika z wilgocig w porowatg strukture wierzchu
tworzac trudne do usuniecia plamy. Pyt ten, szczegdlnie wtedy, gdy jest wilgotny, wigze sie z obecnym wapnem,
tworzac wapien silikatowy, ktory niezmiernie trudno usungé z powierzchni kostek brukowych. Zageszczenie
przeprowadza sie rownomiernie na catej powierzchni, zawsze od brzegéw do $rodka, a nastepnie wzdtuz, az do
uzyskania docelowego poziomu nawierzchni i stabilnosci poszczegdinych elementéw. Po zageszczeniu wskazane jest
uzupetnienie materiatu wypetniajgcego szczeliny i usuniecie jego nadmiaru. Po uzupetnieniu szczelin i usunieciu
nadmiaru piasku nawierzchnia nadaje sie do uzytkowania.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 2 mm do 3 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosSciennych kostek brukowych zaleca sie, aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni. Uktadajgc kostke brukowg nalezy pamietaé, aby
pomiedzy sasiadujgcymi elementami powstawaty fugi (odlegtosci pomiedzy sasiadujgcymi kostkami), ktdre wypetni¢
nalezy drobnym piaskiem (najlepiej ptukanym). Granulacja piasku nie powinna by¢ wieksza niz 0,2 mm, poniewaz
piaski gruboziarniste moga zawieszaC sie miedzy Sciankami kostek brukowych, powodujgc nieréwnomierne
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wypetnienie spoin. Materiat do fugowania winien by¢ wmiatany w spoiny zgodnie z postepem prac. Powinien on by¢
suchy i pozbawiony domieszek gliny. Piasek zanieczyszczony gling moze powodowac nieusuwalne zabrudzenia na
powierzchni . Nadmiar materialu usungé w catosci przed wibrowaniem, a po zageszczeniu nalezy powtdrzy¢
spoinowanie, aby uzupetni¢ powstate braki.

Zaleca sie wielokrotne wypetnianie fug, co wydatnie wspomaga proces wypetnienia. W razie potrzeby nalezy
czynno$¢ powtdrzy¢ po pewnym czasie. Dla powierzchni chodnikéw fugi powinny wynosi¢ 2-3 mm, a w wypadku
nawierzchni drogowych 3-5 mm). W miare postepu prac kostke nalezy okresowo wyréwnac tak, aby otrzymac
réwnomierng siatke spoin. Nie wolno uktadac kostek zbyt Scisle, gdyz po utozeniu takich nawierzchni dochodzi¢ moze
do odpryskiwania krawedzi. Wypetnianie spoin pomiedzy poszczegdlnymi kostkami umozliwia ich wspétprace, tworzac
monolityczng nawierzchnie. Zbyt Sciste utozenie kostek spowoduje, ze materiat fugujacy nie wypetni wiasciwie spoin.
Zachowanie wiasciwej spoiny pozwala wyeliminowaé ewentualne odchylenia nominalne kostek (dtugos¢/szerokosc),
ktére moga wynosi¢c +/- 2 mm. Ponadto wiasciwa spoina ma kompensowaé zmiany wymiardw liniowych
spowodowane wahaniami temperatury otoczenia. Prawidtowe wykonanie spoin jest warunkiem statecznosci
nawierzchni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Konserwacja nawierzchni z kostek brukowych polega na ich regularnym zamiataniu, okresowym zmywaniu woda,
usuwaniu zabrudzen i ewentualnym uzupetnianiu fug. Poza tym, nawierzchnia z kostki betonowej nie wymaga
zadnych specjalnych zabiegdéw konserwacyjnych. Stosuje sie takze Srodki chemiczne impregnujgce beton, z ktdrych
wiekszos¢ zmniejsza nasigkliwo$¢ powierzchni kostki lub intensyfikuje jej barwe. W okresie zimowym nalezy unikac
usuwania $niegu lub lodu za pomoca ostrych narzedzi, mogacych uszkodzi¢ poszczegdine kostki. Dopuszczalne jest
stosowanie zimag $rodkéw odladzajacych, ale ich intensywne uzywanie moze przyczyni¢ sie do zmian kolorystyki
betonu (moze powodowac ztuszczanie wierzchniej warstwy). Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze
spoinami wypetnionymi piaskiem, po jej wykonaniu nalezy przykry¢é warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do
4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna
oddac¢ do uzytku. i i

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

v uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

v wykonac¢ badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

v sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét

Lp. | Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badan
badan i pomiaréw

1 Sprawdzenie podfoza i koryta
Sprawdzenie ew. podbudowy

Wartosci
dopuszczalne

Wg SST D-04.01.01 [6]

Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

wg SST

3 Sprawdzenie obramowania

nawierzchni

(sprawdzone geodezyjnie)

punktach charakterystycznych

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: | odchyiki od
grubosci, spadkéw i cech | projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu z | grubosci +1 cm
dokumentacja  projektowg i
specyfikacjg
5 Badania wykonywania nawierzchni
z kostki
a) zgodnos¢ z  dokumentacjg [ Sukcesywnie na kazdej dziatce |-
projektowg roboczej
b) potozenie osi w planie[Co 100 m i we wszystkich | Przesuniecie od osi

projektowanej do 2
cm

0)

wysokosciowe
instrumentem

rzedne
(pomierzone
pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy
krawedziach oraz we wszystkich
punktach charakterystycznych

Odchylenia: +1 cm;
-2cm

d) rownos¢ w profilu podtuznym | Jw. Nierownosci do 8
fatg czterometrowg) mm
e) rownosc¢ w przekroju | Jw. Przeswity  miedzy
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poprzecznym (sprawdzona fatg fatg a powierzchnig
profilowg z  poziomnicg i do 8 mm
pomiarze  prze$witu  klinem

cechowanym oraz przymiarem

liniowym  wzglednie  metoda

niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone |Jw. Odchyki od
metoda niwelacji) dokumentaciji

projektowej do
0,3%

g) szerokosc nawierzchni | Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem szerokosci
liniowym) projektowanej  do

+5cm

h) szeroko$¢ i gtebokos¢ [ w 20 punktach | Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin | charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem | dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dtug.

10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i|Kontrola biezaca Wg  dokumentacji

desenia ich utozenia projektowej lub
decyzji Inspektor
Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy.
Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni
Lp. [Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposdb sprawdzenia
1 Sprawdzenie  wygladu  zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni,  kraweznikéw,  obrzezy, | prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan,

Sciekow plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 miw
planie punktach  charakterystycznych  (dopuszczalne

przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podiuzna(Co 25 m i we wszystkich punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne i |charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
szerokos¢ wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szeroko$C spoin i |Wg pktu 5.51i5.7.5

szczelin  w  nawierzchni,  pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) s ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST 00 ,Wymagania ogdine” [5] pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektor Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

v przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

ewentualnie wykonanie podbudowy,

ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,

wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST 00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00 ,,Wymagania ogdine” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

v prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

v
v
v
v
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oznakowanie robdt,

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

dostarczenie materiatdw i sprzetu,

wykonanie podsypki,

ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

utozenie i ubicie kostek,

wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony
przez SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuije:

AN N N N N N Y NN

v roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
v prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejSciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo
famane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4, PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

SST - 07 ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét ziemnych
przy wykonywaniu wykopdw i zasypdw dla zadania pn.: Remont chodnikéw, schoddw, ogrodzenia oraz utwardzenia
powierzchni gruntu kostka betonowa i remont — wymiana 7 szt. stupdw os$wietlenia parkowego oraz budowa 3
masztéw flagowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w
pt.1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja techniczna obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robo6t ziemnych w czasie budowy i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. I-III) i
obejmuija:

- wykonanie wykopdw pod fundamenty,

- wykonanie wykopdéw liniowych pod kanalizacje deszczowa,

- zasypanie wykopow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop fundamentowy dla obiektéw budowlanych kubaturowych okresla dokumentacja, ktéra powinna
zawierac:

- rzuty i przekroje obiektow,

- plan sytuacyjno-wysokosciowy,

- nachylenie skarp statych i roboczych w wykopach i nasypach,

- sposdb zabezpieczenia i odwodnienia wykopdw,

1.4.2. Gtebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej dna robdt ziemnych po wykonaniu zdjecia warstwy ziemi
urodzajnej.

1.4.3. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop $redni - wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos$¢ przekracza 3 m.
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1.4.6. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajag sie pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R. ponad 0,2
Mpa; wymaga uzycia $rodkdw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypow, potozony w obrebie obiektu
kubaturowego.

1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub wykonania nasypdw,
potozone poza placem budowy.

1.4.9. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym obiektem.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe i definicje wynikajace z polskich norm, przepisow i literatury technicznej:

2. MATERIALY (GRUNTY) - OGOLNE WYMAGANIA

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw (gruntu)

Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania materiatdw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczalnego zrodta w sposob ciggty spetniajg wymagania ST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych organéw wiadzy na pozyskanie materiatéw
z jakichkolwiek zrodet miejscowych, wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek
zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatdbw do robdt, chyba Zze postanowienia ogdlnych lub szczegétowych warunkéw umowy
stanowig inaczej.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w
hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inspektora nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Przechowywanie i skltadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakoS¢ i wiasciwos¢ do robot i byly dostepne do kontroli
przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w migjscach uzgodnionych
z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.4. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do zasypek. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢é wywiezione poza teren budowy tylko wdéwczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaty
za zgodq Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypdw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej
objetosci gruntow przydatnych ze Zzrddet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny byé wywiezione przez Wykonawce na odkiad.
Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.
Inspektor nadzoru moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktdrych czasowa nieprzydatnos¢ wynika
jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZ) lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byc
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowal przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
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Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

3.2. Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawca przystepujagcy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki,.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robot
oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
piSmie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny
koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatdw i robdt, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Doktadno$¢ wyznaczenia i wykonania wykopu

Kontury robdt ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajgce pdzniejszemu zasypaniu nalezy wyznaczy¢ przed
przystgpieniem do wykonywania robdt ziemnych.

Przy wykonywaniu wykopdw pod fundamenty budynkow zasadnicze linie budynkéw i krawedzi wykopow powinny by¢
wytyczone na tawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robdt ziemnych. Wytyczenie
zasadniczych linii na tawach powinno by¢ sprawdzane przez nadzér techniczny Inwestora i potwierdzone zapisem w
dzienniku budowy.

Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscig do +/— 5 cm dla wyznaczenia charakterystycznych
punktow zatamania.

Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz +/- 10 cm. Roznice w stosunku
do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekroczy¢ +1 cm i - 3 cm.

Szeroko$¢ wykopu nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/- 10 cm, a krawedzie wykopu nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
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Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gtebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3-
metrowa.

5.3. Odwodnienia roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej. Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktdre zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych, tak aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdéw, aby
powierzchniom, gruntu nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny rowkéw odwadniajgcych, umozliwiajgcych
szybki odptyw wdd z wykopu.

Zrédta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujgé w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

6.1.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora nadzoru programu
zapewnienia jakosci, w ktdrym przedstawi on zamierzony sposob wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inspektora nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac: a) czes$¢ ogdlng opisujaca:

- organizacje wykonania robdt, w tym terminie i sposob prowadzenia robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
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- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdinych elementéw robdt,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robdt,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego Iub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan), sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych,
zapis pomiarow, nastaw mechanizmdéw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

b) cze$¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich whasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych
elementdéw robot,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.1.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatéw oraz robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadawalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, Zze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych
procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
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Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wpltyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru
natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatdw i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.1.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatko-
wych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

6.1.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inspektora nadzoru.

6.1.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.1.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatow u zrédfa ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniac
zgodno$¢ materiatdw i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor nadzoru moze pobierac probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy
lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie
na wihasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacjg projektowg i ST. W takim
przypadku, catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.1.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z

» Polskg Norma,

« aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt. 1, i ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatdw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda ich partia dostarczona do robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegolng uwage nalezy zwroci¢ na:

« wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

« wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzania jakosci wykonania robot okreslono w pkt. 6.1.

6.3. Badania do odbioru wykopu fundamentowego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru wykopu ziemnego podaje tablica
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Lp.|Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 |Pomiar szerokosci wykopu ziemnego Pomiar tasmga, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomica lub

2 |Pomiar szerokoéci dna wykopu niwelatorem, w odstepach co 20 m

3 |Pomiar rzednych powierzchni wykopu
ziemnego

4 [Pomiar pochylenia skarp

5 |Pomiar réwnosci powierzchni wykopu

6 |Pomiar réwnosci skarp

7 |Pomiar spadu podtuznego powierzchni|Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20 m oraz w
wykopu punktach watpliwych

6.3.2. Szerokos$¢ wykopu ziemnego

Szeroko$¢ wykopu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.

6.3.3. Rzedne wykopu ziemnego

Rzedne wykopu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. ROwnos¢ dna wykopu

Nieréwnosci powierzchni dna wykopu mierzone fatg 3-metrowa nie mogq przekracza¢ 3 cm.

6.3.6. ROWNoS¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa nie mogq przekracza¢ £10 cm.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty, nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na
jakosc robot i ustali zakres i wielko¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslac¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt, zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich roboét. Btedne dane zostang poprawione wg ustalen
Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét

Dtugoséci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jedli ST wtasciwe dla danych robot nie wymagajg inaczej, objetosci bedg wyliczone w m jako dtugos¢ pomnozona
przez $redni przekrdj wg objetosci wykopu w stanie rodzinnym.

W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy ilosci robdt ziemnych obliczenie wg obmiaru w wykopie nie jest
mozliwe, nalezy jak iloé¢ oblicza¢é wg obmiaru na S$rodkach transportowych lub nasypie z uwzglednieniem
wspotczynnika spulchnienia gruntu, podanym w tablicy nr 1 z tym, ze dolne wartosci stosowa¢ w nasypach przed ich
zageszczeniem, a gorne przy obliczaniu objetosci na jednostkach transportowych.

Tlosci, ktdre majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach, zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robdt.

7.4. Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie, zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach.
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Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajgcych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi w
karcie ksigzki obmiardw. W razie braku miejsca, szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogdine".

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

AUTh WN =

SST - 08 ROBOTY ZBROJARSKIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru zbrojenia betonu w
konstrukcjach Zelbetowych dla zadania pn.: Remont chodnikéw, schodéw, ogrodzenia oraz utwardzenia powierzchni
gruntu kostkg betonowag i remont — wymiana 7 szt. stupdw oswietlenia parkowego oraz budowa 3 masztow
flagowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w
pt.1.1

1.3. Zakres robat objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja techniczna obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robdt zwigzanych z montazem zbrojenia. W zakres robét wchodzi:

- Wykonanie zbrojenia stdp fundamentowych, taw fundamentowych i schoddw,

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w specyfikacji technicznej
+~Wymagania ogdlne"

2.1. Stal zbrojeniowa

2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach budowlanych objetych zakresem kontraktu
stosuje sie stal klas i gatunkéw wg dokumentacji projektowej, wg obowiazujgcych Polskich Norm.

2.1.2. Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Prety okragte zebrowane ze stali gatunku RB500W o nastepujgcych parametrach:

- $rednica preta w mm 8+32

- granica plastycznosci fyk (min) w MPa 500

- granica plastycznosci fyd (min) w MPa 420

- wytrzymato$¢ na rozcigganie w MPa 550

- wydtuzenie (min) w % 5

- zginanie do kata 60° brak pekniec¢ i rys w ztaczu.
Prety okragte gtadkie ze stali gatunku StOS-b o nastepujacych parametrach:

- Srednica preta w mm 6+40

- granica plastycznosci R. (min) w MPa 220

- wytrzymato$¢ na rozcigganie R, (min) w MPa 310

- wydtuzenie (min) w % 22

- zginanie do kata 180° brak peknie¢ i rys w ztaczu.

Powierzchnia walcowki i pretdw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczone sg jamy usadowe, rozwarstwienia, pekniecia widoczne gotym okiem.
2.1.3. Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretdw musi byC¢ zaopatrzona w atest, w ktérym majg by¢ podane:
-nazwa wytwaorcy,

-oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,

-numer wytopu lub numer partii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej

- masa partii,

- rodzaj obrobki cieplnej.
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Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu pretdw (po dwie do kazdej
wigzki) muszg znajdowac sie nastepujace informacje:

-znak wytworcy,

-Srednica nominalna,

-znak stali,

-numer wytopu lub numer partii,

-znak obrdbki cieplnej.

2.2. Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.

2.3. Podkiadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu. Podktadki dystansowe muszg by¢
przymocowane do pretow.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdine".

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych powinien spetniac
wymagania obowigzujgce w budownictwie ogdélnym. W szczegdlnosSci wszystkie rodzaje sprzetu, jak: gietarki,
prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadac fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet
powinien spetnia¢ wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzadzen mechanicznych. Miejsca
lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegac
kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujgce sprzet powinny by¢ odpowiednio
przeszkolone.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdlne".

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposdb zapewniajacy unikniecie
trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robot podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogdine".

5.1. Organizacja robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

5.2.1. Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN 91/5-10042, a klasy i
gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.2.2. Czyszczenie pretow

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukgcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota. Prety
zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farba olejna mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami
rozpuszczajacymi thuszcze.

Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka.

Stal pokrytg tuszczacy sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie badz tez
przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.

Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.2.3. Prostowanie pretow

Dopuszcza sie prostowanie pretdw za pomocg kluczy, miotkéw, Scianek. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego
odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.4. Ciecie pretdéw zbrojeniowych

Ciecie pretéw nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w tym
celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem
acetylenowym.

5.2.5. Odgiecia pretéw, haki

Minimalne Srednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela Nr 23 normy PN-S-10042.
Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoine, wynosi 10d dla stali A-III i
A-II lub 5d dla stali A-I. Na zimno na budowie mozna wykonywac odgiecia pretdw o érednicy d < 12 mm. Prety o
$rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednocze$nie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac Srednice zagiecia rowng co najmniej 20d.

Wewnetrzna Srednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Przy
odbiorze hakdw i odgie¢ pretéw nalezy zwrdci¢ szczegding uwage na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstate podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia

5.3.1. Wymagania ogdine

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W
konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co najwyzej nalotem nietuszczacej sie rdzy.

Nie mozna wbudowaé stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

39



Minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna
wynosi¢ co najmniej:
- 0,07 m - dla zbrojenia gtdwnego fundamentdw i podpdr masywnych,
- 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpor masywnych,
- 0,05 m - dla pretow gtéwnych lekkich podpor i pali,
- 0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego ram, belek, pociggéw, gzymsow,
- 0,025 m - dla strzemion ram, belek, podciggdéw i zbrojenia ptyt, gzymsow.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.3.2. Montowanie zbrojenia
Prety zbrojenia nalezy tgczy¢ w sposdb okreslony w dokumentacji projektowe;.

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub tgczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.
Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa sie do taczenia pretdw o Srednicy do 12 m, przy $rednicach
wiekszych nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy faczy¢ wszystkie skrzyzowania pretdw naroznych ze
strzemionami, a pozost,a’fych pret'c')w - na przemian.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogdine".
Kontrola jakosci robot wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowg oraz
podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamdwieniem,
- sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,
- sprawdzenie wymiardw wg normy PN-H-93215,
- sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,
- prdba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,
- prdba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wigzki. Probki nalezy pobra¢ z réznych miejsc
kregu.
Jakosc¢ pretéw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.
Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej.
Usytuowanie pretéw:
- otulenie wkladek wedtug projektu zwiekszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje sie zmniejszenia grubosci
otuliny,
rozstaw pretow w Swietle: 10 mm,
odstep od czota elementu lub konstrukcji: £10 mm,
dtugosc preta miedzy odgieciami: £10 mm,
- miejscowe wykrzywienie: £5 mm.
Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z doktadnoscig: +1 mm (wzajemne odlegtosci mierzone w przekroju
poprzecznym).
Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujgce wymagania:
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gldwnego nie powinno przekracza¢ 3%,
- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby na tym precie
- roznica w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinna przekracza¢ 0,5 cm,
- roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ £2 cm.
7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdine".
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 kilogram. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego
uzbrojenia, tj. tgczng dtugos¢ pretdw poszczegdinych $rednic pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowa
(kg/m). Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy faczeniu pretéw, przektadek montazowych ani drutu
wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o
érednicach, wigkszych od wymaganych w dokumentacji projektowej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogdine".
8.1. Zgodnos¢ robot z dokumentacjq projektowa i specyfikacjg techniczng
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST oraz pisemnymi poleceniami Inspektora
nadzoru.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawg odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:
- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robdt zgodnie z dokumentacja
projektowg i specyfikacjg techniczng,

- inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.
8.2.2. Zakres robot
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Zakres robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okre$lajg pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub inne
potwierdzone przez niego dokumenty.

8.3. Odbior koncowy

Odbidér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy zakonczenia
robdt zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora nadzoru na rozpoczecie betonowania elementdw, ktorych
zbrojenie podlega odbiorowi.

Odbidr powinien polegac na sprawdzeniu:

- zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa,

- zgodnosci z dokumentacjg projektowa liczby pretdw w poszczegdlnych przekrojach,

- rozstawu strzemion,

- prawidtowosci wykonania hakéw, ztacz i dtugosci zakotwien pretéw,

- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru rob6t majg zastosowanie postanowienia zawarte w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogolne".

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

PN-82/H-93215 Walcoéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania -- Stal do zbrojenia betonu -- Gatunki

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu -- Spajalna stal zbrojeniowa -- Postanowienia ogdlne

PN-EN ISO 15630-1:2004 Stal do zbrojenia i sprezania betonu -- Metody badan -- Czes$¢ 1: Prety, walcéwka i drut do
zbrojenia betonu

PN-EN ISO 15630-2:2004 Stal do zbrojenia i sprezania betonu -- Metody badan -- Cze$¢ 2: Zgrzewane siatki do
zbrojenia

PN-EN ISO 15630-3:2004 Stal do zbrojenia i sprezania betonu -- Metody badan -- Cze$¢ 3: Stal do sprezania

PN-ENV 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zebrowana B500. Warunki techniczne dostawy pretow, kregow
i siatek zgrzewanych

PN-ENV 10080:2004 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zebrowana B500. Warunki techniczne dostawy pretéw,
kregdw i siatek zgrzewanych

PN-H-84023-06:1989/Az1:1996 Stal okreslonego zastosowania -- Stal do zbrojenia betonu -- Gatunki
PN-H-93215:1982 Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-H-93220:2006 Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu -- Prety i walcdwka zebrowana
PN-H-93247-1 Spajalna stal B5S00A do zbrojenia betonu -- Cze$¢ 1: Drut zebrowany

PN-H-93247-1:2008 Spajalna stal BS00A do zbrojenia betonu -- Cze$¢ 1: Drut zebrowany

PN-H-93247-2 Spajalna stal BS00A do zbrojenia betonu -- Cze$¢ 2: Zgrzewane siatki zbrojeniowe

PN-H-93247-2:2008 Spajalna stal B500A do zbrojenia betonu -- Cze$¢ 2: Zgrzewane siatki zbrojeniowe

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu -- Prety gtadkie -- Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu -- Prety gtadkie

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu -- Prety zebrowane -- Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu -- Prety zebrowane -- Dodatkowe wymagania stosowane
w kraju

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu -- Prety zebrowane

PrPN-EN ISO 15630-1 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Cze$¢ 1: Prety, walcdwka i drut do
zbrojenia betonu

PrPN-EN ISO 15630-2 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czesc 2: Zgrzewane siatki do zbrojenia
PrPN-EN ISO 15630-3 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czes¢ 3: Stal do sprezania

PrPN-H-93220 Wysokoplastyczna stal do zbrojenia betonu. Prety i walcdwka zebrowana

SST - 09 UKLADANIE MIESZANKI BETONOWEJ, ROBOTY BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych dla zadania pn.: Remont chodnikéw, schoddw, ogrodzenia oraz
utwardzenia powierzchni gruntu kostkg betonowa i remont — wymiana 7 szt. stupdw os$wietlenia parkowego oraz
budowa 3 masztéw flagowych.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w
pt.1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja techniczna obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie robot betonowych. W zakres robét wchodzi:

- Wykonanie stép fundamentowych, schodéw Zzelbetowych

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w specyfikacji technicznej
~Wymagania ogdine".

Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej regulujg odpowiednie polskie normy.
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2.1. Skladniki mieszanki betonowej
2.1.1. Cement - wymagania i badania
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-B-19701. Dopuszczalne jest
stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkdw) klasy:
- dla betonu klasy B25 - klasa cementu 32,5 NA,
- dla betonu klasy B30, B35 i B40 - klasa cementu 42,5 NA,
- dla betonu klasy B45 i wiekszej - klasa cementu 52,5 NA.
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone $wiadectwo jakosci (atest). Kazda partia dostarczonego
cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru.
Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam
tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega¢ nastepujgcym badaniom:
- oznaczenie czasu wigzania i zmiany objetosci wg norm PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3; 1996, PN-EN
196-6;1997,
- sprawdzenie zawartosci grudek.
Wyniki wyzej wymienionych badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejgcego muszg spetniaé
nastepujgce wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata):
- poczatek wigzania - najwczesniej po uptywie 60 minut,
- koniec wigzania - najpdzniej po uptywie 10 godzin.
Przy oznaczaniu réwnomiernosci zmiany objetosci:
- wg proby Le Chateliera - nie wiecej niz 8 mm,
- wg préby na plackach - normalna.
Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejgce podlegajg sprawdzeniu zawartosci grudek (zbrylen),
niedajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie. Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie
wiekszej niz 20% ciezaru cementu ilosci grudek niedajacych sie rozgnie$¢ w palcach i nierozpadajacych sie w wodzie.
Grudki nalezy usunaC poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy
wymienione badania wykazg niezgodnos$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.
Magazynowanie:
- cement pakowany (workowany) - sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokdéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i
$cianach);
- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do pneumatycznego
zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu
znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wtazy do czyszczenia oraz
klamry na wewnetrznych Scianach).
Podtoza sktaddw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed
Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazynéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste,
zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty
do betonu po okresie:
- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych skfadach otwartych,
- po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwdrnie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.
Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w
sposob umozliwiajgcy jej tatwe rozrdznienie.
2.1.2. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia pozwalajgcg
na wykonanie partii betonu o statej jakosci.
Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na umocnionym i
czystym podtozu w sposob uniemozliwiajgcy mieszanie sie.
Kruszywa grube powinny wykazywac wytrzymatos¢ badang przez Sciskanie w cylindrze zgodng z wymaganiami
normy PN-B-06714.40.
W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny.
W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekraczac¢ 5%, a nadziarna 10%.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
- /5 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/, odlegtoéci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.
Do betondéw klas B30 i wyzszych nalezy stosowal wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o
maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.
Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w placdwce badawczej
wskazanej przez zamawiajgcego, a wyniki badan spetniajg wymagania dotyczace gryséw granitowych i bazaltowych.
Grysy powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:
- zawarto$¢ pytéw mineralnych - do 1%,
- zawartosc ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) - do 20%,
- wskaznik rozkruszenia:

o dla grysow granitowych - do 16%,

» dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%,
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- nasigkliwos¢ - do 1,2%,

- mrozoodpornos¢ wedtug metody bezposredniej - do 2%,

- mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna wywotywaé zwiekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

- zawartos¢ zwigzkow siarki - do 0,1%,

- zawartos¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

- zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajgcych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy PN-B-06714.26.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczegoélnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w granicach:

- do 0,25 mm-14+19%,

- do 0,50 mm - 33+48%,

- do 1,00 mm-53+76%.

Piasek powinien spetniac nastepujace wymagania:

- zawartos¢ pytdw mineralnych - do 1,5%,

- reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B06714.34 nie powinna wywotywaé zwiekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

- zawartos¢ zwigzkdw siarki - do 0,2%,

- zawartos¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

- zawartos¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy PN-B-06714.26,

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym:

- oznaczenie skfadu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15,

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg normy PN-B06714.12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,

- oznaczenie zawartosci pytdow mineralnych wg normy PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego petnych badan wg
normy PN-B-06712 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w terminach
przewidzianych przez Inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-B-06712, uzycie
takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji
kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg normy PN-B-
06714.18 dla korygowania receptury roboczej betonu.

2.1.3. Woda zarobowa- wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.

Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpac¢ z wodociggdw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

- napowietrzajgcym,

- uplastyczniajgcym,

- przy$pieszajgcym lub opdzniajgcym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

- napowietrzajgco-uplastyczniajacych,

- przy$pieszajgco-uplastyczniajgcych.

Domieszki do betonéw muszg mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut Drég i Mostow
oraz posiadac atest producenta.

2.2, Beton

Beton do konstrukcji obiektdw kubaturowych i inzynieryjnych musi spetniac¢ nastepujgce wymagania:

- nasigkliwos¢ - do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

- mrozoodpornosc - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na Sciskanie nie wiekszy niz 20% po 150
cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-B-06250,

- wodoszczelnos¢ - wieksza od 0,8MPa (W8),

- wskaznik wodno-cementowy (w/c) - ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej ilosci
wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej
ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
Stosunek poszczegdinych frakcji kruszywa grubego ustalany dos$wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamistosci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedng urabialnos¢
przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16 mm.
Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

- z ustalonym skfadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie
stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rézna, ale nie wiekszg od dopuszczalnej, ilo$¢ piasku,

- za optymalng iloé¢ piasku przyjmuje sie takg, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa.
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Warto$¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujgcego
mieszanke betonowg nalezy okreslic doswiadczalnie. Wspdtczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych
wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej
teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatdw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w
mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowe;j.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

- 400 kg/m? - dla betonu klas B25 i B30,

- 450 kg/m? - dla betonu klas B35 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagang wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy
okredli¢ jako réwna 1,3 R,C.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg ci$nieniowg wg normy PN-B-06250 nie powinna
przekraczac:

- wartosci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,

- wartosci 3,5+5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm,

- wartosci 4,5+6,5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem przy uziarnieniu kruszywa
do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie PN-B-06250
symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej skfadu i nastepnie
przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:

- metoda Ve-Be,

- metoda stozka opadowego.

Rdznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi w normie PN-B-06250 nie
mogg przekraczaé:

- +20% wartosci wskaznika Ve-Be,

- +£10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokonac aparatem Ve-Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdline".

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. Dozatory
muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywac wytacznie w betoniarkach o
wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszanek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowaC pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac wibratory z butawami o $rednicy nie wiekszej
od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min i faty
wibracyjne charakteryzujgce sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace srodkdw transportowych podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogolne".
Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywac¢ przy pomocy mieszalnikdw samochodowych (tzw. gruszek). Ilos¢
»gruszek" nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu,
czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki
betonowej mozna wykonywac przy pomocy pompy do betonu lub innych $rodkéw zaakceptowanych przez Inspektora
nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min. - przy temperaturze +15°C,

- 70 min. - przy temperaturze +20°C,

- 30 min. - przy temperaturze +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robot podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdine".

Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty budowlane.

5.1. Zalecenia ogolne

Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce szczegdtowego
programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) obejmujace;j:

- wybdr sktadnikow betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposob transportu mieszanki betonowej,

- kolejnosc¢ i sposdb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w tych przerwach,

- sposob pielegnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidtowo$¢ wykonania
wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:
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- prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw itp.,

- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnos¢ rzednych z projektem,

- czystos$¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielko$¢ otuliny,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, itp.,

- prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowg konstrukcje (kanatéw,
wpustow, saczkow, kotw, rur itp.),

- gotowosc sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251.

Betonowanie mozna rozpoczaé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do dziennika
budowy.

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu,
ktéry moze zapewni¢ zadane w specyfikacji technicznej wymagania.

Dozowanie skfadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo z doktadnoscia:

- 2% - przy dozowaniu cementu i wody,

- £3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji.

Wagi powinny byc¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu
sktadnikow powinno sie uwzgledniac korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie
lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia
ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucal z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada. W
przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0
m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogdw dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- w fundamentach, $cianach i ramach mieszanke betonowg nalezy uktadac¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktadac bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,

- przy betonowaniu oczepdw, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac wibratory wgtebne.
Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetniac¢ nastepujace warunki:

- wibratory wgtebne stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o Srednicy nie wiekszej niz
0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gteboko$¢ 5+8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac¢ butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym wyjmowac powoli w stanie
wibrujacym,

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

- belki (fawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i
charakteryzowac¢ sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od
30 do 60s. - zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0
do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty
martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Projektantem.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a w prostszych
przypadkach mozna sie kierowac zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia betonu
stwardniatego ze Swiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz
warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie powinno sie
odby¢ pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza
niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekraczac 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego
betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo robdt i dostateczne warunki
bezpieczenstwa pracy.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uklfadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
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Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujgc
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach,
jak zabetonowana konstrukcja.

W wyijatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili
oprdzniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczy¢ miejsce robdt za
pomocg mat lub folii.

5.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi wodoszczelnymi
ostonami zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie po6zniej niz po 12 godz. od zakonczenia betonowania
rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3
razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i
co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujgce wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa, przetomami
i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

- pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

- rownos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
10260; wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy
wszystkie wystajgce nierdwnosci wyrownac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.6. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementdw konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpdr) nalezy wykona¢ wedtug
projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen statyczno-wytrzymatos$ciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzeniami
przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna uwzgledniac:

- szybkos$¢ betonowania,

- sposob zageszczania,

- obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywnosc i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcii,

- zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnosc,

- zapewniac fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

- wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca sie wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czes$¢ deskowan mozna uzy¢ desek z
drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek wynosi 32 mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i pidro. Styki, gdzie nie mozna
zastosowac potgczenia na pioro i wpust, nalezy uszczelni¢ taSmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwroci¢
szczegdlng uwage na uszczelnienie stykow Scian z dnem deskowania oraz stykéw deskowan belek i poprzecznic.
Sfazowania nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane
razem z pokrywami okapowymi muszg by¢ wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin. Otwory w
konstrukgji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, taczniki nalezy wykona¢ wg wymagan dokumentacji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdlne".

6.1. Badania kontrolne betonu

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobiera¢ prébki
kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mnigjszej niz:

- 1 prébka na 100 zarobow,

- 1 prébka na 50 m® betonu,

- 3 probki na dobe,

- 6 probek na partie betonu.

Probki pobiera sie losowo po jednej, réwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie,
przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.
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Jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymato$¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu,
nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukgji.

Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy wymaganej klasie betonu.

W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie w
uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora nadzoru, spetnienie tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie
dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prdébek i badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie w okresie krétszym niz
od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw betonu, sposobu uktadania i zageszczania po 3
prébki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z normg PN-B-06250.

Prébki trzeba przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.
Nasigkliwos¢ zaleca sie réwniez badac na probkach wycietych z konstrukgji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobrac przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu po 12 prébek
regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy prébki 100 mm. Probki nalezy przechowywac w warunkach
laboratoryjnych i badac¢ w okresie 90 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Zaleca sie bada¢ mrozoodporno$¢ na prébkach wycietych z konstrukgji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-B-06250 liczba probek reprezentujgcych dang partie betonu
moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelno$ci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu
oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu po 6 prébek regularnych o grubosci nie
wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm.

Prdbki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy PN-B-06250.
Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukcji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne laboratoria lub
inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250, a takze gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli jakosci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane
aktualng normga i niniejszg specyfikacjg techniczng oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci
zastosowanych zabiegdw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikdw betonu,

- badanie mieszanki betonowej,

- badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-B-06250:

Rodzaj badania Metoda badania wedtug |Termin lub czesto$¢ badania
Badania 1) Badanie cementu Bezposrednio  przed  uzyciem
sktadnikow - Czasu wigzania PN-EN 196-3 kazdej dostarczonej partii
betonu - stato$¢ objetosci j.w.
- obecnosci grudek PN-EN 196-6
- wytrzymatosci PN-EN 196-1
jow. 2) Badanie kruszywa jw.
- sktadu ziarnowego PN-EN 933-1
- ksztattu ziaren PN-EN 933-3
- zawartosci pytow PN-EN 933-9
- zawartosci zanieczyszczen PN-B-06714/12
- wilgotnosci PN-EN 1097-6
jow. 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczeciu robot i w
przypadku stwierdzenia
zanieczyszczenia
j.w. 4) Badanie  dodatkdw  i|PN-B-06240 i Aprobata
domieszek Techniczna
Badanie Urabialnos¢ PN-B-06250 Przy rozpoczeciu robot
mieszanki
betonowej
jow. Konsystencja jow. Przy projektowaniu recepty i 2 razy
na zmiane roboczg
j.W. Zawarto$¢ powietrza j.W. j.W.
Badanie 1 ) Wytrzymato$¢ na Sciskanie|j.w. Po ustaleniu recepty i po wyko-
betonu na probkach naniu kazdej partii betonu
j.w. 2) Wytrzymatos¢ na Sciskanie -|PN-B-06261 w przypadkach technicznie
badania nieniszczace PN-B-06262 uzasadnionych
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j.w. 3) Nasigkliwosc¢ PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w
okresie wykonywania konstrukgcji i
raz na 5000° m betonu

j.W. 4) Mrozoodpornosc¢ j.W. j.W.

j.w. 5) Przepuszczalnos¢ wody j.w. j.w.

6.2. Tolerancja wykonania
6.2.1. Wymagania ogdine
- Rozréznia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klase tolerancji N2 zaleca sie w przypadku
wykonywania elementdw szczegdlnie istotnych z punktu widzenia niezawodnosci konstrukcji o powaznych
konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o charakterze monumentalnym.
- Ustalenia projektowe powinny okresla¢ wszelkie wymagania dotyczace tolerancji specjalnych z podaniem:
a) zmian wartosci odchylen dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,
b) innych typéw odchylen, ktére powinny by¢ dodatkowo kontrolowane, poza wartoéciami podanymi w normie,
tacznie z okreslonymi parametrami i wartosciami dopuszczalnymi,
c) specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczegdinych elementdw konstrukgji.
- Doktadnos$¢ pomiarow odchytek geometrycznych powinna by¢ okreslona w ustaleniach projektowych.
- Odchylenia poziome usytuowania podpor i elementéw powinny by¢ mierzone w stosunku do osi podtuznych i
poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych sie z osiami $cian lub stupdéw.
- Odchylenia poziome wzdtuz wysokosci budynku powinny przyjmowac wartosci réznoimienne w stosunku do uktadu
rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze systematycznym nalezy podjg¢ dziatania
korygujace.
6.2.2. System odniesienia
- Przed przystgpieniem do robdt na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjetg osnowg geodezyjng
stanowigce przestrzenny uktad odniesienia do okreslania usytuowania elementdéw konstrukcji zgodnie z normami
PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.
- Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
6.2.3. Fundamenty (tawy-stopy)
- Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentdw w planie nie powinno by¢ wieksze niz:

+10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.
- Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu pozycyjnego nie powinno by¢
wieksze niz:

+ 20 mm przy klasie tolerancji N1,

+15 mm przy klasie tolerancji N2.
6.2.4. Powierzchnie i krawedzie
- Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by¢
wigksze niz:

7 mm przy klasie tolerancji N1,

5 mm przy klasie tolerancji N2.
- Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by¢ wieksze niz:

15 mm przy klasie tolerancji N1,

10 mm przy klasie tolerancji N2.
- Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie
powinny by¢ wieksze niz:

5 mm przy klasie tolerancji N1,

2 mm przy klasie tolerancji N2.
- Dopuszczalne lokalne odchylenia od pfaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie powinny by¢
wigksze niz:

6 mm przy klasie tolerancji N1,

4 mm przy klasie tolerancji N2.
- Dopuszczalne odchylenia elementu o dtugosci L (w mm) powodujgce jego sko$nos¢ (odchylenie od obrysu) w
ptaszczyznie nie powinno by¢ wieksze niz:

L/100 < 20 mm przy klasie tolerancji N1,

L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2.
- Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wieksze niz:

4 mm przy klasie tolerancji N1,

2 mm przy klasie tolerancji N2.
6.2.5. Otwory i wktadki
- Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otwordw i wktadek nie powinno by¢ wieksze niz:

+10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.
7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdine".
7.1. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiaru jest 1 m® (metr szeécienny) konstrukciji z betonu. Do obliczenia iloéci przedmiarowej przyimuje
sie ilos¢ konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potraca sie rowkdéw, skoséw o przekroju réwnym
lub mniejszym od 6 cm .

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdlne".

8.1. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz pisemnymi
decyzjami Inspektora nadzoru.

8.2. Odbior robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawg odbioru robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z dokumentacjag
projektowa i specyfikacjg techniczna,

- inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.

Zakres robodt zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub inne

dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

8.3. Odbior koncowy

Odbidr koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy zakonczenia

robot betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robét zawartych w umowie.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy
PN-B-01801

PN-B-03150/01

Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawy projektowania.
Konstrukcje z drewna i materiatow  drewnopodobnych. Obliczenia statyczne i
projektowanie. Materiaty.

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i statosci objetosci.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia.

PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa
wzorcowa do badan.

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie czasu wigzania.

PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie ilosci wody
wydzielajgcej sie samoczynnie z mieszanki betonowej.

PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie absorpcji kapilarnej.

PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w podczerwieni.

PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczenie umownej zawartosci suchej substancji.

PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie zawartosci chlorkdw
rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie zawartosci alkaliow w
domieszkach.

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymatosci
betonu na Sciskanie.

PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci
betonu na Sciskanie za pomocg miotka Schmidta typu N.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714/00
PN-B-06714/10
PN-B-06714/12
PN-B-06714/13

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdine.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytow mineralnych.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczenie skfadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziaren. Wskaznik
ksztattu.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie gestosci ziaren i

nasigkliwosci.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej.
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja i pobieranie probek.

PN-B-06714/34
PN-EN 1008:1996

PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.
PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.
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SST - 10 KOSZE GABIONOWE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem konstrukgcji oporowych i umocnienia skarp koszami siatkowa-kamiennymi dla zadania
pn.: Remont chodnikdw, schoddw, ogrodzenia oraz utwardzenia powierzchni gruntu kostkg betonowg i remont —
wymiana 7 szt. stupéw oswietlenia parkowego oraz budowa 3 masztéw flagowych.

1.2 Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem umocnienia skarp
koszami gabionowymi i obejmuja:

- montaz gabiondw,

- wbudowanie wraz z zakotwieniem w docelowe miejsce przeznaczenia,

- wypetnianie kamieniami.

1.3 Okreslenia podstawowe.

1.3.1 KOSZ GABIONOWY - kosz prostopadtoscienny wykonany z zabezpieczonej antykorozyjnie siatki stalowej,
wypetniony materiatem kamiennym zamkniety od géry wiekiem z takiej samej siatki. Stuzy gtownie do:

- stabilizacji skarp i zboczy (konstrukcje oporowe),

- wykonywania konstrukcji ostonowych do ochrony powierzchni skarp i zboczy,

- wykonaniu umocnien przeciwerozyjnych.

1.3.2 Pozostate okresSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdine”.

1.4 Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonania robot i ich zgodnos¢ z Rysunkami, Specyfikacjg i poleceniami
inspektora nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1 Warunki ogdlne stosowania materiatow.

Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,Wymagania ogdine".

2.2 Rodzaje materiatdw.

Materiaty stosowane przy wykonywaniu nasypdw i ich umacniania:

2.2.1 Kosze gabionowe - to prostopadtoscienne konstrukcje z drutéw stalowych zgrzewanych o wymiarach o Srednicy
drutu @ = 3,0 mm (typowe $rednice od 3,0 do 4,0mm),zabezpieczone przeciwkorozyjnie powtokg galwanizacyjng na
bazie cynku i aluminium. Siatka w formie gotowych elementéw poszczegdlnych koszy jest dostarczana na budowe

w ptaskich paczkach, gdzie docelowo formuje sie kosz do zasypania kamieniem. Oczka siatki z ktdrej utworzony
zostanie gabion powinny wynosi¢ wymiar 100x100mm. Do zszywania i tgczenia ze sobg koszy nalezy uzy¢ spiral z
drutu stalowego galwanizowanego (zszywanie reczne) badz specjalnych stalowych pierscieni (zszywane
mechanicznie).

2.2.2 Kamien — do wypetnienia koszy nalezy uzy¢ twardych, nie zwietrzatych i odpornych na dziatanie wody i mrozu
gtazow (kamien tamany). Minimalny wymiar pojedynczych elementéw nie powinien by¢é mniejszy od minimalnego
wymiaru oczka siatki. Najwieksze uzywane gtazy nie powinny przekracza¢ 20 cm dla koszy gabionowych. Kamien
uzyty do wypetnienia koszy gabionowych powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tabeli ponizej i powinien
zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Tabela — Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego.

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie, MPa, co najmniej, w stanie:
- powietrzno suchym 61
- nasycenia woda 51
- po badaniu mrozoodpornosci 46
2 Mrozoodpornosc. Liczba cykli zamrazania, po ktérych wystepuja 21
uszkodzenia powierzchni krawedzi lub narozy,
CO najmniej
3 Odpornos¢ na niszczace dziatanie atmosfery przemystowej. 0,5-10

Kamien nie powinien ulegaé niszczeniu w $rodowisku
agresywnym, w ktorym zawarto$¢ SO2 w mg/m3 wynosi

4 Scieralno$¢ w tarczy Boehmego, mm nie wiecej niz w stanie:
- powietrzno suchym 2,5
- hasycenia woda 5,0
5 Nasigkliwo$¢ wodg, %, nie wiecej niz 5
3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogolne”.
3.2 Sprzet do wykonania robot.

50




Montaz i tgczenie koszy gabionowych mozna wykonywac recznie przy uzyciu szczypiec, obcegéw i dzwigni (fomu) do
zamykania wieka, lub w sposdb zmechanizowany przy uzyciu specjalnej zszywarki - recznej lub o napedzie
pneumatycznym, zaciskajgcej prefabrykowane zszywki. Do napetniania koszy kamieniami mozna stosowac tadowarki
(dowozace jednoczesnie kamien z placu skltadowego do miejsca wbudowania), lub koparki chwytakowe. Gtazy na
widocznych powierzchniach koszy nalezy uktadac recznie.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdine”.

4.2 Transport materiatow.

4.2.1 Transport kruszywa - kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2 Transport gabionéw — kosze gabionowe mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed korozjq i uszkodzeniami z uwzglednieniem zalecen producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Montaz koszy nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujgcego schematu:

- roztozy¢ siatki gabiondw na twardej, ptaskiej powierzchni

- uformowac do pionu boki kosza i przegrody wewnetrzne tak, aby uzyskac regularny prostopadtoscian o wymaganej
wysokosci,

- potgczy¢é wszystkie stykajgce sie boki i przegrody, taczac je spiralnym drutem zaczepiajgc o oczka kosza
gabionowego,

- kosze gabionowe utozy¢ w miejscu wbudowania na odpowiednio przygotowanym podtozu i potaczy¢ z koszami
sgsiednimi, tgczac odpowiednio zgodnie z zaleceniami producenta wszystkie stykajace sie krawedzie,

- kosze gabionowe napetni¢ doktadnie kamieniami tak, aby nie pozostaty pustki.

- przytozy¢ wieko kosza gabionowego i potaczy¢ do gérnych krawedzi wszystkich Scianek pionowych z ktorymi wieko
sie styka (boki i przegrody wewnetrzne); mocowanie wieka nalezy wykonac drutem spiralnym, badz inng technologia
przewidziang przez producenta koszy gabionowych.

Wszelkie szczegoty montazu nalezy wykonac Scisle z instrukcja producenta oraz wskazaniami Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OgdIne zasady kontroli jakosci robot.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdine”.

6.2 Kontrola jakosci robot.

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- rzednych oraz wskaznika zageszczenia gruntu pod koszami gabionowymi,

- materiatow (kosze, kamien),

- montazu i wbudowania koszy, a w szczegdlnosci: poprawnosci tagczenia wszystkich krawedzi, geometrii konstrukcji
(pochylenia, rzedna), doktadnosci wypetnienia kamieniem,

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot.

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST ,Wymagania ogdine”.

7.2 Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowa jest metr przestrzenny konstrukgji (m3) umocnien gabionowych (kosze) oraz metr kwadratowy
(m2) geowtokniny (wytozonej na styku gabionéw z podtozem).

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady obmiaru robot.

Ogdlne wymagania dotyczace odbior robot podano w ST ,,Wymagania ogdine”.

8.2 Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Inspektora nadzoru
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i kontrole prowadzone wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdine”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej.

Cena umocnienia skarp gabionami obejmuje:

- wykonanie niwelacji podtoza,

- montaz, wbudowanie, zakotwienie i wypetnienie koszy gabionowych w miejscu przeznaczenia,

- dostarczenie wszystkich materiatow podstawowych i pomocniczych,

- zastosowanie niezbednego sprzetu (dzwigéw, Srodkdw transportowych) i konstrukcji pomocniczych (trawersy),

- 0czyszczenie sprzetu i miejsca robot,

- odwiezienie materiatéw odpadowych na miejsce zaakceptowane przez Inspektora nadzoru Kontraktu,

- montaz, demontaz i przemieszczanie w obrebie budowy urzadzen towarzyszacych,

- wykonanie badan i pomiaréw zgodnych z ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy.

10.1.1 PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

10.1.2 PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania. Wraz ze zmiang PN-EN 933-1:2000/A1:2006

10.1.3 PN-EN 1744-1:2010 Badania chemiczne wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
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10.1.4 PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metoda oznaczenia odpornosci
na rozdrabianie.

10.1.5 PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci.

10.1.6 PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczenie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

10.1.7 PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci. Wraz ze zmiang PN-EN 1097-6:2002/A1:2006.

SST - 11 BALUSTRADY

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem balustrad dla zadania pn.: Remont chodnikdéw, schodéw, ogrodzenia oraz
utwardzenia powierzchni gruntu kostkg betonowa i remont — wymiana 7 szt. stupdw os$wietlenia parkowego oraz
budowa 3 masztéw flagowych.

1.2 Zakres robdt objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych

z wykonaniem balustrad terenowych i obejmuja:

- wykonanie wykopow pod fundamenty barierek

- montaz balustrad,

- wykonanie fundamentéw balustrad,

1.3 Okreslenia podstawowe.

Okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definiciami podanymi w
ST ,Wymagania ogdlne”.

1.4 Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt i ich zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacjg i poleceniami
Inspektora nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1 Warunki ogélne stosowania materiatow.

Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,Wymagania ogoine".

2.2 Balustrady zewnetrzne.

2.2.1 Konstrukcja balustrady: rura stalowa fi 40/3 mm.

2.2.2 Pochwyt balustrady / porecz: rura stalowa fi 50/3 mm.

2.2.3 Kolor: elementy stalowe ocynkowane, malowane proszkowo, kolor dobrac¢ na podstawie istniejgcej balustrady.
2.2.4 Lokalizacja wg dokumentacji architektonicznej balustrady: rysunki, rzuty, detale.

2.3 Materialy pomocnicze.

Prety gwintowane, podktadki, prety dystansowe stalowe ocynkowane.

3. SPRZET

- Spawarka elektryczna i inne narzedzia $lusarskie.

- Wiertarka udarowa,.

4. TRANSPORT

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu przy odpowiednim zabezpieczeniu przed
uszkodzeniem. .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Balustrada/ porecz powinna by¢ wykonana w wytworni w elementach o dtugosci dostosowanej do mozliwosci
przewozowych i montazowych.

5.2 Doboru rodzaju kotew montazowych dokona Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektorowi nadzoru.

5.3 Grubos¢ powtoki:

Okreslenie grubosci powtok w zaleznosci od grubosci materiatu, z ktérego wykonane zostaty

elementy przeznaczone do cynkowania (zgodnie z PN-EN ISO 1461):

- miejscowa grubos$¢ powtoki 70 mikronow

- érednia grubos¢ powtoki 85 mikronow

5.4 Konstrukcje przeznaczone do cynkowania ogniowego powinny odpowiada¢ nastepujgcym

warunkom:

- Powierzchnia konstrukcji powinna by¢ wolna od: zawalcowan, zgorzelin, odpryskéw po spawaniu, ostrych krawedzi,
zanieczyszczen farbami, olejami, emulsjami oraz innymi materiatami stosowanymi przy trasowaniu, znakowaniu,
spawaniu, wierceniu itp. W przypadku spawania elektrodg nalezy doktadnie usungé otuline spawalniczg w celu
zminimalizowania wad powtoki.

- Spoiny powinny by¢ wykonane metodg pétautomatyczng w ostonie gazéw ochronnych.

Nie zaleca sie spawania elektrodg otulong, ze wzgledu na ztg jako$¢ powtoki cynkowej na spoinach.

- Elementy konstrukcyjne (rura) powinny posiada¢ odpowiednie otwory technologiczne do odpowietrzenia,
swobodnego przeptywu cynku zewnatrz i wewnatrz elementu
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Uwaga: Nie dopuszcza sie wykonywania potgczen spawanych oraz malowania elementdéw balustrad na budowie.
taczenie elementow poprzez skrgcanie i ewentualnie nitowanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Sprawdzeniu podlegajg pionowos$¢ i prawidtowo$¢ zamocowania elementéw stalowych oraz prawidtowosc
ochrony antykorozyjnej (grubos¢ powtoki cynku)

6.2 Kontrola wykonanych elementéw bedzie obejmowac:

- zgodnos$¢ wykonania z dokumentacja techniczna, poréwnujac zamontowane wyposazenie

z projektem przez ogledziny i pomiary

- jako$¢ materiatow na podstawie deklaracji zgodnosci lub certyfikatow zgodnosci

przedtozonych

7. ODBIOR ROBOT

7.1 Odbiorom podlega:

- dostarczona na budowe balustrada/ porecz lub jej elementy,

- elementy zamocowania, zapewnienie mozliwosci przemieszczenia,

- warsztatowe wykonanie balustrady/ poreczy

- ochrona antykorozyjna balustrady/ barierki/ poreczy — powitoka cynkowa — przy elementach instalowanych na
zewnatrz budynku.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1 Normy:

8.1.1 PN-88/H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogdlnego stosowania. Gatunki.

8.1.2 PN-81/H-84023 Stal okreslonego zastosowania. Gatunki

8.1.3 PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych i stali podwyzszonej
wytrzymatosci

8.1.4 PN - EN ISO - 1461 Powioki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) -
wymagania i badania,

8.1.5 Warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. Nr 75 z 15.06.2002 z
pozniejszymi zmianami.

SST- 12 INSTALOWANIE URZADZEN OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg standardy techniczne i wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot polegajacych na budowie instalacji oswietleniowej dla zadania pn.: Remont chodnikéw, schoddw,
ogrodzenia oraz utwardzenia powierzchni gruntu kostka betonowa i remont — wymiana 7 szt. stupdw os$wietlenia
parkowego oraz budowa 3 masztéw flagowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.3 niniejszego opracowania.

1.3. Zakres robot

Roboty, ktorych dotyczy niniejsza Specyfikacja obejmujg budowe podziemnej instalacji elektrycznej na terenie
objetym inwestycja, w tym m.in.:

- rozbidrka istniejgcych stupéw oswietleniowych z odtgczeniem zasilania — 7 szt.

- demontaz istniejgcych fundamentdw stupéw — 7 szt.

- wyrdwnanie, pogtebienie wykopdw pod projektowang wymiane stupdw oswietleniowych,

- montaz prefabrykowanych fundamentéw stupéw o$wietleniowych,

- montaz stupdw o$wietleniowych SSO 60/40/3p w miejscu zdemontowanych stupdw — 7 szt.,

- montaz na stupie opraw oswietleniowych EPS 300 1xCDO-ET70W HSH+GPS 307 PCO-R — 7 szt.

- wcigganie do stupa przewoddw, wykonanie podtaczen instalacji elektrycznej i uziemiajgcej stupow,

- pomiar rezystangji izolacji, sprawdzenie ciggtosci zyt wykonanych linii kablowych oraz instalacji odbiorczej

- pomiar rezystancji uziemienia stupéw

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe, uzyte w niniejszej specyfikacji, s3 zgodne z obowigzujgcymi normami przedmiotowymi oraz
okresleniami zawartymi w ST-00 ,,Ogolna Specyfikacja Techniczna".

Pojecia branzowe:

Bryta fotometryczna oprawy oswietleniowej - powierzchnia zamknieta utworzona przez zbiér punktéw, z ktorych
kazdy jest zakonczeniem odcinka o wspdlnym poczatku w $rodku optycznym oprawy, a ktorych dtugos¢ i kierunek
odpowiada w pewnej skali wartosci $wiattosci oprawy w danym kierunku.

Czes¢ czynna oprawy oswietleniowej - czeSC przewodzaca oprawy oswietleniowej, ktéra moze sie znalez¢ pod
napieciem w warunkach normalnej pracy oprawy.

Iluminacja - uwypuklenie $wiattem catych obiektow lub ich fragmentéw w celach dekoracyjnych.

Kat rozsytu wigzki swietinej - kat w ptaszczyznie przechodzacej przez o$ wigzki, w zakresie ktorego Swiattos¢ spada
do potowy swojej maksymalnej wartosci.
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Kompensowany uktad stabilizacyjno - zaptonowy oprawy oswietleniowej - uktad stabilizacyjno — zaptonowy
wyposazony w odpowiednio dobrane kondensatory, umozliwiajgcy uzyskanie wskaznika mocy oprawy (cos fi) w
granicach od 0,85 do 0,95.

Linia kablowa - kabel wielozytowy w uktadzie jedno - lub wielofazowym, fgcznie z osprzetem.

Maksymaina wartos¢ swiatfosci oprawy oswietleniowej (L max )- maksymalna warto$¢ Swiattosci oprawy w
ptaszczyznie gtdwnej podana przy kacie wzglednym w stosunku do prostopadiej do przedniej strony oprawy
oswietleniowej.

Latarnia oswietleniowa — stup oSwietleniowy wraz z lampg o$wietleniowa

Lampa oswietleniowa — oprawa o$wietleniowa ze zrodtem Swiatta i uktadem stabilizacyjno zaptonowym

Napiecie znamionowe linii kablowej lub oprawy oswietleniowej - w przypadku pradu przemiennego napiecie
miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa lub oprawa o$wietleniowa zostata zbudowana.

Odbtysnik - element oprawy oswietleniowej, ktdry ksztattuje przestrzenny rozkiad strumienia $wietinego oprawy, w
wyniku ostoniecia zrodfa $wiatta w pewnym zakresie katowym i odbicia Swiatta, a tym samym skierowania w
okreslong czes¢ przestrzeni.

Osprzet linii kablowej - zbior elementdw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakanczania i oznaczania
kabli, np.: mufy, gtowice, ztgczki, korcdwki i opaski kablowe.

Oprawa oswietleniowa - zespot elementdw i urzadzen optycznych, elektrycznych, mechanicznych stuzacych do
rozsytania i przeksztatcania strumienia $wietlnego wyemitowanego ze zrédta Swiatta, a takze do ochrony Zrddta
$wiatta przed czynnikami zewnetrznymi i ochrony $rodowiska przed niebezpiecznym oddziatywaniem zrodia Swiatta,
zawierajacy niezbedne elementy stuzace do podtaczania go do instalacji zasilajacej.

Oprawa oswietleniowa wykonana w kiasie ochronnosci I- oprawa o$wietleniowa, dla ktdrej ochrone przed porazeniem
pradem elektrycznym wykonuje sie poprzez potgczenie przewodu ochronnego (ochronno - neutralnego) z zaciskiem
ochronnym umieszczonym w oprawie.

Oprawa oswietleniowa wykonana w klasie ochronnosci IT - oprawa o$wietleniowa, dla ktdrej wymagania ochrony
przeciwporazeniowej sa zapewnione przez zastosowanie podwdjnej lub wzmocnionej izolacji czesci czynnych.

Stopieri ochrony oprawy oswietleniowej przed wptywami zewnetrznymi (kod IPXX) — sktadajacy sie z liter IP i dwdch
cyfr symbol okreslajgcy stopiert ochrony oprawy o$wietleniowej przed przedostawaniem sie do wewnatrz oprawy ciat
statych, pytu i wilgoci, zgodnie z PN-EN 60529:2003.

Strumieri swietiny Zrodfa swiatfa - i10S¢ energii $wietlnej wysytanej przez zrodto Swiatta w jednostce czasu, jednostka-
1 lumen [Im].

Swiatlos¢ oprawy oswietleniowej - stosunek elementarnego strumienia $wietinego emitowanego przez oprawe
o$wietleniowg w okreslonym kierunku do elementarnego kata brytlowego zawierajgcego ten kierunek, jednostka -1
kandela [cd].

Temperatura barwowa Zrodfa swiatta - wartos$¢ okreslana przez porownanie barwy Swiatta emitowanego przez dane
zrodto Swiatta z odpowiednig temperaturg ciata czarnego, jednostka - 1 kelwin [K]

Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzeni, ktorego osig symetrii jest linia prosta, tamana lub falista, tgczaca dwa lub
wiecej urzadzen elektrycznych, w ktdrym utozone sa jedna lub wiecej linii kablowych.

Wiskaznik oddawania barw Ra Zrodfa swiatfa - wskaznik okreslajacy jak blisko barwa obiektu o$wietlonego danym
zrodtem $wiatta odpowiada jego wygladowi przy oswietleniu go za pomocg wzorcowego zrodta Swiatta o wskazniku
R~ =100.

Wysokoprezna lampa metalohalogenkowa - lampa wytadowcza, w ktorej $wiatto powstaje w wyniku promieniowania
mieszaniny par metalu (np. rteci) i produktow rozktadu halogenkow (np. halogenkow talu,indu albo sodu).

Zrodfo swiatfa - urzadzenie przetwarzajace energie elektryczng na Swiatto widzialne.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjq i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY I URZADZENIA

2.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw i urzadzen podano w ST-00 -,0gdlna Specyfikacja Techniczna".

Do wykonania przedmiotowych instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentdéw krajowych i zagranicznych.
Wszystkie uzyte materiaty muszg posiada¢ aktualne atesty, certyfikaty, aprobaty techniczne i odpowiadac Polskim
Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.

Odbidr techniczny materiatdw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposdb okreslony aktualnymi
normami. Wszystkie uzyte w Dokumentacji Projektowej i ST znaki handlowe, towarowe, przywotania patentdw,
nazwy modeli, numery katalogowe stuza jedynie do okreslenia cech technicznych i jakosciowych materiatéw a nie sa
wskazaniem ich producenta. Nalezy stosowac tylko materiaty o identycznych lub lepszych parametrach technicznych i
jakosciowych jak wskazane w Dokumentacji.

Zastosowanie materiatdw zamiennych nalezy uzgodnic z Inspektorem Nadzoru.

2.2. Wymagania szczegétowe

2.2.3. Oswietlenie parkowe

- stup oswietleniowy SSO 60/40/3p

- oprawa os$wietleniowa EPS 300 1xCDO-ET70W HSH+GPS 307 PCO-R

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 —,0OgdIna Specyfikacja Techniczna".

Prace mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robot, zaréwno w migjscu tych robot jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w
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czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatéw. Typ i wielko$¢ sprzetu powinien by¢ dostosowany do typu
materiatu. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ na budowe i utrzymywac niezbedne wyposazenie zapewniajgce
bezpieczenstwo zatrudnionemu personelowi. Wykonawca ma obowigzek posiadac i okaza¢ na wniosek Inwestora
dokumenty potwierdzajgce dopuszczenie sprzetu do uzytkowania oraz jego obowigzujace okresowe badania
techniczne.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

Ogdlne wymagania dotyczace transportu i sktadowania podano w ST-00 —,0gdlna Specyfikacja Techniczna".
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkdw transportu, ktére nie wptyng negatywnie na stan i
jakos¢ transportowanych materiatdw. Materiaty nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta i chronic¢
przed uszkodzeniami mechanicznymi, zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Materiaty nalezy skladowaé w
pomieszczeniach zamknietych. Sktadowanie materiatéw wedtug wytycznych Producenta. Transport powinien odbywac
sie zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONYWANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami obowigzujacych norm
przedmiotowych i przepiséw oraz postanowieniami umowy.

5.1. Wymagania ogdine

Podczas wykonywania prac Wykonawca powinien przestrzega¢ zasad wymienionych w dokumentacji projektowej,
specyfikacjach technicznych, instrukcjach i zaleceniach producentéw urzadzen, a zwiaszcza stosowac sie do
wytycznych, przepiséw, oraz norm wymienionych w rozdziale 10 Dokumenty i Przepisy zwigzane.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady i wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST-00 -"Ogdlna Specyfikacja Techniczna".
Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami Polskich Norm oraz ,,Warunkami techn. wykonania i odbioru robot bud.-
montazowych - tom V. Instalacje elektryczne.

Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci producenta.

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy:

a. dokona¢ ogledzin i sprawdzic:

- stan przewodow i osprzetu,

- zgodno$¢ wykonania instalacji z Dokumentacjg Projektowg oraz

wymagdaniami norm i przepisow,

- zgodnos¢ kabli, przewodoéw, urzadzen i osprzetu z wymaganiami norm lub dokumentow

szczegolnie pod wzgledem bezpieczenstwa (czy nie wystepuja widoczne uszkodzenia wptywajace

na pogorszenie bezpieczenstwa),

- dobor i nastawienie urzadzen zabezpieczajgcych

b. wykonac nastepujgce badania:

- sprawdzenie ciggtos¢ zyt i zgodnosc¢ faz przewodow,

- sprawdzenie ciggtosci przewodow ochronnych,

- sprawdzenie prawidtowosci skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

oraz wykonania dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej,

- sprawdzenie pracy linii pod napieciem,

- sprawdzenie stanu ochrony zrealizowanej za pomocg samoczynnego wytgczenia zasilania,

- wykonanie pomiaru rezystancji izolacji instalacji,

- wykonanie pomiaru rezystancji uziemienia;

- wykonanie pomiaru natezenia o$wietlenia.

Ze sprawdzenia, pomiardw i badan nalezy sporzadzi¢ protokot.

Sprawdzenia, badania i pomiary wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i rozporzgdzeniami.

6.1. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy uzyciu przyrzaddw pomiarowych o napieciu
nieprzekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdine zyty

nie majg przerw oraz poszczegdlne zyly fazy na obu koncach linii s3 oznaczone identycznie.

6.2. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonac za pomocg megaomomierza o napieciu 2500 V dla kabli, 1000V dla przewoddw zasilajgcych i
500V dla przewoddéw sterowniczych dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci.

W przypadku kabli wynik nalezy uzna¢ za dodatni, gdy pomierzona rezystancja izolacji nie bedzie mniejsza niz 20
MS21km (wg N-SEP-E-004).

W przypadku przewoddw rezystancja izolacji mierzona miedzy badang fazg i pozostatymi fazami potgczonymi z
przewodem ochronnym nie moze by¢ mniejsza od 0,50 MQ dla instalacji do 500V wigcznie (wg PN-IEC 60364-6-61).
6.3. Proby i pomiary obwodow ochrony przeciwporazeniowej

Po wykonaniu instalacji i urzadzen ochrony przeciwporazeniowej nalezy przeprowadzic:

- ogledziny instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej wraz z urzgdzeniami i aparatami wchodzacymi w jej
skiad,

- pomiary impedancji petli zwarciowych poszczegdinych obwoddw oraz samoczynnego wytaczania zasilania,

- pomiary dziatania wytgcznikéw réznicowo - pradowych,

- pomiary rezystancji uziemien (rezystancja uziemienia nie moze by¢ wieksza niz 30 Q.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady i wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST-00 -"Ogdlna Specyfikacja Techniczna".

Jednostki obmiarowe zgodne z przedmiarem robot.
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8. ODBIORY ROBOT

Ogolne zasady i wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST-00 -"Ogdlna Specyfikacja Techniczna".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt.6 daly
wynik pozytywny. )

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00 -,0gdlna Specyfikacja Techniczna". Ptatnos¢ nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot, w oparciu o wyniki pomiaréw i badan, zgodnie z warunkami
zawartej umowy.

10. DOKUMENTY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Dokumenty

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst jednolity - Dz. U. z 2012 r., poz. 1059).

» Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r., w sprawie szczegétowych warunkéw funkcjonowania
systemu elektroenergetycznego,

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r., w sprawie
szczegoOtowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie eksploatacjg urzadzen, instalacji
i sieci (Dz. U. nr 89 z 2003 r., poz. 828; Dz. U. nr 129 z 2003 r., poz. 1184; Dz. U. nr 141 z 2005 r., poz. 1189).

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007r., w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu
elektrycznego (Dz. U. nr 155 z 2007r., poz. 1089).

» Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach energetycznych (Dz. U. z 2013 r., poz. 492).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. nr 47 z 2003 r., poz. 401).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. nr 109 z 2010 r., poz. 719).

10.2. NORMY

e PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia

e PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub fgczeniowymi.

* PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkdéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki
ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym.

e PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

e PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

e PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

e PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odfgczania izolacyjnego i tgczenia.

e PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje o$wietlenia zewnetrznego.

* PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych.

¢ PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

¢ N SEP-E-004 Norma SEP. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

* PN-EN 61386-1:2011 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

e PN-EN 50085-1:2006 Systemy listew instalacyjnych otwieranych i listew instalacyjnych zamknietych do instalacji
elektrycznych. Czes¢ 1: Wymagania ogdine.

e PN-E-04700:1998 Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

¢ N SEP-E-001 Norma SEP. Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

» PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa. na niskie napiecie.

* PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 7-704.

Wymagania dotyczace specjalnych instalagcji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.

e PN-HD 603 S1:2006 /A3:2007 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

e PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

e PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych.

» PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6: Sprawdzanie.
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